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LISTA DE SIGLAS

Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

Associagdo Brasileira de Reciclagem de Eletroeletronicos e Eletrodomésticos

Associagdo dos Municipios da Foz do Rio Itajai

Associacdo dos Municipios do Norte do Estado de Santa Catarina
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

Centrais Elétricas de Santa Catarina
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Distritos Sanitarios

Estacao elevatéria de esgoto

Empresa Municipal de Agua e Saneamento
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Estacdo de recalque de agua bruta

Estagdo de tratamento de dgua

Estagdo de tratamento de dgua

Estacdo de tratamento de esgoto
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Plano Nacional de Residuos Soélidos

Plano Nacional de Saneamento Basico

Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos
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1 APRESENTAGAO

O presente relatério é parte integrante do Plano Municipal de Saneamento Bésico,
no ambito do contrato n° 12/2022 firmado entre a Empresa Municipal de Agua e
Saneamento de Balneario Camborid — EMASA e a empresa Evolua Ambiental Engenharia
e Planejamento.

A Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos,
indica em seu Art. 19, paragrafo 1° que com objetivo de otimizar recursos financeiros e
humanos, bem como promover maior interacdo entre os componentes do saneamento
basico, o PMGIRS podera ser inserido no PMSB. Dessa forma, este trabalho consiste na
revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico elaborado em 2012, aprovado por meio
da Lei Municipal n® 3.603 de 23 de setembro de 2013, e inclui o Plano Municipal de Gestéao
Integrada dos Residuos Sélidos.

Para melhor orientar os estudos do progndstico, apresenta-se o0 estudo de cenarios
com a descrigdo de um futuro tendencial, moderado e acelerado, considerando o estudo de
evolugéo populacional e o horizonte de planejamento de 20 anos.

A elaboracao de objetivos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico esta
consonante com os planos correlatos nacional e estadual, produtos norteadores dos planos
municipais.

A partir dos objetivos e metas foram elaborados os Programas, Projetos e A¢des que
irAo compor o Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camboria. A
apresentacao do Prognéstico se dard por meio de quadros com as informacdes referentes
a cada projeto, conforme metodologia.

Também seréo apresentados os indicadores de monitoramento para avaliacao da

implantacéao e eficiéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camborid.
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2 INTRODUCAO

A melhoria dos padrdes de vida, a criacdo de empregos dignos e a maior incluséo
social passam pela gestao sustentavel dos recursos naturais, e isso inclui a qualidade na
prestacdo dos servicos de saneamento basico. A Lei n°11.445/2007 institui a Politica
Nacional de Saneamento Basico - PNSB, e indica que a gestao e prestacao dos servicos
de saneamento bésico s6 podem ser considerados eficazes se atenderem aos seus
usuarios em qualidade e quantidade e se forem sustentaveis financeiramente. S&o
principios fundamentais da prestacdo dos servicos de saneamento basico, apresentados
no Art. 2° da Lei n°® 11.445/2007, a:

e Universalizacdo do acesso e efetiva prestacao de servico;

e Que as atividades sejam realizadas de forma adequada a saude publica, a
conservacao dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente;

e Eficiéncia e sustentabilidade econémica,;

e Seguranca, qualidade, regularidade e continuidade;

e Integragdo das infraestruturas e dos servicos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos;

e Reducao e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua
tratada; e,

e Prestacdo concomitante dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario.

A PNSB estabeleceu a necessidade de os municipios em adotar sua propria politica
de saneamento basico, disposto a atender suas necessidades sanitarias, promovendo
melhor qualidade de vida e meio ambiente, e que sejam direcionadas as caracteristicas
locais, tendo os principios da universalidade, equidade, sustentabilidade, entre outros
(BRASIL, 2007).

O Art. 3° da referida lei define que os servigcos publicos de saneamento basico sédo
constituidos pelas atividades, pela disponibilizacéo, pela manutencéo, pela infraestrutura e
pelas instalacbes necessarias ao abastecimento publico de agua e de esgotamento
sanitario, desde a captacéo até as ligacdes prediais e 0s seus instrumentos de medicao;
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, desde a coleta até a disposi¢ao final
ambientalmente adequada; e pelos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. Também compreendem os sistemas publicos as atividades apresentadas no
Quadro 1.

|
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Quadro 1 - Atividades do sistema de saneamento basico

Sistema publico Atividades

Sistema de abastecimento de Reservacgéo, captacdo, aducdo e tratamento da agua bruta, aducao e
agua: reservacao de agua tratada

Sistema de esgotamento Coleta, transporte e tratamento dos esgotos sanitarios, disposicéo final
sanitario: do esgoto sanitario e dos lodos das estacdes de tratamento

Coleta, transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacéo ou
reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e destinacéo final
Manejo dos residuos solidos: dos residuos domésticos, de servigos publicos, e de atividades
comerciais, industriais e das atividades de limpeza urbana como
varri¢cao, capina, rogcada de logradouros publicos

Drenagem urbana, transporte, detenc&o ou retencéo, tratamento e

MEMED €1 s Bl disposicéo final de aguas pluviais

Ao municipio cabe exercer a titularidade dos servicos de saneamento basico e para
tanto deve elaborar o plano de saneamento basico, estabelecendo metas e indicadores de
desempenho, além de mecanismos de afericdo dos resultados. Também compete a
prestacao direta dos servicos ou a concessao da prestacdo desses e, conforme Art. 11 da
PNSB, para que o municipio possa contratar entidade para a prestacéo de servi¢os publicos
de saneamento, € obrigatdria a existéncia do plano de saneamento basico e a existéncia
de metas e cronograma da universalizacdo dos servicos de saneamento basico. Cabe
ressaltar que o plano de saneamento basico deverd passar por processo de revisao
periodicamente, em prazo nao superior a dez anos (BRASIL, 2017).

O Art. 19 da PNSB indica que nos planos municipais ou estaduais de saneamento
basico sejam apresentados dados de diagndstico da situacédo de cada servigo; objetivos e
metas para a universalizacdo dos servi¢os; programas, projetos e acdes para alcance dos
objetivos; acbes de emergéncia e contingéncia; e mecanismos e procedimentos para a

avaliacdo da eficiéncia e eficicia das acdes.
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3 METODOLOGIA

A articulagéo dos programas e a compatibilidade com o Plano Plurianual - PPA, Lei
Orcamentaria Anual — LOA e outros programas existentes no municipio, sdo fundamentais
para que o PMSB seja coerente com a realidade do municipio e atenda aos anseios da
populacao.

A metodologia adotada segue a proposta em 2015 pelo extinto Ministério das
Cidades, que por meio de construcdo de cenarios, propde uma visao de longo prazo que
permite visualizar onde se quer chegar e entender o que deve ser feito para alcancar o
futuro almejado.

A Figura 1 apresenta o fluxograma conceitual de constru¢cdo do PMSB, com enfoque

no desenvolvimento do prognéstico dos servigos de saneamento basico.

Figura 1 - Programas, projetos e a¢cdes
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Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades (2015)

Partindo da realidade local do municipio levantada no diagndéstico técnico-
participativo, avanca-se para a etapa atual, o prognéstico, em que se propde 0S cenarios,
0s objetivos e as metas para cada eixo do saneamento. Consonante com o estudo dos
cenarios, serao definidos objetivos e metas para os servicos de saneamento basico, para
gue sejam sugeridas medidas para atender as deficiéncias de cada setor e que contemplem

o PREFEITUR A /__,_ .
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as demandas futuras provenientes da expansdo do sistema em consenso com O
crescimento populacional do horizonte de planejamento.

Com cenarios, objetivos e metas definidas, segue-se para a proxima etapa do
prognostico, em que se desenvolve 0s programas, projetos e acdes para que seja possivel
atingir o cenario proposto com suas respectivas metas de universalizacdo e de melhoria
dos servicos. Ou seja, 0s objetivos e metas serdo providos de programas, projetos e agoes
a eles vinculados.

Um programa é um conjunto de projetos, ou seja, a partir de um programa serao
desdobrados tantos projetos quantos forem necessarios para que o programa seja aplicado.
Nos projetos, sdo previstas acdes a serem executadas para que eles sejam atendidos.
Objeto da proxima etapa, serdo previstos 0s programas, projetos e as acfes necessarias
para atingir todos os objetivos e metas desenvolvidas nesta etapa do prognaostico.

Para o PMSB de Balneario Camborit o horizonte de planejamento é de 20 anos,
iniciando em 2023 e finalizando em 2042, com prazos estipulados;

e Emergencial ou imediata: de 2023 a 2025;
e Curto prazo: de 2026 a 2030;

e Médio prazo: de 2031 a 2034; e

e Longo prazo: de 2035 a 2042.
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4 PROJEGAO DE DEMANDA

Os servigos de saneamento basico devem ser planejados para atender a populagéo
atual e prevendo o crescimento demografico durante o horizonte de projeto. Esses dados
fomentam uma importante etapa do planejamento e servem como base de calculo para a
projecdo de demanda de consumo de agua, geracao de efluente sanitario e geracdo de
residuos solidos.

Para identificacdo das necessidades futuras dos servicos de saneamento basico,
serdo utilizados dados do diagnéstico de cada eixo, da evolucao populacional, do consumo
e geracao per capita.

O estudo de demanda apresentado no PMSB em processo de revisao, apontou
incremento populacional de 800 mil turistas durante a temporada de verao e considerou
esse montante no numero de usuarios do sistema. Porém, esse dado deve ser
desconsiderado uma vez que todos esses turistas ndo permanecem no municipio durante
os 30 dias do més. Levantamento realizado pela Fecomércio SC sobre o perfil do turista no
estado indica a permanéncia média de oito dias no municipio de Balneario Camboriu
durante a temporada de verdo de 2022. Diante do exposto, o estudo de projecdo de

demanda apresentado no PMSB de 2013 sera ignorado e reapresentado no que segue.

4.1 ESTUDO POPULACIONAL

O estudo de estimativa populacional proposto neste plano foi elaborado utilizando de
métodos matematicos partindo das populacdes por setor censitario dos Censos realizados
de 1970 a 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Foram analisadas
as dinamicas populacionais bem como suas proje¢cdes em um horizonte de 20 anos, em
conformidade com o termo de referéncia. Fixado o periodo do plano, sera estimada a
populacdo nos anos de 2023 a 2042 por situacdo domiciliar, conforme apresentados nos
préximos itens.

Diversos sdo os meétodos matematicos aplicaveis para o estudo de estimativa
populacional, destacando-se o método aritmético, geomeétrico, da previsdo e o método do

crescimento.
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METODO ARITMETICO

Este processo funciona na pressuposi¢cdo de que a cidade esta se desenvolvendo
segundo uma progressao aritmeética, ou seja, a populacéo esta crescendo de forma linear
com o tempo. Analisando os valores das populacfes Po e P1 correspondentes aos tempos
to e t1, (referentes a dois censos), calcula-se o incremento populacional nesse periodo (r),

pela expressao mostrada abaixo.
P, — P,
t1 — 1o

r =

A partir da qual resulta a previsdo de populacdo (P), correspondente a data futura

®):
P=Py+r.(t—ty)

METODO GEOMETRICO

Este processo admite que a cidade cresca segundo uma progressao geomeétrica.
Tanto no processo geométrico como no aritmético, ndo se considera um decréscimo da
populacédo e sim um crescimento populacional ilimitado.

Conhecendo-se dois dados de populagéo, Po e P1, correspondentes respectivamente
aos anos to e t1, pode-se calcular a razao de crescimento geométrico no periodo conhecido
(9), pela expressao abaixo.

ti=to | Py

A partir da qual resulta a previsdo de populacdo (P), correspondente a data futura

(t):
P = Po_q(t_to)

METODO DA PREVISAO

Calcula, ou prevé a populacao futura usando valores conhecidos. O valor previsto é
um valor da populagao (P) para um determinado valor de tempo (t). Os valores conhecidos
podem ser os censos demograficos da regido, e a populacéo futura é prevista por meio da

regressao linear. A expressao matematica para o método da previsao é do tipo a + bx, onde:

a= P—bt
, _2-D.(P=P)
x(t—16)?
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Em que t e P sdo a média da amostra, sendo que t representa o tempo e P a

populacao.
METODO DO CRESCIMENTO

Calcula-se o crescimento exponencial previsto usando dados existentes. O Método
do Crescimento retorna os valores y para uma série de novos valores X que se apresenta
usando valores x e y existentes. Também se pode usar a funcdo de crescimento para

ajustar uma curva exponencial em valores x e y.
LINHA DE TENDENCIA

A fim de definir qual dos métodos matematicos mais se adéqua ao crescimento do
municipio, obtém-se as linhas de tendéncia a partir dos dados do IBGE utilizando-se 5 tipos
diferentes de curvas: logaritmica, linear, polinomial, exponencial e potencial. A escolha do
método mateméatico que indicard a evolucdo da populacéo e a taxa de crescimento ano a
ano, é determinante pela curva que melhor se ajusta a curva de evolu¢do do municipio dos
altimos censos demograficos.

A linha de tendéncia que melhor representa a evolucao da populacdo do municipio
através da analise dos maiores valores dos coeficientes de determinacao (r?), onde y é a

populacdo em um determinado tempo t e X € 0 ano ho mesmo tempo t.
CRESCIMENTO POPULACIONAL

A Tabela 1 apresenta o resumo da série histérica do crescimento populacional do
municipio de Balneario Camboril, as porcentagens representativas de cada populacdo em
relacdo a populacao total e a variacdo de taxa de crescimento da populacéo da area urbana
entre 1970 e 2010. Cabe ressaltar que o crescimento populacional consiste no incremento
do numero absoluto de habitantes de uma determinada regido, considerando dados de
natalidade, mortalidade e o saldo migratério da populagéo local.

Tabela 1 - Populacgéo residente do municipio e taxa de crescimento por situagdo do

domicilio
Taxa de
A Pop. total Pop. rural Pop. rural Pop.urbana  Pop. urbana C(r)ei(iggﬁ)nnt;
(habitantes) (habitantes) (%) (habitantes) (%) pop oy
(% a.a.)
1970 10.839 3.099 28,59 7.740 71,41 7,26
1980 21.854 274 1,25 21.580 98,75 5,72
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Taxa de
Ano Pop. total Pop. rural Pop. rural Pop._urbana Pop. urbana g;%iﬁ!gﬁ)nntgl
(habitantes) (habitantes) (%) (habitantes) (%) total
(% a.a.)
1991 40.308 420 1,04 39.888 98,96 6,90
2000 73.455 0 0,00 73.455 100,00 3,94
2010 108.089 0 0,00 108.089 100,00 2,98

Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2022)

Observa-se que a partir do ano de 2000 foram zerados os dados referentes a
populacéo rural, ja que de acordo com a Lei Municipal n° 1.677, promulgada em 11 de julho
de 1997, o municipio extingue a descricao de area rural, passando a ser totalmente urbana.

Ressalta-se que a taxa de crescimento populacional, ainda que positiva, vem
reduzindo ao longo das décadas, porém continua com valores acima da média nacional
(0,88%) e estadual (1,37%), conforme projecao do IBGE.

A Figura 2 apresenta o crescimento da populacdo durante as quatro décadas
analisadas, representativo dos valores apresentados na Tabela 1. No ano de 1970 o
municipio tinha pouco mais de 10 mil habitantes, e em quatro décadas multiplica em quase
dez vezes o numero de habitantes, alcancando em 2010 aproximadamente 110 mil
habitantes. Para comparativo de grandeza, no mesmo periodo a populacao brasileira e a
populacdo catarinense apresentou crescimento populacional um pouco maior que duas
vezes (IBGE, 2022).

Figura 2 — Populacdo residente por situacédo do domicilio
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O crescimento populacional influencia diretamente na quantidade de recursos
naturais necessarios para manter a qualidade de vida das pessoas, pela melhoria nas
condicBes de saude, emprego e renda da populacdo. Entende-se que grande parte do
crescimento populacional do municipio € derivado de sua localizacdo em area litoranea e
por conta dos investimentos recorrentes no turismo e no ramo imobiliario que fagam com

gue o municipio tenha uma evolucdo constante.
POPULACAO FLUTUANTE

O municipio de Balneéario Camboril possui como principal economia o setor turistico,
sendo um dos locais mais visitados do estado de Santa Catarina. A populacdo nao
residente, que permanece curta duracdo no municipio é chamada de populacgéo flutuante,
como os turistas e proprietarios de iméveis que fazem uso desses apenas em momentos
de férias. Faz-se necessario o conhecimento dessa populacéo flutuante pela necessidade
de planejamento dos servicos publicos do saneamento basico, mobilidade urbana, servigcos
de salde, leitos de hospedagem, entre outros.

Por meio de dados de consumo de agua, energia elétrica, geracdo de residuos
sélidos, é possivel analisar a quantidade de turistas conforme a época do ano. Dados de
condicbes dos domicilios também sdo utilizados para quantificacdo de leitos de
hospedagem. Segundo dados da Agéncia de Desenvolvimento do Turismo de Santa
Catarina — SANTUR, o municipio possui cerca de 24 mil leitos para hospedagem.

Para quantificar a populacéo flutuante do municipio foram utilizados dados de coleta
de residuos soélidos domésticos, informados pela empresa concessionaria dos servicos,
Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento, apresentados na Tabela 2. Decidiu-se
considerar os dados de coleta de residuos sélidos ja que os valores apresentados
expressam corretamente a realidade local, visto que todo o residuo coletado € pesado na

balanca do Aterro Sanitario da Canhanduba, equipamento aferido pelo INMETRO.

Tabela 2 — Quantidade de residuos sélidos coletados
Geracéo de residuos (t/més)

Més 2017 2018 2019 2020 2021
Janeiro 6.956 7.731 7.627 7.758 6.268
Fevereiro 5.017 5.387 5.136 6.105 4.893
Margo 4.800 5.229 5.361 4,711 5.138
Abril 4,126 4.448 4,581 3.879 4.667
Maio 4.245 4.226 4,332 3.775 4.605
Junho 4.368 4,192 4.074 4.078 4,531
Julho 4.460 4.327 4.316 4,148 4,716
Agosto 4.223 4.074 4.186 4.099 4.535
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Geracéo de residuos (t/més)

Més 2017 2018 2019 2020 2021
Setembro 4,238 4,485 4,027 4,265 4,767
Outubro 4548 4572 4,837 4.607 4,992
Novembro 4.699 4.844 4.992 4.540 5.380
Dezembro 5.984 6.124 6.218 5.938 6.448

Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento (2022)

Por meio dos dados apresentados na Tabela 2 observa-se a influéncia do turismo na
temporada de verdo no municipio, onde resulta no aumento de aproximadamente duas mil
toneladas de residuos sélidos por més, quase 70 toneladas de residuos a mais todos os
dias, comparando os meses de junho (baixa temporada) com janeiro e dezembro (alta
temporada). Essa movimentac&o pode ser vista nos ultimos cinco anos, com destaque para
0 ano de 2020 onde, por conta da pandemia do Covid-19, dificultou as atividades cotidianas,
diminuindo o nimero de turistas em praticamente todo o mundo.

A geracao de residuos soélidos tem relacao direta com a dinAmica populacional tendo
em vista que o descarte de residuos é resultado direto dessas atividades. Dados
operacionais e quantitativos de residuos sélidos podem ser obtidos de estudos da
Associacéo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE,
e do Sistema Nacional de Informagdo sobre Saneamento — SNIS, que anualmente langam
um guia com informacdes sobre o saneamento béasico, e com dados especificos de
residuos solidos a nivel nacional e regional.

Dados de geracao per capita obtidos para o ano de 2021 estdo apresentados na
Figura 3 para a regiao Sul (compreendendo os estados de Santa Catarina, Parana e Rio
Grande do Sul) e com relagédo ao porte do municipio (entre 100 mil e 250 mil habitantes).
Segundo apresentado no Panorama Nacional de Residuos Sdlidos, realizado pela
ABRELPE, no ano de 2021 a regido Sul do pais teve uma geracao de 0,75 kg/hab/dia de
residuos sélidos. Com os dados municipais informados no SNIS, a geracao per capita é de
0,82 kg/hab/dia considerando a regiao Sul, e de 0,91 kg/hab/dia considerando o porte do

municipio (semelhante ao de Balneario Camboril).
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Figura 3 — indice de gerac&o per capta
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A geracao per capita é obtida dividindo o peso coletado no més pelo numero de
habitantes, divididos por 30 dias. Aplicando a mesma equacdo para 0 municipio de
Balneario Camborit, considerando dados populacionais do IBGE, tem-se dados
apresentados na Tabela 3, com a geracao per capita para os ultimos cinco anos.

Considerando os valores apresentado nos estudos da ABRELPE e do SNIS,
entende-se que os valores apresentados como geracao per capita esta elevado. Entende-
se que a geracao per capita apresenta valor elevado ja que considera a populacéo

residente, excluindo a geracéo flutuante.

Tabela 3- Dados de geracéao per captade BC

2017 2018 2019 2020 2021
Pop Urbana (IBGE) 135.268 138.732 142.295 145.796 149.227
Geracgao (kg/hab/dia) 1,17 1,18 1,15 1,09 1,12

Tendo como parametro os valores nacionais e entendendo que o valor do SNIS de
acordo com o porte do municipio seria 0 mais adequado para a realidade de Balneario
Camboriu, realizou-se a equacgao de forma inversa, considerando a geracao per capita de
0,91 (kg/hab/dia), para obtencdo do niumero de geradores. A diferenca entre o nimero de
geradores e a populacdo urbana é a populacado flutuante no municipio, apresentado na
Tabela 4.

Peso coletado més (kg)
Pop.Urbana (IGBE)

Geragao per capita =

N° de geradores = Geragdo per capta SNIS * Peso coletado Més (Kg)
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Populagao flutuante = N° de geradores — Pop.Urbana (IBGE)

Tabela 4 — Geracéao de residuos considerando populacao flutuante

2017 2018 2019 2020 2021
Pop Urbana (IBGE) 135.268 138.732 142.295 145.796 149.227
N° de geradores 179.527 179.554 177.746 174.326 184.484
Populacao flutuantes més 43.426 40.054 34.784 27.993 35.258

Considerando que o ano de 2020 teve o numero de turistas reduzido devido a
pandemia do Covid-19, por meio da mediana que desconsidera o maior e menor resultado,
tem-se que em Balneario Camborit ha uma média mensal de 35.258 turistas.

PROJEGAO POPULACIONAL

Comparando os dados da curva de tendéncia com as variagfes obtidas em cada
método matematico, foi possivel encontrar qual dos métodos apresentou a curva mais
semelhante a curva da evolucdo populacional do municipio.

Optou-se pela regressdo polinomial para comparacdo com os métodos testados,
sendo essa escolha justificada pelo melhor ajuste indicado pelo coeficiente de
determinacao mais alto r2 = 0,9964, e com a linha de tendéncia apresentada na Figura 4.

Figura 4 - Linha de tendéncia polinomial
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Com os dados advindos dos estudos de crescimento populacional e de populagéao
flutuante foi possivel fazer a estimativa de projecéo populacional para o municipio para 0s
préximos 20 anos, apresentados na Tabela 5. Para o ano de 2023 o municipio conta como

uma populacéo (total + flutuante) de 193.498 habitantes, ja para o ano de 2042, final de
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periodo de planejamento, esse valor alcanca os 311.473 habitantes, quase 118 mil
habitantes a mais em um periodo de 20 anos.

Tabela 5 - Projecdo populacional

Ano Populacédo Total (hab.) Populagéo Total + Flutuante (hab.)
2023 158.239 193.498
2024 162.947 198.206
2025 167.796 203.054
2026 172.788 208.047
2027 177.929 213.188
2028 183.223 218.482
2029 188.675 223.933
2030 194.288 229.547
2031 200.069 235.328
2032 206.022 241.280
2033 212.152 247.410
2034 218.464 253.722
2035 224.964 260.223
2036 231.658 266.916
2037 238.550 273.809
2038 245.648 280.906
2039 252.957 288.215
2040 260.483 295.742
2041 268.233 303.492
2042 276.214 311.473

O Plano Estadual de Residuos Solidos apresentou a projecao populacional para o
estado considerando o intervalo de 2019 a 2038, e apresentou conforme a regido integrada
(forma de divisdo do estado apresentado no estudo de regionalizacdo do Plano Estadual
de Gestéo Integrada de Residuos Solidos — PEGIRS). O municipio de Balneario Camboriu
esta inserido na regido integrada de Itajai e apresenta 0os seguintes valores para projecéo

populacional (Tabela 6).

Tabela 6 — Projecdo populacional da regiéo
Populacao (hab) — Regido Integrada

Ano Populacgao (hab) SC de Itajai
2019 7.133.926 847.632
2022 7.404.511 905.591
2023 7.486.923 923.243
2030 7.957.602 1.024.061
2031 8.012.828 1.035.890
2038 8.350.830 1.108.289
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4.2 CRESCIMENTO SOCIOECONOMICO

Por crescimento econémico entende-se “crescimento continuo da renda per capita
ao longo do tempo”, e por desenvolvimento econdmico as “alteracdes de composicdo do
produto e alocacéo dos recursos pelos diferentes setores da economia de forma a melhorar
os indicadores de bem-estar econdmico e social’. Como medida de desenvolvimento
econdmico de um pais e/ou regido, utiliza-se informacées do PIB (Produto interno Bruto); o
indice de Gini, que avalia o grau de concentracdo de renda; e o IDH (indice de
desenvolvimento humano) e suas ramificacdes.

O municipio de Balneario Camboril esta inserido na Regido Metropolitana da Foz do
Rio Itajai, que € formada por onze municipios: Itajai, Balneario Camborit, Camborid,
Navegantes, Penha, Bombinhas, Itapema, Balneéario Picarras, Porto Belo, Luiz Alves e
llhota, todos integrantes na Associacdo dos Municipios da Foz do Rio Itajai — AMFRI.

A regido apresentou taxa de crescimento de 29% entre os anos de 2010 e 2019,
valor quase duas vezes maior que o do estado, que foi de aproximadamente 15%. Estima-
se que em 2045 a regido da AMFRI alcance a populagéo de 1,35 milhdo de habitantes
(IBGE), com maior concentracdo populacional nos municipios de Itajai, Balneério

Camboriu, Camborid, Navegantes e Itapema.
INDICE DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL SUSTENTAVEL

A Federacéo de Consorcios, Associacdes e Municipios de Santa Catarina — FECAM,
apresenta o indice de Desenvolvimento Sustentavel dos Municipios Catarinenses - IDMS,
baseado no conceito de desenvolvimento municipal sustentavel. Para a FECAM a
“sustentabilidade é entendida como o desenvolvimento equilibrado das dimensées Social,
Cultural, Ambiental, Econémico e Politico-institucional”.

A dimensdo sociocultural é formada por dados da educacado, saude, cultural e
habitac&o; dimenséo econdmica formada por dados de economia como agregacao do valor
econdmico, dinamismo econdmico e nivel de renda; dimensédo ambiental formado por
dados do meio ambiente como cobertura de saneamento basico, gestdo ambiental e
preservacdo ambiental; dimensédo politico institucional € formado por financas publicas,
gestéo publica e participacdo social.

Com valores possiveis entre 0 (muito ruim) e 1 (6timo) (Tabela 7), o estado de Santa
Catarina apresenta o IDMS de 0,305, enquanto da regido da AMFRI é de 0,664.
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Tabela 7 — Escala de indice IDMS
Escala de indice 2020

indice Valores (%)

De Até De Até
0,000 0,499 38,18 69,08
0,500 0,624 69,09 76,81
0,625 0,749 76,82 84,54
0,750 0,874 84,55 92,26
0,875 1,000 92,27 100,00

Fonte: Adaptado de FECAM (2020)

Os indices do estado, da AMFRI e de seus municipios estao apresentados na Tabela
8. Todos os municipios da regido apresentam IDMS acima do valor estadual, o0 municipio
de Balneario apresenta o 3° maior indice com valor de 0,716, atras apenas de Itajai (0,765)
e Bombinhas (0,725). Os piores indices sdo dos municipios de Luiz Alves e Penha, com
valores atribuidos de 0,573 e 0,856 respectivamente, com destaque para o fator ambiental

gue apresentou indice de 0,259 e 0,370.

Tabela 8 — IDMS da regido da AMFRI

Sociocultural Econ6mica Ambiental InsF':i(:IuigiCoonal IDMS
SC 0,705 0,589 0,385 0,675 0,305
AMFRI 0,740 0,646 0,605 0,664 0,664
Itajai 0,778 0,830 0,718 0,734 0,765
Balneario Camboriu 0,773 0,662 0,741 0,688 0,716
Camboril 0,641 0,512 0,876 0,522 0,638
Navegantes 0,743 0,674 0,619 0,608 0,661
Penha 0,686 0,640 0,370 0,646 0,586
Bombinhas 0,791 0,613 0,794 0,702 0,725
Itapema 0,798 0,665 0,698 0,696 0,714
Balneario Picarras 0,748 0,672 0,500 0,639 0,639
Porto Belo 0,749 0,645 0,632 0,664 0,672
Luiz Alves 0,730 0,540 0,259 0,763 0,573
Ilhota 0,713 0,647 0,533 0,639 0,633

Fonte: Adaptado de FECAM (2020)

Segundo dados do IDMS, na regidao da AMFRI, 98,19% dos domicilios sao atendidos
diretamente pela coleta de lixo; 78,84% com rede publica de agua; e 82,13% com rede
coletora de esgoto ou fossa séptica. Das 21 associa¢cdes de municipio existente no estado,
o IDMS da AMFRI est4 atras somente da Associacdo dos Municipios do Nordeste de Santa
Catarina— AMUNESC, formada por nove municipios, entre eles o segundo maior do estado,

Joinville.
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PLAaNO SC 2030

O Plano de Desenvolvimento de Santa Catarina 2030 foi elaborado pelo Governo do
Estado no ano de 2018, como um documento de orientacdo de planejamento de médio e
longo prazo (2018 — 2030) para o desenvolvimento estadual. Este Plano traca objetivos,
indicadores, metas e acdes estratégicas voltadas a reduzir as desigualdades e promover a
equidade social, buscar desenvolvimento regional sustentdvel, impulsionar o
desenvolvimento inovativo e a capacidade empreendedora da sociedade catarinense”
(PLANO SC 2030).

O plano esta elaborado com quatro dimensfes de estudo: economia (industria,
servigcos, ciéncia e tecnologia; agricultura e pesca; cultura, esporte e turismo), social
(educacdo; saude; seguranca publica; assisténcia social, trabalho e habitag&o),
infraestrutura e meio ambiente (infraestrutura; meio ambiente; mobilidade urbana) e gestéao
publica (gestao publica).

Elaborado de forma participativa, o Plano esta organizado adotando a divisdo
estadual em oito macrorregibes: Grande Floriandpolis, Litoral Norte, Alto Vale do Itajai,
Litoral Sul, Planalto Serrano, Planalto Norte, Meio Oeste e Oeste. O municipio de Balneério
Camboriu esta localizado no Litoral Norte com mais 41 municipios. Comparado as demais
macrorregides, essa macrorregiao possui a maior porcentagem populacional, maior PIB e
maior indice de emprego formal, com a segunda densidade demografica estadual, atras da
regido da Grande Florianopolis. O Quadro 2 apresenta as acdes estratégicas tracadas para

a macrorregido do Litoral Norte visando o periodo de 2018 — 2030.

Quadro 2 — Plano SC 2030 — Macrorregiao Litoral Norte

Dimenséao Acdes estratégicas

IndUstria, 1. Instituir programas de instalacdo de infraestrutura de cidades inteligentes.
Servigos, 2. Instituir ensino empreendedor na rede publica de ensino

Ciéncia e 3. Consolidar centros de inovacao e criar politica publicas para articular governo,
Tecnologia empresa e ensino.

1. Elaborar novos modelos de gestédo financeira direcionados as Unidades Escolares
2. Criar e implantar plano de carreira motivador
Educacéao 3. Potencializar o investimento puiblico com base em planejamento estratégico

delineado a partir de diagndstico real das realidades econdmicas e socioeducacionais

de cada ADR
1. Definir uma politica de intermodalidade no transporte, ampliar a capacidade dos
Infraestrutura o . )
principais eixos de transporte e acelerar o processo de concesséo de vias.
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Dimensao

Agricultura e

Pesca

Saude

Mobilidade

Urbana

Turismo,
Culturae

Esporte

Segurancga

Publica

Meio

Ambiente

Acdes estratégicas
2. Investir em sistemas de interligacdo de distribuicdo de energia e, principalmente, em
fontes alternativas de energia.
3. Desenvolver parcerias publico-privadas.
1. Melhorar a infraestrutura, relacionada as redes de energia elétrica e internet, e de
rodovias e estradas vicinais.
2. Regulamentar o uso das areas utilizadas pelo setor agropecuario e de comunidades
pesqueiras que sofrem com especulacdo imobiliaria.
3. Legislacéo adequada a pequena produgédo agroindustrial familiar, respeitando as
caracteristicas culturais e regionais.
1. Fortalecer a Atencdo Primaria, com recursos, capacitacdo profissional e
conscientizac@o da importancia da Rede de Atencéo a Saude.
2. Estabelecer uma politica publica de Estado para média e alta complexidade, com
revisdo do modelo de gestdo hospitalar.
3. Adequar a Programacéo Pactuada Integrada entre municipios e realizar a gestao do
fundo da saude pela Secretaria do Estado da Saude.

1. Criar estrutura administrativa e legislacéo especifica no governo do estado e apoiar
0s municipios, com fortalecimento das estruturas técnicas e supra municipais de
planejamento urbano e regional.

2 Capacitar os municipios para melhorar e realizar a gestéo de ocupacéo do territorio
de forma integrada e baseada em um sistema de informa¢6es compartilhado,
promovendo e difundindo indicadores de mobilidade urbana.

1. Regulamentar a instalagéo de infraestrutura nautica da regido como um atrativo de
lazer e cultura, além de viabilizar atividades esportivas.

2. Implantar na grade curricular escolar a matéria Turismo, voltada ao reconhecimento
das atividades da cultural local, como forma de valorizar e preservar o patriménio
imaterial da regido.

3. Investir recursos proporcional ao PIB gerado pelo turismo da regido
1. Criar alternativas para melhorar o orgcamento da SSP, priorizando a autonomia
financeira das instituicdes que a compdéem.

2. Propor alteragéo na legislacéo, a fim de valorizar as carreiras dentro das instituicbes
de Seguranca Publica.

3. Aproximar sociedade e policias.

4. Melhorar o treinamento, 0s equipamentos e as acfes de inteligéncia e aumentar o
efetivo policial.

1. Ofertar fontes de financiamento para a ampliacdo das redes de coleta e tratamento
de esgoto.

2. Implementar politica publica de reducgéo de riscos de desastres.

3. Fazer uso de fontes renovaveis de energia, conforme o potencial de cada regiéo.
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Dimenséao Acdes estratégicas

1. Garantir o repasse financeiro na gestéo, protecao social basica e protegéo social

. especial.
Assisténcia ] o ) o .
S 2. Criar residéncias inclusivas e ILPI (Instituicdes de Longa Permanéncia)

ocial,
regionalizadas.

Trabalho e ~ ] o o

L 3. Co pactuar para construcéo de equipamentos préprios em todos 0s municipios.
Habitacao

4. Possibilitar a formacéo continuada dos conselheiros e garantir condi¢cdes para o
guérum nas reunides.
Fonte: Adaptado de PLANO SC 2030

4.3 CONSUMO E DEMANDA DE AGUA

No que tange a abastecimento de agua, um dos principios fundamentais da Lei n°
11.445/2007 é a universalizacao dos servicos por meio da ampliacdo progressiva do acesso
ao saneamento basico para os domicilios ocupados do Pais, ou seja, prover de
planejamento para atingir atendimento a 100% da populacdo. O Art. 11-B da referida lei
disserta que os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
deverédo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 99% (noventa e
nove por cento) da populagcado com agua potavel até 31 de dezembro de 2033, assim como
0 estabelecimento de metas quantitativas de n&o intermiténcia do abastecimento, de
reducédo de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

Conforme dados da EMASA, o municipio jA possui 100% da populacdo com
atendimento de abastecimento de agua. Esta realidade deve ser mantida nos proximos
anos e para isso, deve-se promover a expansdo do sistema em consonancia com o
crescimento populacional. O PMSB desenvolveu o estudo populacional para os préximos
20 anos, conforme horizonte de planejamento e foi apresentado no item 4.1.

Partindo dos dados existentes dos sistemas de abastecimento de agua
apresentados no diagnéstico e relacionando com a projecao populacional do municipio de
Balneario Camborit para os proximos 20 anos, a Tabela 9 apresenta a projecdo de
consumo e de demanda de agua a fim de avaliar a capacidade do sistema de abastecimento
de agua no horizonte de planejamento. A partir dos resultados, pode-se estimar a
necessidade de expansao dos sistemas a fim de possibilitar o planejamento adequado do
municipio a partir da definicdo dos cendrios, objetivos e metas que compde o0 prognostico

e construir 0s programas necessarios para sucesso do planejamento.
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Tabela 9 - Prognéstico do consumo e demanda de agua a partir do crescimento populacional.
Ao POPrléltg(l;ao ?&EI{I\\:{‘: Atendimento Ligacdes Economias Ethg&seéo Cc'i/rﬂésdui?o Hidrometracéo Vazéao %/:s!:ngda%
(hab.) (hab.) %) (n) (n) (Km)  (L/hab.d) %) '\?fgi)a Méﬂ‘ii‘j‘a(nlcf))oo ('\gaé‘ég“; ggrc')"’)‘ (m?)
0 2022 153.667 188.926 100 31.109 94.186 392,3 280 100 498,0 15.489 18.586 6.195
1 2023 158.239 193.498 100 32.035 96.988 404,0 280 100 512,8 15.949 19.139 6.380
2 2024 162.947 198.206 100 32.988 99.874 416,0 280 100 528,0 16.424 19.709 6.570
3 2025 167.796  203.054 100 33.969 102.846 428,4 280 100 543,7 16.913 20.295 6.765
4 2026 172.788  208.047 100 34.980 105.906 441,2 280 100 559,9 17.416 20.899 6.966
5 2027 177.929  213.188 100 36.021 109.057 454,3 280 100 576,6 17.934 21.521 7.174
6 2028 183.223  218.482 100 37.093 112.302 467,8 280 100 593,7 18.468 22.161 7.387
7 2029 188.675 = 223.933 100 38.196 115.643 481,7 280 100 611,4 19.017 22.821 7.607
8 2030 194.288  229.547 100 39.333 119.084 496,1 280 100 629,6 19.583 23.500 7.833
9 2031 200.069  235.328 100 40.503 122.627 510,8 280 100 648,3 20.166 24.199 8.066
10 2032 206.022  241.280 100 41.708 126.275 526,0 280 100 667,6 20.766 24.919 8.306
11 2033 212.152  247.410 100 42.949 130.033 541,7 280 100 687,5 21.383 25.660 8.553
12 2034 218.464  253.722 100 44.227 133.902 557,8 280 100 707,9 22.020 26.424 8.808
13 2035 224.964  260.223 100 45.543 137.886 574,4 280 100 729,0 22.675 27.210 9.070
14 2036 231.658  266.916 100 46.898 141.988 591,5 280 100 750,7 23.350 28.019 9.340
15 2037 238550  273.809 100 48.293 146.213 609,1 280 100 773,0 24.044 28.853 9.618
16 2038 245.648  280.906 100 49.730 150.563 627,2 280 100 796,0 24.760 29.712 9.904
17 2039 252957  288.215 100 51.210 155.043 645,8 280 100 819,7 25.496 30.596 10.199
18 2040 260.483  295.742 100 52.733 159.656 665,1 280 100 844,1 26.255 31.506 10.502
19 2041 268.233  303.492 100 54.302 164.406 684,8 280 100 869,2 27.036 32.443 10.814
20 2042 276.214  311.473 100 55.918 169.298 705,2 280 100 895,1 27.841 33.409 11.136
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A Tabela 9 apresenta informac¢des quanto a populagdo total e a populacdo total
somada a populacéo flutuante, considerada uma vez que o municipio recebe consideravel
numero de pessoas 0 ano todo. Estas populacfes foram projetadas por meio de estudo de
projecdo populacional, com metodologia especifica desenvolvida para este PMSB e
apresentada no item 4.1.

Os numeros projetados, como nuamero de ligagdes, nimero de economias, extensao
de rede de distribuicdo, vazdo e volume de reservacdo necessario sdo diretamente
dependentes do crescimento populacional do municipio. O numero de ligacdes e
economias sdo projetados a partir do crescimento populacional e dados atuais de
densidade de habitantes por ligacdo e por economia. A extensdo de rede considera a
extensdo de rede por ligacdo de 2021, dado que se manteve estavel ao longo dos anos e
gue tende a se manter dessa forma. Dados devem ser revistos em caso de variacao.

Os dados numeéricos utilizados no diagndstico tiveram como fonte a EMASA e o
SNIS, que utilizam como populacéo total os dados do IBGE, ou seja, ndo considera a
populacéo flutuante para célculo dos indicadores. E provavel que esta seja a justificativa do
alto consumo médio de agua por habitante, que em 2021 foi de 280 L/hab.d, conforme
dados do SNIS. Entretanto, quando se calcula o consumo a partir de dados de producao
de agua e considera-se 0 acréscimo pela populacdo flutuante, tem-se uma reducéo
importante neste indicador, que passa a ser de cerca de 225 L/hab.d. Porém, manteve-se
a média utilizada no sistema oficial para fins de compatibilizacdo de metas.

O indice de hidrometracdo deve manter os 100% em conformidade com a expansao
do sistema, uma vez que é uma medida fundamental para monitoramento. A idade maxima
do parque de hidrémetros deve ser de 5 anos ou conforme recomendacgdes do fabricante.

A vazao de producdo necesséria, ou seja, o somatério do volume de agua por
unidade de tempo que deve ser produzido e distribuido nos sistemas de abastecimento de
agua de Balneéario Camboriu inicia-se nos atuais 500 L/s e atinge préximo de 900 L/s no fim
do horizonte de planejamento. Estes valores de producdo s&o crescentes
proporcionalmente ao crescimento da populacdo. Entretanto, metas de reducao de perdas
serdo estabelecidas e, com a reducdo gradativa das perdas de agua nos sistemas, a
producédo podera ser igualmente reduzida.

Por fim, o volume de reservacdo calculado estima a necessidade do municipio
conforme crescimento populacional. em uma analise simplificada a partir da necessidade
global do municipio, tem-se que os atuais 16.800 m3 de capacidade instalada de reservagéo

do sistema supera o0 necessario para os proximos 20 anos do horizonte de planejamento.
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De forma geral, as projecOes apresentadas na Tabela 9 deverdo sofrer variagéo
guando foram implementados os programas, projetos e acoes que visam atender as metas
de melhoria no sistema, que serédo detalhados em breve. Neste momento apresenta-se a
projecdo de demanda e consumo a fim de fundamentar as etapas seguintes do

planejamento.

4.4 GERAGAO DE ESGOTO

Partindo do dado de consumo de agua por habitante apresentada no 4.3 e
relacionando com a projecao populacional do municipio para os préoximos 20 anos, a Tabela
10 apresenta a projecdo de populacdo ano a ano até 2042, fim do horizonte de
planejamento, com as demandas de esgoto a partir do crescimento populacional.

Os numeros projetados, como numero de liga¢des, nimero de economias, extensao
de rede coletora e vazdes sdo diretamente dependentes do crescimento populacional do
municipio. O numero de ligacdes e economias sdo projetados a partir do crescimento
populacional e dados atuais de densidade de habitantes por ligacdo e por economia. A
extensédo de rede, considera a extensao de rede por ligacao de 2021, dado que se manteve
estavel ao longo dos anos e tende a se manter dessa forma. Dados devem ser revistos em
caso de variacéo futura.

Partindo dos dados populacionais e associando ao consumo de agua e o coeficiente
de retorno de 80%, a Tabela 10 apresenta as vazdes média, maximas horéaria e diéria,

minima e a estimativa de extensao de rede coletora.
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Tabela 10 — Progndéstico da geracdo e demandas de esgoto a partir do crescimento populacional.

Populacéo PRI SRS - ~ . Extenséo de Consumo Vazao Vazao Vazao Maxima Vazao EEED l\_/léx_inla *
Ano Total FI-LC:Lithce HIgEiReles | I Feelielules Rede Médio Média Maxima Horaria Minima Conl_tirrlltéglrgao

(hab.) (hab.) (n) (n) (km) (L/hab.d) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
0 2021 153.667 188.926 29.397 93.599 336 280 398 478 717,2 199 784
1 2023 158.239 193.498 30.272 96.384 346 280 410 492 738,3 205 808
2 2024 162.947 198.206 31.172 99.252 356 280 422 507 760,4 211 832
3 2025 167.796 203.054 32.100 102.205 367 280 435 522 783,0 218 856
4 2026 172.788 208.047 33.055 105.246 378 280 448 538 806,3 224 882
5 2027 177.929 213.188 34.039 108.377 389 280 461 554 830,4 231 908
6 2028 183.223 218.482 35.051 111.602 401 280 475 570 855,0 238 935
7 2029 188.675 223.933 36.094 114.922 413 280 489 587 880,4 245 963
8 2030 194.288 229.547 37.168 118.342 425 280 504 604 906,6 252 992
9 2031 200.069 235.328 38.274 121.863 437 280 519 622 933,6 259 1.021
10 2032 206.022 241.280 39.413 125.489 451 280 534 641 961,4 267 1.051
11 2033 212.152 247.410 40.585 129.222 464 280 550 660 990,0 275 1.083
12 2034 218.464 253.722 41.793 133.067 478 280 566 680 1.0194 283 1.115
13 2035 224.964 260.223 43.036 137.026 492 280 583 700 1.049,7 292 1.148
14 2036 231.658 266.916 44.317 141.103 507 280 601 721 1.081,1 300 1.182
15 2037 238.550 273.809 45.636 145.302 522 280 618 742 1.113,2 309 1.217
16 2038 245.648 280.906 46.993 149.625 537 280 637 764 1.146,3 318 1.254
17 2039 252.957 288.215 48.392 154.077 553 280 656 787 1.180,5 328 1.291
18 2040 260.483 295.742 49.831 158.661 570 280 675 810 1.215,6 338 1.330
19 2041 268.233 303.492 51.314 163.382 587 280 695 835 1.251,8 348 1.369
20 2042 276.214 311.473 52.841 168.243 604 280 716 859 1.289,0 358 1.410
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A vazao de esgoto gerada no municipio, ou seja, o somatorio do volume de esgoto por
unidade de tempo, € estimado em fun¢do das vazGes de agua consumidas pelo sistema de
abastecimento de &gua de Balneario Camborid. Estes valores sdo crescentes
proporcionalmente ao crescimento da populacéo.

O consumo de agua adotado para os calculos € o mesmo utilizado nas projecdes do
sistema de abastecimento de agua, que utiliza a populacéo total do IBGE, ou seja, ndo
considera a populacéo flutuante para célculo dos indicadores. Esta situagdo explica o
consumo por habitante além da média, mas néo resulta em erros de calculo, pois proporciona
agregar o consumo pela populacdo flutuante, fornecendo dados de consumo dentro da
realidade.

Os dados apresentados servirdo para estimativa da expansao do sistema e para o
planejamento das metas a serem alcancadas, porém, os projetos de esgotamento sanitario,
guando elaborados, deverdo considerar as vazdes das bacias de esgotamento, de forma
especifica e precisa, mediante pesquisa de contribuintes industriais, vazdes pontuais e demais

influéncias nas bacias de contribuicéo.

4.5 GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

S&o considerados servi¢os publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
as atividades operacionais de coleta, transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacao
ou reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e destinacao final dos residuos
domésticos, oriundos de atividades comerciais, industriais e de servicos; e oriundos dos
servicos publicos de limpeza urbana. As atividades de varricdo de logradouro publico e de
limpeza dos dispositivos de drenagem urbana e limpeza de cérregos sao considerados
limpeza urbana, assim como servigcos de poda, capina, raspada e rocagem do meio-fio
(BRASIL, 2007).

Um dos principios fundamentais da Lei n° 12.315/2010 é a universalizacao dos servicos
de manejo de residuos solidos e limpeza urbana por meio da ampliagéo progressiva do acesso
ao saneamento basico para os domicilios ocupados do Pais, ou seja, prover de planejamento
para atingir atendimento pleno da populagao.

O municipio informou ao SNIS nos ultimos cinco anos que possui 100% da populacéo
com atendimento de coleta dos residuos domiciliares, atingindo a universalidade. Partindo dos
dados existentes do sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana para os anos

de planejamento, a Tabela 11 apresenta as estimativas anuais de geracdo de residuos
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sOlidos. Esses dados sdo apresentados a fim de realizar o prognostico para estimar a
necessidade de expanséo dos sistemas.

Tabela 11 - Geracao de residuos comuns e reciclaveis
Populacéo

Ao Total + Flut Colet~a solidos organicos Reciclé\jeis - Coleta Seletiva
(hab.) (S;/Lagli %) ton/ano (S;/rha:s %) ton/ano
0 2022 153.667 0,91 51.040 0,05 2.804
1 2023 188.926 0,91 62.752 0,05 3.448
2 2024 193.498 0,91 64.270 0,05 3.531
3 2025 198.206 0,91 65.834 0,05 3.617
4 2026 203.054 0,91 67.444 0,05 3.706
5 2027 208.047 0,91 69.103 0,05 3.797
6 2028 213.188 0,91 70.810 0,05 3.891
7 2029 218.482 0,91 72.569 0,05 3.987
8 2030 223.933 0,91 74.379 0,05 4.087
9 2031 229.547 0,91 76.244 0,05 4.189
10 2032 235.328 0,91 78.164 0,05 4.295
11 2033 241.280 0,91 80.141 0,05 4.403
12 2034 247.410 0,91 82.177 0,05 4.515
13 2035 253.722 0,91 84.274 0,05 4.630
14 2036 260.223 0,91 86.433 0,05 4.749
15 2037 266.916 0,91 88.656 0,05 4.871
16 2038 273.809 0,91 90.946 0,05 4.997
17 2039 280.906 0,91 93.303 0,05 5.127
18 2040 288.215 0,91 95.731 0,05 5.260
19 2041 295.742 0,91 98.231 0,05 5.397
20 2042 303.492 0,91 100.805 0,05 5.539

Conforme dados do 4.1 — Estudo populacional, a geracao per capita de residuos solidos
no municipio é considerada de 0,91kg/hab./dia, e ainda conforme dados apresentados no
Diagndsticos e Estudo de Demanda, a geracao per capita de residuos reciclaveis é de 0,05
kg/hab./dia.

Comparando os valores apresentados na Tabela 11, em 20 anos estima-se crescimento
na geracdo de residuos solidos de quase 40 mil toneladas, e de 2 mil toneladas a mais de
residuos reciclaveis. Ndo somente a destinacdo final, mas toda a cadeia de manejo dos
residuos solidos (coleta e transporte) precisa estar preparada para o incremento na producéo
de residuos solidos ao longo desses 20 anos de planejamento. A Figura 5 reapresenta 0s
valores de projecdo de geracéo de residuos solidos urbanos em formato de grafico, onde por
meio do tamanho das barras torna mais visivel a diferenca na geragédo de residuos sélidos

urbanos com residuos reciclaveis ao longo dos 20 anos de projeto.
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Figura 5 — Projecao de geracao de residuos soélidos
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4.6 ESTUDO HIDROLOGICO

Para fundamentar os estudos e projetos futuros, apresenta-se as previsées de chuvas
e periodos de retorno e serem utilizados em projetos de drenagem urbana em Balneério
Camborit associadas as recomendacdes de normas técnicas especificas e demais

informacdes hidrologicas necessarias para dimensionamento.

4.6.1 Periodo de Retorno

Para se decidir o grau de protecdo conferido a populagdo com a construcdo das obras
de drenagem, deve-se conhecer a probabilidade de o valor de uma determinada vazao ser
igualado ou superado em um ano qualquer. A vazao de projeto é imposta de tal forma que sua
probabilidade P ndo exceda um determinado valor pré-estabelecido.

A probabilidade ou o periodo de retorno deve ser calculada com base na série historica
observada no local. Para o célculo da probabilidade, as séries devem ser representativas e
estacionarias no tempo. Quando a série é representativa, os dados existentes permitem
calcular corretamente a probabilidade. A série € estacionaria quando as alteracdes na bacia
hidrografica ndo produzem mudancas significativas no comportamento e, em consequéncia,
nas estatisticas das vazdes do rio.

Os prejuizos decorrentes de inundacdes de sarjetas e cruzamentos em areas
residenciais podem até ser despreziveis se o acumulo de agua for por pequenos periodos. Ja
em uma zona comercial, esse mesmo tipo de ocorréncia pode causar transtornos

mensuraveis.
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Os periodos de retorno usualmente adotados para projetos de drenagem s&o os
apresentados a seguir, sugeridos por DAEE/CETESB (1980) e SUDERHSA (2002).

Apesar dos dados bibliograficos para tempos de retorno de acordo com os diferentes
usos do solo, para diminuicdo dos riscos, deve ser regulamentada a utilizacdo minima de 10
anos de periodo de retorno para projetos de microdrenagem e 50 anos para 0s projetos de

macrodrenagem, ou 100 anos caso existem riscos de perdas de vidas humanas no projeto em

questéao.
Tabela 12 — Periodos de retorno em func¢éo do uso do solo
Tipo de Obra Uso do Solo Periodo de Retorno
Residencial 2a5
Comercial 5
Microdrenagem Prédios Publicos 5
Aeroportos 10
Vias arteriais 5a10
Macrodrenagem A'reas de uso rT1ist0 50 a 100
Areas especificas 100

Os indices apresentados devem ser considerados e sua escolha justificada em todas

as obras de drenagem de aguas pluviais do municipio.

4.6.2 Previsao de chuvas

A precipitacdo, ou a chuva, é o principal dado hidrologico de entrada utilizado no célculo
das vazbes de projeto das obras de drenagem pluvial. A expresséo precipitacdo de projeto
identifica a precipitacdo que é definida com o objetivo de gerar um hidrograma ou vazéo de
projeto para determinada obra hidraulica.

As caracteristicas estatisticas e parametros sédo levados em conta com a definicdo de
dois elementos basicos:

e periodo de retorno T da precipitacdo de projeto (anos)
e duracdo critica D critica do evento (min)

As precipitacdes de projeto podem ser constantes ou variadas ao longo de sua duracgao.
A precipitagdo de projeto constante € normalmente aplicada a projetos de microdrenagem
(areas menores que 2 km?) definida para aplicacdo do Método Racional. A precipitacdo de
projeto variada no tempo (hietograma de projeto, onde as laminas de precipitacdo variam de
Dt para Dt ao longo da duracdo D) é adequada para projetos de redes pluviais de

macrodrenagem (areas superiores a 2 kmg?), a partir da aplicacdo de um Hidrograma Unitario.
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As precipitacdes de projeto sdo normalmente determinadas a partir de relacdes
intensidade-duragao-frequéncia (curvas IDF) das precipitagbes sobre a bacia contribuinte.
Expressas sob forma de tabelas ou equacgbes, as curvas IDF fornecem a intensidade da
precipitacdo para qualquer duracéo e periodo de retorno. Pode-se obter uma lamina ou altura
de precipitacdo, multiplicando-se a intensidade dada pela IDF pela sua correspondente
duracéo.

Para estabelecer os valores das chuvas intensas para o municipio utilizou-se a equacao
de Back, com a seguinte expressao:

. K.T™
Tle+b)

Onde:

i = estimativa de intensidade da chuva (mm/h?) para a duracdo t (min) e periodo de
retorno T (anos);

K, m, b, n = coeficientes adimensionais empiricos.

Os coeficientes adimensionais adotados para Balneario Camborit foram obtidos da

estacdo pluviométrica do municipio de Picarras, com valores:

e k=846,2;
e m=0,209;
e pb=809e¢;

e n=0.699.

As previsdes de intensidade de chuva sdo apresentadas na Tabela 13 em mm/h para

os periodos de retorno de 2 a 100 anos.

Tabela 13 — Previsdo de méaximas intensidades de chuva

Duracdo Duracéo Periodo de retorno (anos)

(min) (horas)

2 5 10 20 50 75 100

5 0.083 155,4 188,2 217,5 251,4 304,5 3314 352,0

10 0.167 125,4 151,8 175,5 202,8 245,6 267,4 283,9

15 0.25 106,4 128,8 148,9 172,1 208,5 226,9 241,0

30 0.50 75,7 91,7 105,9 122,5 148,3 161,4 171,4

45 0.75 60,3 73,0 84,4 97,5 118,1 128,5 136,5

60 1 50,8 61,5 71,0 82,1 99,5 108,3 115,0

120 2 32,8 39,7 45,9 53,0 64,2 69,9 74,2

180 3 25,1 30,4 35,1 40,6 49,1 53,5 56,8
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Duracdo Duragéo Periodo de retorno (anos)
(min) (horas)
2 5 10 20 50 75 100
240 4 20,7 25,0 29,0 33,5 40,5 44,1 46,8
480 8 12,9 15,6 18,1 20,9 25,3 27,5 29,2
840 14 8,8 10,6 12,3 14,2 17,2 18,7 19,9
1440 24 6,0 7,3 8,5 9,8 11,8 12,9 13,7

E, na Figura 6, as curvas IDF para cada periodo de retorno apresentado na Tabela

acima.
Figura 6 - Grafico de curvas intensidade-duracéo-frequéncia (IDF).
Curvas IDF
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4.7 CENARIOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camboril estd organizado a
partir de um horizonte de planejamento para os proximos 20 anos. O planejamento das acdes
para elaboracéo de um futuro desejado visa atender a universalizacdo do saneamento basico
em todos os seus eixos, além de melhorias operacionais e gerenciais, com base nos dados
apresentados no diagndstico do municipio.

O planejamento estratégico é compreendido por um conjunto de processos continuos

e sistematicos, concentrando a atencéo, os recursos e o0s esforgcos de um projeto com a
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finalidade de alcancar o objetivo tracado (FUNDACAO GETULIO VARGAS, [2017]). Visando
o0 aumento da eficicia e eficiéncia dos servi¢os prestados pelos gestores municipais, a visao
de longo prazo permite visualizar onde se quer chegar e entender o que deve ser feito para
alcancar o futuro almejado. O planejamento estratégico dos planos de desenvolvimento de
uma unidade territorial politica permite que as autoridades locais identifiquem suas prioridades
e explorem os recursos humanos, econdmicos, naturais e tecnoldgicos disponiveis localmente
(ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2012).

A ONU lancou em 2012 o manual de “Como construir cidades mais resilientes” e

descreve que

Um plano estratégico com visdo, missdo e projetos claros € muitas vezes a
melhor maneira de buscar recursos para o orgamento do municipio e de fontes
regionais / provinciais, nacionais ou internacionais. O financiamento regular
pode vir de receitas do municipio, desembolsos nacionais e das alocagfes para
departamentos setoriais. Quando ocorrem desastres, as cidades podem
receber recursos adicionais para a resposta e resgate, e mais tarde para a
recuperacdo e reconstrugdo, tanto de fontes nacionais e internacionais
(ORGANIZAGAO DAS NACOES UNIDAS, 2012, p.66).

Cabe destacar que para o planejamento eficiente é necessaria a integracdo dos
poderes executivo, legislativo e judiciario e a unido dos poderes deve ser fortalecida pela
legislacdo, implementada por meio de orientacdo e fiscalizacdo, acdo essa necessaria para
fortalecer o cumprimento das diretrizes municipais.

A técnica de criacdo de cenarios vem sendo amplamente utilizada em estudos
prospectivos, e esses cenarios procuram delinear futuros alternativos que servirdo como base
na escolha das opc¢des propostas, por meio da exploracdo dos pontos de mudancas e das
tendéncias. O objetivo de estudar cenarios é a visdo antecipada dos eventos, permitindo entao
organizar as acdes e 0s investimentos, otimizando os resultados e favorecendo a construcao
do futuro desejado (BUARQUE, 2003).

Para a formulagéo dos cenarios se faz necessario o conhecimento de dados consistidos
e atualizados, coletados na fase do diagnostico e do esclarecimento dos principios, objetivos
e metas. Com a cenarizacdo, € possivel identificar o desenvolvimento do municipio, assim
como a probabilidade de ocorréncia e, com a analise dos cenarios, redefinir a trajetoria das
acOes referentes ao saneamento basico. Por meio dos cenarios procura-se respostas a

objetivos gerais de “compreensao e de previsao das necessidades de consumo de agua, por
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exemplo, principalmente no que se refere a sua incidéncia espacial especifica no territério do
municipio” (BRASIL, 2011).

Os cenarios de evolucéo dos sistemas de saneamento basico, além de considerar os
20 anos de planejamento, consideram também o0s cenarios previstos nos planos nacionais,
como o Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, e o Plano Nacional de Residuos
Solidos — PLANARES, planos estaduais, de bacias hidrogréficas e planos municipais.

Para o PMSB de Balneario Camborit estdo sendo apresentados trés cenarios:
tendencial, moderado e acelerado. O cenario atual é formado a partir da compilacédo dos dados
apresentados no diagnéstico e sua analise técnica. A projecdo deste no tempo sem
intervengdo, é descrito como cenéario tendencial. Por meio do estudo de crescimento
populacional, apresenta-se a interferéncia da populacdo no atual sistema de saneamento
béasico.

No cenéario acelerado emprega-se todos 0s anseios da comunidade, com a implantacao
de todas as obras necessarias que garantam a universalizacdo dos servicos com qualidade
excepcional, e com alcance em um futuro breve.

No cenéario moderado, o cenario acelerado passa por um tratamento racional das
probabilidades que deve se aproximar das aspiracdes da sociedade em relacdo ao futuro,
ajustando os desejos a uma descricao plausivel e viavel, sendo entdo tecnicamente possivel
e politicamente e economicamente sustentavel.

ApoOs a identificacdo da meta para atingir no futuro desejado, serdo definidos
programas, projetos e acées com a analise de melhor relacdo custo/beneficio e de menor
impacto ambiental para alcancar o almejado, que sera a fase de prospecc¢éo, com proposicoes
para o sistema de saneamento basico.

Como premissa para a cenarizagao tem-se:

e Dados iniciais dos servigcos sdo iguais para todos os cenarios, baseados no
diagnéstico de cada eixo;

e Para a elaboracdo dos cenarios serdo consideradas as mesmas taxas de
crescimento populacional, com incremento da populacao flutuante;

e A graduacéo da velocidade do desenvolvimento de cada cenario proposto sera

dada pela proposicéo de metas.
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5 OBJETIVOS E METAS DE PLANOS CORRELATOS

Os planos nacionais e estaduais contemplam as principais metas existentes para os
setores do saneamento basico, e que devem ser guia para os planos municipais. Segundo o
Ministério das Cidades, em seu Guia Para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico (BRASIL, 2011), os principais objetivos de um correto planejamento sdo 0s seguintes:

e Promocao e melhorar da salubridade ambiental e da saude coletiva,

e O abastecimento de &gua para consumo humano em condi¢cdes sociais,
ambientais e economicamente aceitaveis;

e O abastecimento de &gua para outros fins econémicos;

e A protecao, recuperacao e melhoria das condi¢des e usos sustentaveis do meio
ambiente, em particular dos recursos hidricos e do solo, com especial atencéo
para as areas de conservacao e/ou ecologicamente mais vulneraveis;

e A protecado contra situacdes hidroldgicas extremas, visando minimizar os riscos
e as incidéncias associadas a ocorréncia de situacdes de seca, de cheia ou de
deslizamentos;

e Protecao contra eroséo e outros problemas.

5.1 OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, foi criado pela Organizacéo das
Nacdes Unidas — ONU, em 2019, com 17 objetivos propostos visando as politicas publicas
para o desenvolvimento sustentavel, um apelo global para acabar com a pobreza, proteger o
meio ambiente e o clima e garantir paz e prosperidade a todos. Os objetivos estdo
apresentados na Figura 7.
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Figura 7 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: Organizagéo das NagGes Unidas, 2019

Cada objetivo possui metas especificas e as que tem relacionamento com o

saneamento béasico estdo sendo apresentadas a seguir:
1. ERRADICAGAO DA POBREZA

1.5 - Até 2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em situacdo de

vulnerabilidade, e reduzir a exposicdo e vulnerabilidade destes a eventos extremos

relacionados com o clima e outros chogues e desastres econdmicos, sociais e ambientais.

3. SAUDE E BEM-ESTAR

3.3 - Até 2030, acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e doencas

tropicais negligenciadas, e combater a hepatite, doencas transmitidas pela aqua, e outras

doencas transmissiveis.
3.9 - Até 2030, reduzir substancialmente o nimero de mortes e doencas por produtos
guimicos perigosos, contaminacédo e poluicao do ar e agua do solo.

PREFEITURA
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6. AGUA POTAVEL E SANEAMENTO

6.1 Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a agua potavel e sequra para

todos.

6.2 Até 2030, alcancar 0 acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para
todos, e acabar com a defecacdo a céu aberto, com especial atencéo para as necessidades
das mulheres e meninas e daqueles em situacao de vulnerabilidade.

6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da 4qua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo

e minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a

proporcao de aguas residuais ndo tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e

reutilizacao segura globalmente.

6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os
setores e assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce para enfrentar a
escassez de agua, e reduzir substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com a
escassez de agua.

6.a Até 2030, ampliar a cooperacédo internacional e o apoio a capacitagcdo para 0s

paises em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a agua e saneamento,

incluindo a coleta de adgua, a dessalinizacdo, a eficiéncia no uso da aqua, o tratamento de

efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso.

6.b Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, para melhorar a gestao

da agua e do saneamento.
7 — ENERGIA SUSTENTAVEL E LIMPA

7.2 Até 2030, aumentar substancialmente a participacdo de energias renovaveis na

matriz energética global.

7.a Até 2030, reforcar a cooperacao internacional para facilitar o acesso a pesquisa e
tecnologias de energia limpa, incluindo energias renovaveis, eficiéncia energética e
tecnologias de combustiveis fosseis avancadas e mais limpas, e promover o investimento em

infraestrutura de energia e em tecnologias de energia limpa.

8 — TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO ECONOMICO

8.3 Promover politicas orientadas para o desenvolvimento que apoiem as atividades

produtivas, geracdo de emprego decente, empreendedorismo, criatividade e inovacéo, e
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incentivar a formalizacdo e o crescimento das micro, pequenas e médias empresas, inclusive
por meio do acesso a servigos financeiros.
8.4 Melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia dos recursos globais no consumo

e na producdo, e empenhar-se para dissociar 0 crescimento _econdmico da degradacao

ambiental, de acordo com o Plano Decenal de Programas sobre Producdo e Consumo
Sustentéveis, com os paises desenvolvidos assumindo a lideranga.

8.8 Proteger os direitos trabalhistas e promover ambientes de trabalho sequros e

protegidos para todos os trabalhadores, incluindo os trabalhadores migrantes, em particular

as mulheres migrantes, e pessoas em empregos precarios.

8.9 Até 2030, elaborar e implementar politicas para promover o turismo sustentavel,

gque gera empregos e promove a cultura e os produtos locais.
11 — CIDADES E COMUNIDADES SUSTENTAVEIS

11.3 Até 2030, aumentar a urbanizacao inclusiva e sustentavel, e as capacidades para

0 planejamento e gestdo de assentamentos humanos participativos, integrados e
sustentaveis, em todos os paises.

11.4 Fortalecer esforcos para proteger e salvaguardar o patriménio cultural e natural do

mundo.

1.5 Até 2030, reduzir significativamente o nimero de mortes e o nhumero de pessoas

afetadas por catastrofes e substancialmente diminuir as perdas econémicas diretas causadas

por elas em relacdo ao produto interno bruto global, incluindo os desastres relacionados a

agua, com o foco em proteger os pobres e as pessoas em situacdo de vulnerabilidade.

11.6 Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive

prestando especial atencdo a qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e outros.

11.7 Até 2030, proporcionar 0 acesso universal a espacos publicos sequros, inclusivos,

acessiveis e verdes, particularmente para as mulheres e criancas, pessoas idosas e pessoas

com deficiéncia.
11.c Apoiar os paises menos desenvolvidos, inclusive por meio de assisténcia técnica

e financeira, para construcoes sustentaveis e resilientes, utilizando materiais locais.

12 — CONSUMO E PRODUGAO RESPONSAVEIS

12.2 Até 2030, alcancar a gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais.
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12.5 Até 2030, reduzir substancialmente a geracao de residuos por meio da prevencao,

reducdo, reciclagem e reuso.

12.7 Promover praticas de compras publicas sustentaveis, de acordo com as politicas

e prioridades nacionais.

12.8 Até 2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacéo

relevante e conscientizacao para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia

com a natureza.
12.a Apoiar paises em desenvolvimento a fortalecer suas capacidades cientificas e

tecnoldgicas para mudar para padrbes mais sustentaveis de producdo e consumo.

12.b Desenvolver e implementar ferramentas para monitorar 0s impactos do

desenvolvimento sustentavel para o turismo sustentavel, que gera empregos, promove a

cultura e os produtos locais.
13- ACAO CONTRA A MUDANGA GLOBAL DO CLIMA

13.1 Reforcar a resili€éncia e a capacidade de adaptacado a riscos relacionados ao clima

e as catastrofes naturais em todos os paises.

13.2 Integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, estratégias e planejamentos

nacionais.

13.3 Melhorar a educacédo, aumentar a conscientizacdo e a capacidade humana e

institucional sobre mitigacdo, adaptacado, reducado de impacto e alerta precoce da mudanca do

clima.
14 — VIDA NA AGUA

14.1 Até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluicdo marinha de todos os

tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres, incluindo detritos marinhos e a

poluicdo por nutrientes.

5.2 ESFERA NACIONAL

O Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, aprovado pelo Decreto Federal
n° 8.141/2013, consiste no planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento basico,
com horizonte de planejamento de 20 anos (2014 a 2033).

O Plano Nacional de Residuos Soélidos — PLANARES, foi aprovado em abril de 2022,
por meio do Decreto Federal n° 11.043/2022, instrumento da Politica Nacional de Residuos
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Solidos, consolidando-a em um plano de a¢Bes a serem seguidas pelos estados e municipios.
Com horizonte de planejamento de 20 anos, estabelece metas para serem cumpridas até o
ano de 2040.

5.2.1 Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB

O PLANSAB estabeleceu 29 metas a serem atingidas a nivel federal entre 2023 e 2033,
com a elaboragéo de oito indicadores para o sistema de abastecimento de agua, seis para
esgotamento sanitério e oito para o manejo dos residuos sélidos.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O PLANSAB apresentou oito metas relacionadas ao sistema de abastecimento de
agua, visando principalmente o alcance da universalizacdo do abastecimento de agua tratada.
A Tabela 14 apresenta as metas do PLANSAB com relevancia para o municipio de Balneario

Camboriu e a indicacdo se 0 municipio atende ou ndo a meta indicada.

Tabela 14 - PLANSAB - SAA
Metas para 2033 Brasil Sul BC

A2. % de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de

AT 100% 100% Atende
distribuicdo ou por pogo ou nascente
0 o .
A4. /’ d_e municipios que reglstrqu perc_ent_uallde amos_tras com 97.60% 98.80% Inconclusivo
auséncia de Escherichia coli na agua distribuida superior a 99%
0 . . o . A
:sés/;)eg?micn(igodrz|2;3:vas atingidas por intermiténcias no 29.60% 28.10% Inconclusivo
A6. % do indice de perdas de 4gua na distribui¢éo 31% 29% Inconclusivo
0 o . .
A7. % dg municipios cujos prestadores cobram pelo servico de 100% 100% Atende
abastecimento de agua
A8. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos com agua por
rede de distribuicdo que possuem instalac6es intra-domiciliares 100% 100% Atende

de 4gua

O PLANSAB apresenta acdes para o Plano Plurianual — PPA, dos municipios.:
e Ampliar o numero de ligagbes domiciliares com rede interna;
e Melhorar a eficiéncia energética e reduzir as perdas em sistemas de
abastecimento de agua potavel;
e Melhorar a qualidade dos servicos para reduzir a intermiténcia e melhorar a
qualidade da agua potavel distribuida a populagéo;

e Ampliar a gestao e o planejamento municipal.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O PLANSAB estabeleceu seis metas para serem atingidas até 2033. A Tabela 15

apresenta as metas relacionadas a Balneario Camboril e indica que todas as metas foram

atingidas.
Tabela 15 - PLANSAB - SES
Metas para 2033 Brasil
E2. % d,e QOmiciIios urbanos servidos por rede. c,o_letora ou 93%
fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios
E4. % de tratamento de esgoto coletado 93%

E5. % de domicilios urbanos e rurais com renda até trés
salarios-minimos mensais que possuem unidades hidro 100%
sanitarias de uso exclusivo

E6. % de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de

A 69,40%
esgotamento sanitario

AcOes para o PPA:

Sul

96%

94%

10%

61,20%

BC

Atende

Atende

Atende

Atende

e Ampliar a coleta e tratamento dos lodos de fossas sépticas em sistemas

unitarios;

e Ampliar a gestdo e o planejamento municipal;

e Fomentar o aproveitamento energético do biogas em Estacdes de Tratamento

de Esgotos e melhorar a eficiéncia energética nos sistemas de esgotamento

sanitario

LimPEZA URBANA E MANEJO DOS RESiDUOS SOLIDOS

Para o manejo dos residuos solidos e limpeza urbana, o PLANSAB elaborou oito metas,

das quais seis estédo relacionadas na Tabela 16, com relevancia para o municipio de Balneario

Camboriu. Nota-se que apenas a meta R8 ainda nao foi cumprida pelo municipio.

Tabela 16 - PLANSAB - Residuos Sdlidos

Metas para 2033 Brasil
R2. % de domicilios urbanos atendidos por coleta direta ou
o . L 100%
indireta de residuos sélidos
R4. % de municipios com disposi¢éo final ambientalmente 0
inadequado de residuos sélidos
R5. % de municipios com coleta seletiva de residuos sélidos 43%
domiciliares secos

0 L . .
R6. % de municipios que cobram pelo servico de manejo de 100%

residuos sélidos urbanos

Sul

100%

63%

100%

BC

Atende

Atende

Atende

Atende
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Metas para 2033 Brasil Sul BC
R7. % m resi li m di icao final
o da massa de residuos solidos com disposicéo fina 0 0 Atende

ambientalmente inadequada

R8. % de desvio de residuos solidos organicos da disposi¢ao

) 10,40% 12,30% --
final

AcOes para o PPA:
e Ampliar modelos de cobranca municipal por taxa ou tarifa, visando a
sustentabilidade econdémico-financeira dos sistemas;
e Ampliar a gestao e o planejamento municipal,
e Incentivar modelos de gerenciamento de residuos que priorizem o tratamento e
a disposicao final,
e Fomentar o aproveitamento energético do biogds em aterros sanitarios ou

unidades de tratamento de residuos solidos.
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Para o eixo de drenagem e manejo das aguas pluviais, 0 PLANSAB elaborou duas

metas, apresentadas na Tabela 17, e a indicac&o do status de BC.

Tabela 17 - PLANSAB - Drenagem

Metas para 2033* Brasil Sul BC
D1. % de municipios com enxurradas, inundac¢des ou -

: ! - . Ocorréncias
alagamentos ocorridos na &rea urbana, nos ultimos cinco 11% 17% istrad
anos (1) registradas

D2. % de domicilios ndo sujeitos a risco de inundagdes na
area urbana
* Na drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, mantem-se as dificuldades apontadas no PLANSAB quanto a defini¢cdo de

metas, tanto em fung¢éo das fragilidades das bases de dados disponiveis como também da inexisténcia de indicador capaz de
representar o nivel de atendimento a populagéo

97,90% 97,20% Atende

AcOes para o PPA:
e Ampliar o mapeamento das areas de alto risco hidrolégico nos municipios
criticos;
e Ampliar a gestao e o planejamento municipal,
e Propor e apoiar a implantacdo de modelos de cobranga municipal por taxa ou

tarifa.
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5.2.2 Plano Nacional de Residuos Sélidos - PLANARES

A Tabela 18 apresenta metas e indicadores estabelecidas pelo PLANARES e indica se

0 municipio cumpriu a meta, ou o que deve ser feito para tal.

Meta - Residuos
sélidos urbanos

1. Aumentar a
sustentabilidade
econdmico-financeira do
manejo de residuos
pelos municipios

2. Aumentar a
capacidade de gestéo
dos municipios

3. Eliminar préticas de
disposicao final
inadequada e encerrar
lixBes e aterros
controlados

4. Reduzir a quantidade
de residuos e rejeitos
encaminhados para
disposicao final
ambientalmente
adequada

5. Promover a inclusao
social e emancipagéo
econdmica de catadores
de materiais reutilizaveis
e reciclaveis

6. Aumentar a
recuperacgédo da fracdo
seca dos RSU

7. Aumentar a
reciclagem da fragédo
orgénica dos RSU

8. Aumentar a
recuperacgéo e
aproveitamento

Tabela 18 - PLANARES

Indicador

1.1 - Percentual dos municipios que cobram
pelos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos urbanos por instrumento de
remuneracéo especifica
1.2 Percentual dos municipios com equilibrio
financeiro no custeio dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos
2. Percentual dos municipios com planos
intermunicipais, microrregionais ou municipais
de gestéo de residuos

2.1 Percentual dos municipios integrantes de
consorcios publicos para a gestdo de RSU

3. Quantidade de lix8es e aterros controlados
gue ainda recebem residuos
3.1 Percentual de cobertura de coleta de RSU
3.2 Quantidade de municipios que dispdem
inadequadamente em lixao ou aterro
controlado
3.3 Percentual da massa total com disposicao
final inadequada

Percentual da massa total recuperada

Promover a incluséo social e emancipag¢ao
econdmica de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis

Percentual de recuperacdo de materiais
reciclaveis

6.1 Percentual da populacao total com acesso
a sistemas de coleta seletiva de residuos
secos

6.2 Percentual de embalagens em geral
recuperadas pelo sistema de logistica reversa

Percentual da massa total destinada para
tratamento biol4gico

7.1 Percentual dos municipios com iniciativas
de valorizacdo de residuos organicos

Percentual do biogas gerado pela fragéo
orgéanica do RSU aproveitado energeticamente

BC

Atende (INO55)

Atende (FN021)

Atende (PO028 / PO036 / PO048)

Atende (Atlas da Destinacéo Final de
Residuos — BRASIL 2020)

Atende (INO15)

Atende (Panorama de Residuos Soélidos no
Brasil da Abrelpe)

Atende (UP008)

Recuperar 48,1% da massa total de RSU em
ambito nacional até 2040 (regido sul 66,7%)
(UP003 + UP080)

Até 2040, 95% dos municipios que utilizam
servi¢os de catadores e cooperativas deverao
formalizar contrato com cooperativas e
associacgdes de catadores para prestagéo de
servico de manejo de materiais reciclaveis
(CSs057)

Recuperar 20% de reciclaveis secos, em
relagdo a massa total de RSU, até 2040
(regido sul 28,7%) (INO31)

Atende (INO30)

Seréo recuperadas 50% das embalagens em
geral por sistemas de logistica reversa até
2040 (regido sul 10%)

Recuperar 13,5% da fragcdo organica, em
relacdo a massa total de RSU, até 2040
(regido sul 18,1%) (UP003 + UP080)
Todos os municipios do Brasil devem ter
alguma iniciativa de valorizagao de residuos
orgéanicos, como coleta seletiva de organicos,
compostagem e digestdo anaerdbia em escala
piloto ou comercial, unidades de tratamento
mecanico-biolégico, dentre outros, até 2040

Até 2040, mais de 60% do biogas gerado em
processos de digestdo anaerdbia e nos aterros
sanitarios sera aproveitado energeticamente,
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Meta - Residuos
sélidos urbanos
energético de biogas de
RSU

Indicador

8.1 Poténcia instalada (em MW) a partir de
biogas de aterro sanitario

BC

com potencial para abastecer 9,5 milhdes de
domicilios com eletricidade

Todos os aterros sanitarios terdo eficiéncia
minima de captacéo de biogas de 50% para
aproveitamento energético, com uma poténcia
instalada de 257 MW até 2040, suficiente para

abastecer 7,5 milhdes de domicilios com
eletricidade até 2040 (ABIOGAS)
Cerca de 4% da massa nacional sera digerida
anaerobicamente com aproveitamento
energético do biogas, tendo potencial de
abastecer 2,0 milhées de domicilios com
eletricidade até 2040 (ABIOGAS)

8.2 Poténcia instalada (em MW) em unidades
de digestédo anaerobia de residuos orgéanicos

9. Aumentar a
recuperacao e
aproveitamento
energético por meio de
tratamento térmico de
RSU

Até 2040, o pais contara com uma poténcia

instalada de 994 MW, o que seria suficiente

para abastecer 27 milhdes de domicilios com
eletricidade (FBRER)

Poténcia instalada (em MW) em unidades de
tratamento térmico de RSU

5.3 ESFERA ESTADUAL

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) foi aprovado pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CERH) em assembleia do dia 23/11/2017 e publicado no Diario Oficial
do Estado de Santa Catarina (DOE) n° 2.677, de 15/12/2017.

O Plano Estadual de Residuos Sdélidos (PERS) foi elaborado pela Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Econémico Sustentavel, em julho de 2018. A Lei n° 13.557, de
17/11/2005, instituiu a Politica Estadual de Residuos Solidos, que foi revogada para Lei n°
14.675, de 13/04/2009, que institui o Codigo Estadual de Meio Ambiente. O PERS esta
apresentado no Titulo VI — das atividades potencialmente causadoras de degradacao
ambiental, Capitulo | — dos Residuos Soélidos, da Lei n° 14.675/2009.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborii e Bacias
Contiguas foi langado em outubro de 2018. Ainda que os recursos hidricos ndo estejam
contemplados no saneamento basico, conforme Lei 11.445/2007, acdes dos planos de bacias

possuem ag¢des voltadas ao abastecimento e qualidade das aguas.

5.3.1 Plano Estadual de Recursos Hidricos

Elaborado em 2018, o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina possui
quatro objetivos principais, dos quais trés estéo relacionados a saneamento basico:

I.  Melhorar a qualidade da 4gua de Santa Catarina;
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Il.  Promover o uso racional de agua de Santa Catarina; e,

lll.  Aumentar a resiliéncia frente aos eventos hidrolégicos criticos.

O Quadro 3 apresenta as metas de cada objetivo que referenciam as a¢cdes municipais.

Quadro 3 - Plano Estadual de Recursos Hidricos

Objetivo

I Reduzir a carga organica lancada em 65% até 2027

Meta

Eixo
Sistema de esgotamento sanitario

Reduzir a vazao de retirada total em 28% na RH10 e
I manter o padrdo atual de retirada para as demais regides --

Reduzir 25% do nimero médio de atingidos por
Il inundacdes e secas entre 2017-2027 em comparagcdo com

até 2027

1991-2016

Drenagem e manejo das aguas
pluviais

5.3.2 Plano Estadual de Residuos Sdlidos — Santa Catarina

O

Quadro 4 apresenta as diretrizes, programas e metas estabelecidos no Plano Estadual

de Residuos Solidos de Santa Catarina, assim como o atendimento ou ndo pelo municipio.

Quadro 4 - Plano Estadual de Residuos Sélidos

Diretrizes - RSU

D1 - Promocdo de educacao
ambiental voltada a ndo
geragdo, redugao, reutilizacao e
reciclagem de residuos sélidos

D2 - Incentivo a universalizagao
dos servigos publicos de manejo
de residuos sélidos/limpeza
urbana e a reducdo dos
residuos sélidos a serem
dispostos em aterros sanitarios

D3 - Fortalecimento da gestao
dos servigos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos
sélidos no Estado

D4 - Fortalecimento e
integracdo das associagoes e
cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis

Programas
P1 - Programa de
Educagao Ambiental
Transformador e
Sustentavel

P2 - Programa de
Melhoramento de
Desempenho do
Manejo dos RSU

P3 - Programa
Relativo a
Estruturacdo e ao
Fortalecimento da
Gestdo dos Servicos
de Limpeza Urbana e
Manejo de RSU em
prol da Sociedade
Catarinense RSU

P4 - Programa de
Inclusdo Social e
Fortalecimento dos

M7 - 100% de municipios com PMGIRS

M8 - otimizar a gestdo de residuos sélidos

M9 - 70% de municipio organizado em

M10 - 100% de municipios que realizam a
cobranca sem vinculagao ao IPTU

M11 - 90% de catadores autébnomos
incluidos em organizagdes formais

Metas para 2038 BC

M1 -'110(.)% a médio e Io?go pra'zo de Atende
municipios com educagdo ambiental
M2 —90% da popu!agao com coleta Atende
seletiva
M3 - 45% de redugdo de reciclaveis .
enviados para o aterro sanitario
M4 — 60% populagdo com coleta seletiva .
de organicos
MS5 - 40% de redugdo de organicos %

enviados para o aterro sanitario
M6 - 100% de municipios com informagdo ok

sistematizada do RSU
Atende

£ 3
no Estado

k%
arranjos

Atende

* %
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Catadores de
Materiais Reciclaveis

P5 - Programa de

M12 - 100% de areas degradadas por

D5 - Maximizagdo da prética de ~ . o Atende

. XNI I.Z ¢ prat Recuperacao, disposi¢ao inadequada de RSU
destinacdo final . .

. Avaliagdo e M13 - 70% de aterros que realizam a
ambientalmente adequada e . n Atende
recuperacio continua das areas Modernizagdo das recuperacao de gases

.p <; . Unidades de M14 - 100% de aterros sanitarios que
de disposi¢do inadequadas . o . *x

Disposi¢do Final foram avaliados
Diretrizes - RSS Programas Metas
M1 - 100% de RSS gerados que é
encaminhado para disposicao final Atende
P1 - Programa adequada
D1 - Promover o gerenciamento Direcionado ao M2 - 100% de RSS gerado que é tratado Atende
ambientalmente adequado dos ~ Monitoramento do conforme indicado pelas RDC ANVISA e
residuos de servicos de saude Tratamento/Destino CONAMA
Final dos RSS M3 — 100% dos municipios com cobranca
dos estabelecimentos de servicos de saude Atende
apresentarem seu PGRSS
Diretrizes - RCC Programas Metas
D1 - Erradicar as areas
. . N M1 —-1009 icipi i ica
reprsdedsposiofnal  P1-Progama ML 100%cor unicoos e dipungl
de residuos da construgdo civil. D|re.(:|onado ao & ¢
D2 - Maximizar o AGperfel({‘oame:tc;do M2 — 100% de RCC encaminhados para a -
erenciamento dos L s e
gerenciamento dos RCC, nas Resll'duos da destinagdo final adequada
esferas publica e privada Construcdo Civil M3 —100% de municipios com PEV paraos .
(pequenos e grandes geradores) RCC
P2 — Programa de .
N - ‘g - 100% dos municipios com cobranga de que
D3 — Melhorar a gestdo dos auxilio a gestdo e
, . S os grandes geradores apresentem seu Atende
residuos de construgdo civil fiscalizagdo dos RCC
PGRS
no Estado
Diretrizes - Residuos Sujeitos a
. Programas Metas
Logistica Reversa
100% de grupos de residuos previstos nos
incisos | a VI do Art. 33 da PNRS com ok
P1 - Programa sistema de logistica reversa formalizado no
D1 - Ampliagdo das cadeias e da Direcionado ao Estado
eficiéncia operacional do Aperfeicoamento 100% dos residuos englobados por
sistema de logistica reversa dos Sistemas de instrumentos formais de logistica reversa
Logistica Reversa que estdo *oE
sendo submetidos aos encaminhamentos
adequados
P2-P d ;.
D2 - Fomentar a - r\ogram~a © 100% de municipios que possuem algum
. . Auxilio a Gestdo e a . T
responsabilidade compartilhada S tipo controle/fiscalizagdo quanto aos %
, o Fiscalizagao dos .
e a logistica reversa de produtos , [ sistemas
, Residuos de Logistica . s
pds-consumo de logistica reversa nos seus territérios
Reversa no Estado
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5.3.3 Plano de Bacia Hidrografica do Rio Camboriu

Com horizonte de trabalho de 10 anos, entre os anos de 2018 e 2027, o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Camborit e Bacias Contiguas, abrange os
municipios de Camborit e Balneario Camborit. Conforme Figura 8 as acfes foram
elaboradas como acdes de apoio, acbes emergenciais e acdes setoriais.

Acdes de apoio relacionam-se as acdes para ampliacdo dos conhecimentos sobre
recursos hidrico; pesquisa, desenvolvimento e inovagcdo; comunicacdo, capacitacdo e
educacdo ambiental; fortalecimento institucional; implementacdo dos instrumentos de
gestdo; mecanismos econdmicos e financeiros; e rede de monitoramento.

Com relacdo as acbes emergenciais como Adequacdo e ampliagdo do
monitoramento fluviométrico e de qualidade da agua superficial; Planejamento, construcéo
e operacao do parque inundavel multiuso na bacia do Rio Camborit; Melhoria no sistema
de esgotamento sanitario do municipio de Camboria.

Para as acOes setoriais estdo previstas melhoria do Saneamento Basico; manejo
rural; otimizacdo do uso da agua na irrigacdo; otimizacdo do uso da agua na inddstria e
melhoria do saneamento industrial; preservacdo, conservacdo e restauracdo de

mananciais, areas degradadas e de composicdo vegetal; e navegacao, pesca e lazer.

Figura 8 — Estrutura das a¢des propostas

Figura 3. Estrutura das agdes propostas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Camboril e Bacias Contiguas.

Aces Setoriais Ac¢des Emergenciais
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Fonte: Plano Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina (2018)
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6 PROPOSTA DE OBJETIVOS E METAS POR CENARIOS

Os objetivos e metas para o PMSB de Balneério Camborill consideram a proposi¢ao
de mecanismos de articulacdo e integracdo das politicas, programas e projetos de
saneamento basico com as de outros setores correlacionados (saude, habitacdo, meio
ambiente, recursos hidricos, educacao) visando a eficiéncia, a eficacia, e a efetividade das
acOes preconizadas. Além disso, neste plano séo consideradas as diretrizes nacionais e 0s
principios fundamentais para o saneamento basico baseadas nas Leis n° 11.445/2007 e
Lei n® 14.026/2020.

As propostas estardo dispostas conforme os trés objetivos do Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Balneério Camboria:

e Universalizacdo dos servicos de saneamento basico;
e Otimizacao operacional; e,
e Gestao e fiscalizagao dos servicos.

O primeiro objetivo visa a universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento
basico, por meio da promoc¢ao da qualidade dos servicos e em consonancia com a saude
publica e protecdo ao meio ambiente. Para tanto, as metas estardo relacionadas ao
incremento do acesso aos servigos, incluindo o tratamento dos esgotos e dos residuos
solidos.

Relacionado a otimizagdo operacional para o acompanhamento e melhoramento da
prestacdo dos servicos: tem-se o fim da intermiténcia nos sistemas de abastecimento de
agua; a reducao das perdas de agua; o uso eficiente de energia elétrica; a garantia da
qgualidade da agua de abastecimento; a inexisténcia de domicilios sem instalacdes
hidrossanitarias; a reducédo dos impactos decorrentes de enchentes e inundacdes, dentre
outras.

Ja a gestéo e fiscalizacao dos servicos esta voltada para as acdes de gerenciamento
por parte das Secretarias Municipais e seus agentes executores, além do incremento de
acOes voltadas a educacao ambiental e acdes socioeducativas.

Os objetivos e metas serédo apresentados por eixo do setor de saneamento basico
com a justificativa do proposto, o indicador para medicao dessa e as metas para o horizonte
de planejamento.

Quando se pensa em prognostico e em planejamento urbano, deve-se definir além

das metas que serdo alcancadas, os periodos em que estas deverdo ser cumpridas. O ano
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1 do planejamento é 2023 e o final 2042, completando o horizonte de planejamento de 20

anos. As metas sdo elencadas em imediatas, de curto, médio e longo prazos (Tabela 19).

Tabela 19 — Planejamento Estratégico, prazos de execuc¢ao.

Prazo Periodo Ano
Imediato até 3° ano 2023 a 2025
Curto do 4° ao 8° ano 2026 a 2030
Médio do 9° ao 12° ano 2031 a 2034
Longo do 13° ao 20° ano 2035 a 2042

As metas serdo apresentadas por meio dos dados do ano 1 de planejamento, ou
seja, 2023, onde estédo apresentados os dados proximos aos valores do diagnéstico, ja que
nesse momento 0 municipio estard em fase de adaptacéo para o novo planejamento, para
entdo apresentar a evolucao no final de cada periodo proposto (ano 3 —2025; ano 8 — 2030;
ano 12 — 2034; e ano 20 — 2042).

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para alcancar os objetivos definidos no PMSB de Balneario Camboria foram
propostas metas especificas para serem atingidas em um horizonte de 20 anos,
considerando o proposto no Plano Nacional de Saneamento Basico, como apresentados

no capitulo 1

OBEJTIVOS E METAS DE PLANOS CORRELATOS.

Os objetivos e metas serdo apresentados a seguir, sendo que as metas possuirao
um horizonte de tempo mensuravel e um indicador de monitoramento definido. Cada
objetivo possui uma justificativa para sua execucao e para cada meta o limite em que devem
ser executadas dentro de um prazo determinado: imediato, curto, médio ou longo prazo. O
Quadro 5 apresenta os objetivos e as metas relacionados a abastecimento de agua.

Quadro 5 - Objetivos e metas em abastecimento de agua.

Abastecimento de Agua

Objetivo 1 - Universalizacdo dos servi¢cos
Metas 1.1 — Cobertura dos servigos
Objetivo 2 - Otimizacéo operacional

2.1 - Hidrometracdo

Metas
2.2 - Reducao de perdas no sistema de distribuicao de agua
Objetivo 3 - Gestao e fiscalizacao
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Abastecimento de Agua

3.1 - Monitoramento da qualidade da agua distribuida
Metas

3.2 - Cadastro e controle do sistema de distribuigédo de agua

Para cada meta serdo analisados trés cenarios diferentes: tendencial, moderado e

acelerado. No cenério tendencial mantém-se os dados de atendimento conforme o
gerenciamento dos Ultimos cinco anos; no cenario moderado estima-se uma aceleracao
das metas, com tratamento racional das probabilidades; e no cenario acelerado apresenta-
se 0 melhor para o municipio, sem considerar custos, com qualidade excepcional e em

atendimento em um futuro breve.

6.1.1 Universalizagao dos servigos

O primeiro principio fundamental da Lei 11.445/07 e de significativa importancia no
planejamento do saneamento em um municipio é a universalizacdo dos servigos. Conforme
lei, este principio visa garantir a “universalizacéo do acesso e a efetiva prestacédo do servico
por meio da ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico”.

Portanto, trata especificamente da oferta dos servicos por meio do atendimento a
populacdo. Neste sentido, define-se como meta Unica, a cobertura dos servigcos. Como seu
indicador, define-se o indice de atendimento de agua utilizado pelo SNIS sob cédigo IN055.
O Quadro 6 apresenta o primeiro objetivo e sua meta, incluindo o indicador, além dos 4
anos que finalizam os periodos das metas emergenciais (ano 3), curto (ano 8), médio (ano
12) e longo prazo (ano 20) e, inclui 0 ano 1 do planejamento para melhor visualizagéo da

evolucéo proposta.

Quadro 6 — Meta de cobertura dos servicos de abastecimento de agua
Objetivo
1 - Universalizacdo dos servi¢cos
Meta
1.1 - Cobertura dos servigcos
indice de atendimento de agua (IN055)

. Cenario
Ano Populacéo total :
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecédo
1 2023 158.239 100% 158.239 100% 158.239 100% 158.239
3 2025 167.796 100% 167.796 100% 167.796 100% 167.796
8 2030 194.288 100% 194.288 100% 194.288 100% 194.288
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Objetivo
1 - Universalizacdo dos servi¢cos
Meta
1.1 - Cobertura dos servicos
indice de atendimento de agua (IN055)

~ Cenario
Ano Populacgéo total :
Tendencial Moderado Acelerado
Hab. Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecédo
12 2034 218.464 100% 218.464 100% 218.464 100% 218.464
20 2042 276.214 100% 276.214 100% 276.214 100% 276.214

O indicador relacionado a meta é obtido por meio da raz&o entre a populagéo total
atendida com abastecimento de agua e a populacao total residente no municipio com
abastecimento de agua, segundo o IBGE. Dessa forma, vincula-se a meta a populacao total
do municipio, excluindo-se a populacéo flutuante. Naturalmente, este dado de populacdo
ndo € balizador para projetos de expansao do sistema que serdo futuramente elaborados
pela Emasa, que devera seguir as normas técnicas de engenharia e incluir a populagéo
flutuante nos dimensionamentos e céalculos de projeto. Conforme alertado no item 4.3, outro
dado para projetos que deverd ser utilizado com cautela € a informacédo de consumo por
habitante, que, por utilizar a populacdo residente no municipio e excluir a populacao
flutuante, é superestimado.

Atualmente a cobertura do sistema é de 100% e devera manter-se em todo o

horizonte de planejamento.

6.1.2 Otimizagao operacional

A otimizacdo operacional esta relacionada com a operagédo propriamente dita, em
gue melhorias nas instalacfes visam aumentar a qualidade dos processos e tendo como
resultados aumento de producédo e ganhos relacionados.

Para otimizacdo operacional do sistema de abastecimento de agua de Balneario
Camboril, estabeleceu-se como metas a hidrometracéo e a reducao de perdas no sistema

de distribuicdo de agua.

6.1.2.1 Hidrometracao

O estabelecimento de meta de hidrometracdo é essencial para otimizacao

operacional do sistema, ume vez que se relaciona diretamente ao consumo pelas unidades

EZ BALNEARIO ~— EAAASA e EVOLUA 68
‘\:1' CAMBORIU AMBIENTAL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO

| Balnesrio Camborid

e ao faturamento. Uma medicéo eficaz € essencial para controle de dados de producéo,
consumo e equilibrio econémico.

O Quadro 7 apresenta a primeira meta alinhada ao objetivo de otimizacéo
operacional que tem como indicador a quantidade de ligacfes ativas de agua em relacdo a
guantidade de ligacfes ativas de agua micromedidas, utilizado pelo SNIS sob cédigo INOO9.

Quadro 7 — Meta de hidrometragéo
Objetivo
2 - Otimizacédo operacional

Meta

2.1 - Hidrometracao
Quantidade de ligacBes ativas de agua em relagédo a quantidade de ligac6es ativas de 4gua micromedidas

(INO09)
Ano Ligacdes : Cenario
Tendencial Moderado Acelerado

Un. Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecéo
1 2023 32.035 100% 32.035 100% 32.035 100% 32.035
2025 33.969 100% 33.969 100% 33.969 100% 33.969
8 2030 39.333 100% 39.333 100% 39.333 100% 39.333
12 2034 44.227 100% 44.227 100% 44.227 100% 44.227
20 2042 55.918 100% 55.918 100% 55.918 100% 55.918

O municipio ja possui a totalidade das ligagbes ativas com hidrébmetro e esta
condicao devera ser mantida ao longo do horizonte do plano, com aten¢cédo ao prazo de
validade dos equipamentos que deverdo ser substituidos em prazo ndo superior a 5 anos
ou conforme recomendacéo do fabricante.

Associado a macromedicdo, possibilitam o controle dos sistemas de abastecimento
de &gua a partir de dados reais produzidos pelos equipamentos e sdo dados de entrada

para otimizacédo dos processos e melhoria de produtividade.

6.1.2.2 Reducao de perdas no sistema de distribuicdo de agua

O indice de perdas de agua deve ser reduzido gradativamente, até atingir valores
conforme Lei 11.445/07 alterada pela Lei 14.026/20. Soma-se a estas, a Portaria 490 de 22
de marco de 2021, que estabelece os procedimentos gerais para cumprimento do indice de
perdas de 4gua e estabelece as metas que deverdo ser atendidas pelos municipios. A
portaria condiciona tais metas a alocacéo de recursos da unido.

Conforme descrito no diagndstico, os indices de perdas do sistema de abastecimento

de agua de Balneéario Camborii ndo condizem com a realidade e ndo podem ser
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considerados para este estudo. Conforme relatos dos técnicos, 0os numeros sao
consideraveis, mas ha necessidade de implementacdo no sistema de medicdo para
producdo de dados com maior precisdo. Por este motivo, ndo se fez a projecado neste
momento e as metas serdo determinadas a partir das metas da Portaria 490/21,

apresentadas no Quadro 8.

Quadro 8 — Meta de reducédo de perdas no sistema de distribuicdo de agua
Objetivo
2 - Otimizacédo operacional
Meta
2.2 - Reducéo de perdas no sistema de distribuicdo de agua

[ndice de perdas na distribuicdo, medido em percentual (IN049); e
Indice de perdas por liga¢do, medido em litros/liga¢éo/dia (INO51)

Cenario

Ano Tendencial Moderado Acelerado
vew  GERy mea TGRS we TGS
1 2023 38% 326 38% 326 38% 326
2025 36% 309 36% 309 36% 309
8 2030 32% 274 32% 275 32% 275
12 2034 26% 223 26% 223 26% 223
20 2042 26% 223 26% 223 26% 223

A portaria estabelece metas de reducdo em funcao de propor¢des especificas anuais
aplicadas aos indices nacionais conforme SNIS. Os indices sdo os mesmos adotados para
monitoramento da meta, o indice de perdas no sistema e o indice de perdas por ligacédo
ativa. A média nacional do indice de perdas no sistema é de 40,1% e o indice de perdas
por ligacdo ativa é de 343,4 L/lig.d no Brasil.

As metas propostas no Quadro sdo metas minimas que deverdo ser atendidas,
entretanto, com a implementacdo de medidas de controle proporcionadas como aumento
da macromedicéo, por exemplo, o municipio conseguira produzir dados para quantificacdo
precisa das perdas na distribuicédo e trabalhar de forma mais efetiva na redugéo dos indices.
Em posse de dados precisos, as metas deverdo ser analisadas quanto a necessidade de

atualizacao a partir dos dados atuais.

6.1.3 Gestao e fiscalizagao

O objetivo de gestédo e fiscalizacdo vincula-se especificamente ao titulo. Tem a
finalidade de propor melhorias na gestdo administrativa, proporcionando construcéo de

ferramentas gerenciais para controlar e proporcionar melhorias nos produtos e servigos.
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Propde-se duas metas visando o monitoramento da qualidade da agua distribuida e o
cadastro e controle do sistema de distribui¢ao.

6.1.3.1 Monitoramento da qualidade da agua distribuida

A meta de qualidade da agua distribuida visa manter a qualidade da agua para
consumo humano, mensurada quanto a presenca de coliformes fecais. Tem como objetivo
0 atendimento constante dos padrdes de potabilidade definidos pelo Ministério da Saude,
atualmente regulamentado Portaria 888/21.

O Quadro 9 apresenta as metas de atendimento e tem o indice inicial o ultimo valor
obtido no ano de 2021, de 1%. As metas propéem reducdo em conformidade com o0s
cenarios.

Quadro 9 — Meta de monitoramento da qualidade da dgua distribuida
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizacéo
Meta

3.1 - Monitoramento da qualidade da agua distribuida
Andlises de coliformes totais fora do padrdo em relacdo ao total de analises de coliformes totais realizadas

(IN0O84)
Cenario
Ano Tendencial Moderado Acelerado

Meta Meta Meta

1 2023 1% 1% 1%
2025 0,6% 0,3% 0,0%

2030 0% 0% 0%

12 2034 0% 0% 0%

20 2042 0% 0% 0%

6.1.3.2 Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

O cadastro de todas as unidades do sistema de forma georreferenciada, com
medidas, diametros e profundidades € essencial para identificacdo de problemas,
elaboracao de estudos para propor melhorias, elaboracéo de projetos de expanséo, entre
outros. E imprescindivel o cadastro atualizado para uma boa gestdo da prestacdo de
servicos. Atualmente, a Emasa possui cadastro do sistema de abastecimento de agua,
entretanto € antigo e desatualizado. Muitas obras de expansdo foram realizadas e nao
agregadas ao banco de dados. ademais, o cadastro atual é apenas linear, com baixa

precisdo e ndo apresenta dimensdes e cotas reais.
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Diante disso, as metas apresentadas no Quadro 10 partem de zero, pois entende-se
gue um banco de dados em plataforma SIG deve ser criado e alimentado com dados

produzidos a partir de levantamentos topograficos.

Quadro 10 — Meta de cadastro e controle do sistema de distribui¢cdo de dgua
Objetivo
3 - Gestéo e fiscalizacéo
Meta
3.2 - Cadastro e controle do sistema de distribuigdo de agua

Extensdo de rede com cadastro revisado em relagcéo ao total de rede existente

Extensdo de Cenario

Ano rede Tendencial Moderado Acelerado
km Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecéo

1 2023 404 0% 0 0% 0 0% 0
2025 428 15% 64 40% 171 70% 300
2030 496 50% 248 100% 496 100% 496
12 2034 558 80% 446 100% 558 100% 558
20 2042 705 100% 705 100% 705 100% 705

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Visando a universalizagdo e melhorias na gestao e fiscalizacdo dos servigos, foram
propostas metas especificas para serem atingidas em um horizonte de 20 anos.

Os objetivos e metas serdo apresentados a seguir, sendo que as metas possuirao
um horizonte de tempo mensuravel e um indicador de monitoramento definido. Cada
objetivo possui uma justificativa para sua execugao e para cada meta o limite em que devem
ser executadas dentro de um prazo determinado: imediato, curto, médio ou longo prazo.

O Quadro 11 apresenta as metas relacionados a esgotamento sanitario.

Quadro 11 - Objetivos e metas em esgotamento sanitario.
Esgotamento Sanitdrio

Objetivo 1 - Universalizagao dos servigos
Metas 1.1 - Cobertura dos servigos
Objetivo 3 - Gestdo e fiscalizagdao

3.1 - Monitoramento do esgoto tratado
Metas

3.2 - Cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitario

Para cada meta serdo analisados trés cenarios diferentes: tendencial, moderado e
acelerado. No cenario tendencial mantém-se os dados de atendimento conforme o
gerenciamento dos Ultimos cinco anos; no cenario moderado estima-se uma aceleracdo

das metas, com tratamento racional das probabilidades; e no cenario acelerado apresenta-

P
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se o melhor para o municipio, sem considerar custos, com qualidade excepcional e em

atendimento em um futuro breve.

6.2.1 Universalizagao dos servigos

De suma importancia no planejamento dos servicos de saneamento, a
universalizacao visa a promoc¢ao do acesso a saneamento basico por todos os domicilios.
Quando se trata de esgotamento sanitério, uma meta abrangente que comumente se
trabalha em planejamento e gestdo é a meta de cobertura dos servicos, que inclui toda a
expansao necessaria para oferta dos servigos.

Neste sentido, define-se como meta Unica para o objetivo de universalizacdo em
esgotamento sanitario, a cobertura dos servicos. Como seu indicador, define-se o indice de
atendimento total de esgoto utilizado pelo SNIS sob cddigo IN0O56. O Quadro 12 apresenta
0 primeiro objetivo e sua meta, incluindo o indicador, além dos 4 anos que finalizam os
periodos das metas emergenciais (ano 3), curto (ano 8), médio (ano 12) e longo prazo (ano

20) e, inclui 0 ano 1 do planejamento para melhor visualizagéo da evolugéo proposta.

Quadro 12 — Meta de cobertura dos servi¢cos de esgotamento sanitario
Objetivo
1 - Universalizacdo dos servigcos
Meta
1.1 - Cobertura dos servicos
indice de atendimento total de esgoto (IN056)

Ano Populacgéo total : Cenario
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecéo Meta T:T?}ﬁgg;) Meta ?:ﬁ)ﬁgg;)
1 2023 158.239 95% 150.327 95% 150.327 95% 150.327
2025 167.796 97% 162.762 99% 166.118 100% 167.796
8 2030 194.288 100% 194.288 100% 194.288 100% 194.288
12 2034 218.464 100% 218.464 100% 218.464 100% 218.464
20 2042 276.214 100% 276.214 100% 276.214 100% 276.214

6.2.2 Gestao e fiscalizagao

A finalidade de gestéo e fiscalizacdo é de propor melhorias na gestdo administrativa,
proporcionando construcdo de ferramentas gerenciais para controlar e proporcionar
melhorias nos servi¢os. Propde-se duas metas visando o monitoramento do esgoto tratado

e 0 cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitario.
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6.2.2.1 Monitoramento do esgoto tratado

O monitoramento do esgoto tratado é fundamental para controle dos impactos
relacionados ao lancamento do efluente no corpo hidrico, o rio Camborid. O controle é
realizado pela Emasa e os resultados devem estar e devem se manter em conformidade
com a legislacdo vigente em todo o horizonte de planejamento. O

Quadro 13 apresenta as metas em 100% que deverdo ser mantidas nos anos que

compde o horizonte do planejamento.

Quadro 13 — Meta de monitoramento do esgoto tratado
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizacéo
Meta
3.1 - Monitoramento do esgoto tratado

Andlises em conformidade com a legislacdo vigente em relacdo ao total de analises realizadas

Cenério
Ano Tendencial Moderado Acelerado

Meta Meta Meta

2023 100% 100% 100%

2025 100% 100% 100%

8 2030 100% 100% 100%
12 2034 100% 100% 100%
20 2042 100% 100% 100%

6.2.2.2 Cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitario

O cadastro de todas as unidades do sistema de forma georreferenciada, com
medidas, diametros e profundidades € essencial para identificacdo de problemas,
elaboracao de estudos para propor melhorias, elaboracéo de projetos de expanséo, entre
outros. E imprescindivel o cadastro atualizado para uma boa gestdo da prestacdo de
servicos. Atualmente, a Emasa possui cadastro do sistema de esgotamento sanitario,
entretanto esta desatualizado. Obras de expansao foram realizadas e ndo agregadas ao
banco de dados. Ademais, o cadastro atual é apenas linear, com baixa precisdo e nao
apresenta dimensdes e cotas reais. Nao ha cadastro das esta¢fes elevatorias de esgoto.

Diante disso, as metas apresentadas no

Quadro 14 partem de zero, pois entende-se que um banco de dados em plataforma
SIG deve ser criado e alimentado com dados produzidos a partir de levantamentos

topograficos.
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Quadro 14 — Meta de cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitério
Objetivo
3 - Gestao e fiscalizacao
Meta
3.2 - Cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitario

Extenséo de rede coletora com cadastro revisado em relag&o ao total de rede coletora existente

Extens&o de Cenario
Ano rede Tendencial Moderado Acelerado
km Meta Projecéo Meta Projecédo Meta Projecéo

1 2023 404 0% 0 0% 0 0% 0
3 2025 428 15% 64 40% 171 70% 300
8 2030 496 50% 248 100% 496 100% 496
12 2034 558 80% 446 100% 558 100% 558
20 2042 705 100% 705 100% 705 100% 705

6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com concessao dos servicos
para a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. Os servi¢cos de manejo dos residuos
sélidos (coleta, transporte e disposi¢ao final) atende a toda a municipalidade, operando 24
horas por dia, 7 dias por semana. Ha coleta seletiva de residuos reciclaveis assim como
pontos de entrega voluntaria, que recebem ndo somente os reciclaveis como também
residuos de logistica reversa e de construcao civil.

Os servigos de limpeza urbana séo realizados em todas as ruas pavimentadas, e
com operacao diferenciada nas principais ruas e avenidas do centro da cidade. Além da
limpeza das ruas, estdo contemplados no contrato de concessao os servi¢os de jardinagem
das pracas e passeios, limpeza das praias e limpeza e aeracao da faixa de areia da praia
Central.

Para o diagnostico e levantamento de dados foram realizadas trés gravimetrias para
estudo de composicao dos residuos soélidos do municipio. Dados estdo apresentados na
Figura 9 indicando que no municipio 47% dos residuos sdo organicos (passiveis de
decomposicéo), 30% residuos reciclaveis (como papel, plastico, vidro e metal), 21% de
rejeitos e 2% de outros (pilhas, baterias e remédios). Essa composi¢ao gravimétrica sera

considerada como padrdo para o municipio, sendo utilizada para definicdo das metas.
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Figura 9 — Composicao gravimétrica dos residuos sélidos de BC
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Para o PMSB de Balneario Camborii foram tracados trés objetivos comuns aos
guatro eixos, sendo a:
e Universalizacdo dos servicos de saneamento basico;
e Otimizacao operacional; e,
e Gestéo e fiscalizacao dos servicos.
Para alcancar esses objetivos foram elaboradas metas especificas para serem
atingidas em um plano de horizonte de 20 anos, considerando o proposto no Plano Nacional
de Saneamento Bésico, no Plano Nacional de Residuos Solidos e no Plano Estadual de

Residuos Sdlidos, como apresentados no capitulo 1

. OBJETIVOS E METAS DE PLANOS CORRELATOS

Os objetivos e metas serdo apresentados abaixo, em um horizonte de tempo
mensuravel e um indicador de monitoramento definido. Cada objetivo possui uma
justificativa para sua execucdo e para cada meta o limite em que devem ser executadas
dentro de um prazo determinado: imediato, curto, médio ou longo prazo. O Quadro 15
apresenta 0s objetivos e metas relacionados a limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos.
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Quadro 15 - Objetivos e Metas para Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos

Objetivo 1. Universalizacéo dos servicos

1.1 - Cobertura de coleta de residuos sélidos urbanos;
1.2 - Cobertura de coleta seletiva de residuos reciclaveis;

Metas 1.3 - Coleta seletiva de residuos organicos;
1.4 - Cobertura de servigco de limpeza urbana
Objetivo 2. Otimizagéo operacional

2.1 - Recuperagdo da fracdo seca dos RSU, reduzindo a quantidade de residuos
Metas encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;
2.2 - Reciclagem de RCC coletados

Objetivo 3. Gestéo e fiscalizagdo

3.1 - Existéncia de pontos de disposi¢éo inadequada de RSU;

3.2 - Educacédo ambiental;

3.3 - Incluséo social e emancipacdo econémica de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis;

3.4 - Sustentabilidade econdmico-financeira;

3.5 - Recuperacéo e aproveitamento energético de biogas de RSU

Meta

Para cada meta serdo estudados trés cenarios diferentes: tendencial, acelerado e
moderado. No cenario tendencial mantém-se os dados de atendimento conforme o
gerenciamento dos ultimos cinco anos; no cendrio acelerado apresenta-se o melhor para o
municipio, sem considerar custos, com qualidade excepcional e em atendimento em um
futuro breve; e no cenario moderado estdo considerados os dados do cenario acelerado,

porém com tratamento racional das probabilidades.

6.3.1 Universalizagao dos servigos

Sendo um dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, a universalizacao
dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos é realidade do municipio,
gue garante a todos 0S municipes 0 acesso aos Servigos.

As metas de universalizacdo aqui tracadas, foram elaboradas relacionando-as as
metas nacional e estadual considerando o nivel de cobertura do servigo existente e a
expansdo da prestacdo dos servigos. Ainda esta considerando a diretriz do Plansab que
visa “Buscar a universalizacdo do acesso a limpeza urbana e manejo de residuos solidos e
promover a sua destinacéao final ambientalmente adequada”.

Como meta indica-se a manutencdo dos indices de coleta de residuos sélidos
urbanos, coleta seletiva dos residuos reciclaveis, e cobertura dos servigos de limpeza
urbana. Ainda visando a universalizacédo dos servigos, se faz necessario o acesso a coleta

seletiva de residuos organicos por todos 0s municipes.
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6.3.1.1 Cobertura de coleta dos residuos sélidos urbanos

Esta meta objetiva a universalizacao dos servicos por meio da taxa de cobertura de
coleta dos residuos solidos organicos (domiciliares, comerciais e publicos). Por residuos
sélidos organicos entende-se aqueles originarios nas atividades diarias das residéncias
como restos de comida, cascas de frutas e verduras, e por residuos publicos sdo os
produzidos nas atividades de limpeza urbana, como varricdo, poda e limpeza de boca-de-
lobo.

Foram propostos e analisados trés diferentes cenarios de projecéao da cobertura de
coleta dos residuos sdlidos organicos, em funcao do crescimento populacional e das etapas
do planejamento, conforme as metas elencadas.

O SNIS - Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento, apresenta como
indicador o indice INO15 que relaciona a “taxa de cobertura regular dos servigos de coleta
de residuos domésticos organicos em relacdo a populacdo total do municipio”. Esse
indicador também serd utilizado para acompanhamento da meta proposta para o municipio.

No Quadro 16 estdo apresentadas as metas por cenario, e nesse caso especifico,
devido ao municipio ja ter atingido a universalizacdo deste servico, todos 0s cenarios
indicam projecdes e metas iguais, que é a manutencao da universalizacdo mantendo a taxa

de cobertura da coleta de residuos sélidos em 100%.

Quadro 16 — Meta de cobertura de coleta de residuos sélidos urbanos
Objetivo
1. Universalizagéo dos servi¢os
Meta

1.1 - Cobertura de coleta de residuos sdlidos urbanos

Taxa de cobertura regular do servico de coleta de RDO em relagéo a populacédo total do municipio (INO15)

Cenario
Ano Populacéo :
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecédo Meta Projecédo Meta Projecéo
1 2023 188.196 100% 188.196 100% 188.196 100% 188.196
3 2025 198.206 100% 198.206 100% 198.206 100% 198.206
8 2030 223.933 100% 223.933 100% 223.933 100% 223.933
12 2034 247.410 100% 247.410 100% 247.410 100% 247.410
20 2042 303.492 100% 303.492 100% 303.492 100% 303.492

6.3.1.2 Cobertura de coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares secos

Ainda visando a universalizacdo dos servicos tem-se a meta de realizar a

manutencdo da taxa de cobertura de coleta seletiva de residuos solidos reciclaveis em
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100%. Assim como na coleta de residuos solidos organicos, a coleta seletiva de residuos
reciclaveis ocorre em todo 0 municipio, atingindo a totalidade da populagéo residente. Por
residuos reciclaveis estdo os metais, plastico, vidro e papel; e por coleta seletiva entende-
se a coleta realizada dos residuos previamente segregados na fonte geradora.

Essa meta sera avaliada por meio de indicador do SNIS (IN030) que relaciona a taxa
de cobertura de coleta seletiva porta-a-porta em relacdo a populagéo total do municipio.
Aqui também esta definido independente do cenario escolhido, j& que se mantem a meta
de atendimento de 100% da populacéo. No Quadro 17 é possivel acompanhar em nimeros
a evolucdo do crescimento populacional com a manutencdo da porcentagem de

atendimento, independente do cenario escolhido.

Quadro 17 - Meta de cobertura de coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares secos
Objetivo
1. Universalizacdo dos servicos
Meta
1.2 - Cobertura de coleta seletiva de residuos sdélidos domiciliares secos

Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva porta-a-porta em relagéo a populagao urbana do municipio

(INO30)
. Cenario
Ano Populacéo :
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecéo
1 2023 188.196 100% 188.196 100% 188.196 100% 188.196
3 2025 198.206 100% 198.206 100% 198.206 100% 198.206
8 2030 223.933 100% 223.933 100% 223.933 100% 223.933
12 2034 247.410 100% 247.410 100% 247.410 100% 247.410
20 2042 303.492 100% 303.492 100% 303.492 100% 303.492
6.3.1.3 Cobertura de servico de limpeza urbana

A universalizacdo dos servicos de limpeza urbana ocorrera por meio da manutencao
da taxa de cobertura de servico de limpeza urbana, que sera avaliada por meio de indicador
gue relaciona o niumero de vias atendidas pela quantidade total de vias do municipio.
Independente do cenério escolhido, mantem-se a meta de atendimento de 100% da
populacao.

Como servico de limpeza urbana entende-se a varricdo das ruas manual e
mecanizada, limpeza de praias e feiras, bocas-de-lobo, rocada e manutencao de jardins e
pragas. A gestdo dos residuos solidos domiciliares ndo esta englobada nessa meta, ja que
possui metas proprias. No Quadro 18, assim como nos quadros anteriores, se mantém a

meta de atendimento para 100% da populacéo, independente do cenério escolhido.

EZ BALNEARIO ¢~ emasa @7 EvoLua 79
“:l' CAMBORIU AMBIENTAL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO [Eomaciriv canarii]

Quadro 18 — Meta de cobertura de servi¢co de limpeza urbana
Objetivo
1. Universalizacdo dos servicos
Meta
1.3 — Meta de cobertura de servico de limpeza urbana
Percentual de vias atendidas pela quantidade total de vias do municipio

. Cenario
Ano Populacéo .
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecao Meta Projecao Meta Projecéo
1 2023 188.196 100% 188.196 100% 188.196 100% 188.196
3 2025 198.206 100% 198.206 100% 198.206 100% 198.206
8 2030 223.933 100% 223.933 100% 223.933 100% 223.933
12 2034 247.410 100% 247.410 100% 247.410 100% 247.410
20 2042 303.492 100% 303.492 100% 303.492 100% 303.492

6.3.1.4 Coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares organicos

Também visando a universalizacdo dos servigos, onde se garante 0 acesso aos
servicos, apresenta-se a meta que indica o aumento gradativo da taxa de cobertura de
servico de coleta seletiva de residuos sélidos organicos, visando a recuperacao da fracao
organica dos residuos. Por residuos solidos organicos entende-se os restos de comidas,
de cozinhas de restaurantes e lanchonetes, que podem efetivamente serem encaminhado
para a compostagem, gerando adubo para ser utilizado em hortas e jardins.

Essa meta sera avaliada por meio de indicador que relaciona o percentual da massa
total destinada para tratamento biolégico com relacdo a massa total coletada. Esta meta
contribui para a reducédo de custos associados ao transporte e disposi¢ao final dos residuos,
bem como na reducéo de emissdes de gases de efeito estufa. Com isso aumenta-se a vida
atil do aterro ja que esse material deixa de ser encaminhado para o aterramento e passa a
virar adubo por meio do processo de compostagem.

O PLANARES prevé a recuperacdo de 13,5% da fracdo orgéanica, em relacédo a
massa total coleta de residuos sélidos urbanos, até o ano de 2040. Para a regido Sul do
pais, esse indicador espera atingir a meta de 18,1%. Ainda, no PERS a meta é de que 60%
da populacéo tenha acesso a coleta seletiva de residuos sélidos organicos e que se reduza
em até 40% a quantidade desse material encaminhado para o0s aterros sanitarios, até 2040.

No inicio das atividades tem-se o desvio de 3%, equivalente a 5,16 t/dia ou 154,73
t/més, consonante ao que esta sendo proposto com a implantacdo do projeto piloto para
coleta seletiva de residuos orgéanicos, conforme apresentado no Diagndstico dos Residuos
Solidos, com a distribuicdo de 100 bombonas com capacidade de 200 kg cada, em pontos

especificos pré-determinados.
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No cenario tendencial, apds o periodo de adaptagdo, para o 3° ano de proje¢éo tem-
se 0 desvio de 5% dos residuos solidos organicos, com aumento gradativo conforme
horizonte temporal, alcancando em 2042 a quantidade de 18% de desvio, indo de encontro
a meta do PLANARES, desviando cerca de 1.275 t/més de residuos.

No cenario acelerado, o inicio das atividades de coleta seletiva de residuos
domiciliares organicos j& atinge 15% e com o aumento gradual, tem-se em 2042 a projecao
de 45%, ultrapassando em 5% a meta planejada no PERS, desviando o dobro da meta
estipulada no cenério tendencial, aproximadamente 2.600 t/més.

O cenario moderado inicia com 7% de desvio e finaliza com 35% no ano de 2042.
Nesse cenario o aumento é mais substancial nos primeiros trés anos de planejamento,
alcancando os 10%, sendo 12,6 t de residuos orgéanicos por dia, 31 t/dia nos proximos cinco

anos, 40,5 t nos quatro anos subsequentes e 69 t/dia nos anos finais desse plano.

Quadro 19 — Meta de coleta seletiva de residuos solidos domiciliares organicos
Objetivo
1. Universalizagéo dos servi¢os
Meta
1.4 - Coleta seletiva de residuos solidos domiciliares organicos
Percentual da massa total destinada para tratamento biolégico

A Geragao Cenario
no RSU (t/més) Tendencial Moderado Acelerado

Meta Projecédo Meta Projecédo Meta Projecéo

1 2023 5.158 3% 128,94 7% 361,04 10% 515,77

3 2025 5411 5% 260,24 10% 506,65 15% 725,85

8 2030 6.113 7% 408,03 15% 805,96 18% 936,05

12 2034 6.754 10% 632,27 18% 1032,93 25% 1.412,81

20 2042 8.285 18% 1275,76 35% 2171,67 45% 2.594,22

6.3.2 Otimizagao operacional

A otimizacdo operacional esta relacionada com a operacdo dos servicos, em que a
mudanc¢a no gerenciamento visa aumentar a qualidade dos servicos ofertados e aumento
de producdo, garantindo a eficicia nos resultados apresentados.

O objetivo de otimizacao operacional visa atender as metas nacional e estadual que
estdo relacionadas ao manejo e mercado de reciclagem dos residuos secos (plastico,
papel, metal e vidro), e a recuperacdo de residuos da construgcdo civil, garantido a

destinagao desse para locais ambientalmente adequados.
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6.3.2.1 Recuperacédo da Fracdo Seca dos Residuos Sdlidos Urbanos

Por meio da otimizacdo operacional, essa meta visa a recuperacéo da fracao seca
dos residuos sélidos urbanos, reduzindo a quantidade de residuos encaminhado para a
disposicao final ambientalmente adequada, contribuindo também para a diminuicdo da
guantidade de material a ser aterrado. Por fracdo seca dos residuos solidos urbanos
entende-se como os residuos reciclaveis como metal, vidro, plastico e papel.

Essa meta também sera avaliada por meio de indicador do SNIS que relaciona a
taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeito) em relacao
a quantidade total coletada (INO31).

O PLANARES tem como meta a recuperagcédo de 20% dos reciclados secos, em
relagdo a massa total coletada, até o ano de 2040. Para a regido Sul a meta é mais ousada,
prevendo a recuperacao de 28,7% do material coletado.

No cenario tendencial mantem-se a taxa atual de 6% de recuperacdo de residuos
reciclaveis, aumentando gradativamente, com maior énfase para os ultimos anos de
horizonte de projeto, onde atinge os 28% previstos pelo PLANARES.

No cenario acelerado tem-se jA nos trés primeiros anos de projeto um aumento
expressivo do material recuperado, dobrando valores atingidos atualmente, recuperando
14% do material reciclado em relacdo a massa total coletada. Nos préximos cinco anos de
projeto aumenta-se expressivamente o material coletado, chegando a recuperar % do
material total coletado, e nos proximos quatro anos alcanca-se a meta indicada para a
regido Sul, com 28% do material recuperado. Nos ultimos anos de projeto os valores estédo
estabilizados, chegando em 2042 com 30% de material reciclavel em relacdo ao material
total coletado.

No cenéario moderado entende-se que essa ampliacdo da taxa de recuperacdo
precisa ser mais suavizada, visto que o aumento nos ultimos anos no municipio ja é um
resultado super expressivo, com 0 aumento de 2 para 6% de recuperacdo. Com o trabalho
de educacédo ambiental constante, a meta de taxa de recuperacao foi estabelecida para
10% nos primeiros anos, momento em que as cooperativas e associacdoes de catadores
terdo para se adequar ao volume excedente de material que irdo receber. Nos proximos
cinco anos intensifica-se entdo os trabalhos de educacdo ambiental alcancando 25% de
recuperacéo no ano de 2034 e 30% no final do tempo de projecao, ano de 2042.

3 BALNEARIO ¢ EAASA e EVOLUA 82
= CAMBORIU Ameien AL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO [Eomaciriv canarii]

Quadro 20 — Meta de recuperacao da fragdo seca dos RSU
Objetivo
2 - Otimizacédo operacional
Meta
2.1 - Recuperacéo da fragéo seca dos RSU, reduzindo a quantidade de residuos encaminhados
para disposigéo final ambientalmente adequada

Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relacéo a quantidade
total coletada (INO31)

A Geragdo RSU . Cenario
(t/més) Tendencial Moderado Acelerado
Meta Projecao Meta Projecéo Meta Projecéo
1 2023 5.158 6% 309 6% 309 8% 413
3 2025 5411 6% 325 10% 541 14% 758
8 2030 6.113 8% 489 20% 1.223 24% 1.467
12 2034 6.754 14% 946 25% 1.689 28% 1.891
20 2042 8.285 28% 2.320 30% 2.486 30% 2.486
6.3.2.2 Reciclagem dos Residuos de Construcédo Civil

A reciclagem de residuos da construcao civil estd nas metas do PLANARES, onde
apresenta como indicador o percentual de reaproveitamento dos residuos da construcdo
civil em relacdo a quantidade coletada. No municipio de Balneario Camboril ndo ha dados
sobre a quantidade gerada de residuos da construcao civil, somente do que € destinado ao
PEV. Assim, prop8e-se que nos anos iniciais ocorra acompanhamento do residuo total
gerado, para que se possa realizar medi¢cdes do reaproveitamento nos anos posteriores.

Apds o periodo inicial de medicdo da quantidade de material gerado, dar-se-a inicio
ao processo de recuperacdo desse material, por meio de usinas de reciclagem de residuos
da construcao civil. No cenario tendencial, a partir do terceiro ano tem-se a recuperacao de
25% do residuo total coletado, aumentando gradualmente, conforme horizonte temporal,
alcancando 50% no ultimo ano de planejamento.

No cenério acelerado, a recuperacéo inicial é de 45% dos residuos gerados, exigindo
a instalacao de uma usina de reciclagem de grande porte j& no inicio do horizonte de
projeto. No ano de 2042 estima-se a recuperacao de 85% do material gerado.

No cenario moderando a escala de aumento da porcentagem de recuperacdo dos
residuos possui uma linha mais ténue, quando comparada ao cenario acelerado. Com um
aumento percentual moderado ao longo dos anos, influencia diretamente no investimento
moderado para aumento da capacidade de recuperacao da usina. Independente do cenario
almejado, ha a indicacdo de reutilizacdo desse material em obras publicas de

terraplanagem e afins.
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Quadro 21 — Meta de reciclagem de residuos da construcao civil
Objetivo
1. Universalizacdo dos servicos
Meta
2.3 - Reciclagem de RCC coletados
Percentual de recuperacédo de RCC em relacao a quantidade coletada

ANo . Cenario
Tendencial Moderado Acelerado
Meta Meta Meta
1 2023 Medicao inicial Medicao inicial Medicao inicial
3 2025 Minimo 25% Minimo 35% Minimo 45%
8 2030 30% 45% 50%
12 2034 40% 55% 65%
20 2042 50% 65% 85%

6.3.3 Gestao e fiscalizagao

Com metas gerenciais, com foco nas a¢des do governo municipal e da empresa
concessiondria dos servicos, propde-se metas de fiscalizacdo, de educacdo ambiental,
relacionadas com as cooperativas e com a autossuficiéncia dos servicos prestados. Todas
essas metas estdo de acordo com o PLANSAB, PLANARES e o PERS.

6.3.3.1 Existéncia de Pontos de Disposi¢éo Inadequada de RSU

Ainda que no municipio de Balneario Camboril os servigos de manejo dos residuos
sélidos e limpeza urbana estejam universalizados, no diagnéstico foram apontados pontos
de disposicao inadequada de residuos sdlidos urbanos, tanto organicos, reciclaveis secos,
perigosos, como de residuos da construcao civil. Como meta para essa situacao indica-se
a erradicacdo desses pontos no prazo imediato, até o 3° ano de planejamento. Na falta de
indicador especifico, entende-se que a existéncia de pontos irregulares precisa ser

interpretada sempre com a resposta negativa.

Quadro 22 — Meta de existéncia de pontos de disposicao inadequada de RSU
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizagao
Meta
3.1 - Existéncia de pontos de disposicdo inadequada de RSU
Numero de pontos de descarte clandestino de residuos pela existéncia total de vias em Km

6.3.3.2 Educacgdo Ambiental

O PLANARES (2022) indica como diretriz a “Promogéo de educacdo ambiental

voltada a ndo geracao, reducao, reutilizacéo e reciclagem de residuos solidos”. A¢des de
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educacdo ambiental necessitam ser constantes, incluidas no calendario das escolas
publicas e privadas, e com projetos que visam alcancar o publico adulto. Na falta de
indicador especifico, entende-se que a existéncia da educacdo ambiental precisa ser
interpretada sempre com a resposta positiva, assim como apresentado no SNIS, que utiliza
o indice PO067 para acompanhamento dessa atividade, conforme apresentado no Quadro
23

Quadro 23 — Meta de educacdo ambiental
Objetivo
3 - Gestéo e fiscalizacéo
Meta
3.2 - Educacgédo ambiental
Existéncia de educacao ambiental (PO067)

6.3.3.3 Inclusdo Social dos Catadores

Para a promocao e inclusdo social e emancipacdo econdmica de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, entende-se a formalizacdo do contrato com
cooperativas e associacOes de catadores para a prestacdo do servico de manejo de
materiais reciclaveis, diretriz essa constante no PLANARES (2022). A formalizacédo destes
contratos reduz a inseguranca e a vulnerabilidade deste grupo e garante a sua
emancipacao e profissionalizagcdo, com a melhoria do servico e a devida remuneracao.
Destaca-se a necessidade de medicéo inicial para atribuicdo de prazos, tendo em vista que
0 presente planejamento ndo possui dados quantitativos de trabalhadores autbnomos.

A formalizacdo da contratacdo de cooperativas e associacfes de catadores esta
prevista para a manutencdo, gestdo e operacdo das atividades que serdo realizadas no
Centro de Valorizacdo de Materiais (CVM), que esta sendo implantado em terreno imediato
ao aterro sanitario da Canhanduba, em Itajai. Na falta de indicador especifico, entende-se
gue a existéncia de contrato especifico precisa ser interpretada sempre com a resposta

positiva.

Quadro 24 - Meta de inclusé@o social dos catadores
Objetivo
3 - Gestéo e fiscalizacéo
Meta

3.3 - Incluséao social e emancipacado econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Formalizar contrato com cooperativas e associacdes de catadores para prestacao de servico de manejo
de materiais reciclaveis
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6.3.34 Sustentabilidade Econdmico-Financeira

Meta relacionada com a cobranca pela execucdo dos servicos referentes ao manejo
dos residuos solidos, por meio da “taxa de coleta de lixo” — TCL, cobrada diretamente do
usuario em boleto especifico. Assim, esta meta municipal esta relacionada a estabelecida
no PLANARES (2022) que apresenta como meta a cobrancga por servicos de RSU, sem
vinculacdo ao Imposto Predial Territorial Urbano — IPTU.

O Decreto n° 10.936/2022 também destaca que a sustentabilidade econémico-
financeira dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos sera
assegurada por meio de instrumento de remuneracdo, com cobranca dos usuarios,
garantida a recuperacdo dos custos decorrentes da prestacdo dos servigos essenciais e
especializados (Art. 30 § 1°). Na falta de indicador especifico, entende-se que a existéncia
da “taxa de coleta de lixo” precisa ser interpretada sempre com a resposta positiva, assim
como apresentado no SNIS, que utiliza o indice INOO5 para acompanhamento dessa

atividade.

Quadro 25 — Meta de sustentabilidade econémico-financeira.
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizacéo
Meta
3.4 - Sustentabilidade econémico-financeira
Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU (INOO5)

6.3.3.5 Recuperacédo e Aproveitamento Energético do Biogas

A recuperacdo e aproveitamento energético do biogds gerado a partir da
decomposicdo da matéria organica é fundamental também para a mitigacdo das emissdes
de gases de efeito estufa. E acdo indicada no PLANARES, visando o abastecimento de até
9,5 milhdes de residéncias no pais. Com usina instalada e operando no aterro sanitario da
Canhanduba, a meta é manter o potencial energético da Itajai Biogas, independente do

cenario escolhido.

Quadro 26 — Meta de recuperacdo e aproveitamento energético de biogas de RSU
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizagao
Meta
3.5 - Recuperacdo e aproveitamento energético de biogas de RSU
Percentual do biogéas reaproveitado para geracéo de energia pela fragdo de biogas coletado

Cenario
Ano % Atual .
Tendencial Moderado Acelerado
Meta Meta Meta
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Ano
1 2023
3 2025
8 2030
12 2034
20 2042

Objetivo
3 - Gestao e fiscalizacao
Meta

3.5 - Recuperacgao e aproveitamento energético de biogas de RSU
Percentual do biogéas reaproveitado para geracéo de energia pela fracdo de biogas coletado

% Atual

100%
100%
100%
100%
100%

Cenario
Tendencial Moderado Acelerado
100% 100% 100%
100% 100% 100%
100% 100% 100%
100% 100% 100%
100% 100% 100%

6.3.4 Resultados esperados

Com a definicdo dos objetivos e metas para os servicos de manejo dos residuos

sélidos, o municipio contribuird com o alcance das metas nacional e estadual, relacionadas

especialmente aos principios do PLANARES, apresentados no Art. 6°:

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracao, reducéo, reutilizagédo, reciclagem e tratamento dos residuos
solidos, bem como disposic¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos;
[l - estimulo & adocéo de padrbes sustentaveis de produgdo e consumo de
bens e servicos;

IV - adogéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;

V - reducgéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VIl - gestado integrada de residuos solidos;

VIII - articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com
0 setor empresarial, com vistas a cooperac¢ao técnica e financeira para a
gestdo integrada de residuos sélidos;

IX - capacitagdo técnica continuada na area de residuos sélidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da
prestacao dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que
assegurem a recuperacao dos custos dos servigos prestados, como forma
de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei

n° 11.445, de 2007; XII - integragdo dos catadores de materiais reutilizaveis
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e reciclaveis nas acdes que envolvam a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos;

XIll - estimulo a implementacédo da avaliagdo do ciclo de vida do produto;
XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos sélidos, incluidos a recuperagdo e o
aproveitamento energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

A Tabela 20 apresenta a quantidade de residuos gerados nos préximos 20 anos e a
guantidade encaminhada para destinacdo ambientalmente adequada conforme
composicao (rejeito, organico e reciclavel) levando em consideracdo o alcance das metas
tracadas para o municipio de Balneario Camboril. A primeira coluna apresenta o ano em
ocorréncia; a segunda a populacdo estimada; a terceira coluna (geracdo de RSU) é a
geracdo de residuos solidos urbanos em toneladas por més, independente da sua
destinacdo final; quarta e quinta coluna estéo relacionadas a destinacéo final dos residuos
organicos, que serdo encaminhados para a biodecomposicdo, coletados de forma
segregada, para atendimento a meta 6.3.1.4 Coleta seletiva de residuos sélidos
domiciliares organicos; as sexta e sétima colunas estéo relacionadas com a destinacéo final
dos residuos reciclaveis, encaminhado para o CVM, atendimento a meta 6.3.2.1
Recuperacdo da Fracdo Seca dos Residuos Sélidos Urbanos; e a oitava coluna esta
apresentando o que efetivamente sera encaminhado para o aterro sanitario, considerando

a geracdo dos RSU menos as fracdes organica e de reciclaveis.

Tabela 20 — Geracdao e destinacdo conforme metas aplicadas
Geracao e destinacdo conforme metas aplicadas
Rejeito

~ Residuos organicos Residuos reciclaveis .
= Geracao . : encaminhado
Ano Populacéo encaminhados para encaminhados para o
RSU ' g para Aterro
biodecomposicéo CVM L
Sanitario
(hab.) (t/més) % (t/més) % (t/més) (t/més)
2023 188.926 5.229,30 3% 156,88 6% 313,76 4.758,66
2024 193.498 5.355,85 7% 374,91 8% 428,47 4.552,48
2025 198.206 5.486,17 10% 548,62 10% 548,62 4.388,94
2026 203.054 5.620,37 11% 618,24 12% 674,44 4.327,68
2027 208.047 5.758,56 12% 691,03 14% 806,20 4.261,33
2028 213.188 5.900,86 13% 767,11 16% 944,14 4.189,61
2029 218.482 6.047,39 14% 846,63 18% 1.088,53 4.112,22
2030 223.933 6.198,28 15% 929,74 20% 1.239,66 4.028,88
2031 229.547 6.353,67 16% 1.016,59 22% 1.397,81 3.939,27
2032 235.328 6.513,67 17% 1.107,32 24% 1.563,28 3.843,07
2033 241.280 6.678,44 18% 1.202,12 26% 1.736,39 3.739,93
2034 247.410 6.848,11 18% 1.232,66 25% 1.712,03 3.903,42
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Ano

2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042

Populagcao

(hab.)
253.722
260.223
266.916
273.809
280.906
288.215
295.742
303.492

Geracéo e destinacdo conforme metas aplicadas

~ Residuos orgéanicos Residuos reciclaveis Rejgito
CEEg encaminhad%s para encaminhados para o CHCETIIIERL
RSU biodecomposicéo CVM para Age_rro
Sanitario
(t/més) % (t/més) % (t/més) (t/més)
7.022,83 20% 1.404,57 28% 1.966,39 3.651,87
7.202,74 25% 1.800,69 28% 2.016,77 3.385,29
7.388,01 30% 2.216,40 28% 2.068,64 3.102,97
7.578,79 30% 2.273,64 28% 2.122,06 3.183,09
7.775,25 30% 2.332,58 30% 2.332,58 3.110,10
7.977,56 35% 2.792,14 30% 2.393,27 2.792,14
8.185,88 35% 2.865,06 30% 2.455,76 2.865,06
8.400,40 35% 2.940,14 30% 2.520,12 2.940,14

Na Figura 10 é reapresentado os dados acima, em forma de grafico. Nota-se o

aumento gradual do encaminhamento dos residuos organicos para decomposicéo, e dos

residuos reciclaveis para o Centro de Valorizacdo de Materiais — CVM. Com isso, a

guantidade de rejeitos encaminhados para o aterro sanitario da Canhanduba vai diminuindo

conforme os anos, contribuindo para o aumento da vida Util do empreendimento.
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Figura 10 — Destinacdo final dos RSU atendendo as metas estipuladas
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== Residuos organicos encaminhados para biodecomposi¢do
=== Residuos recicldveis encaminhados para o CVM
k=== Rejeito encaminhado para Aterro Sanitario
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6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Com o intuito de propor metas para universalizagao e gestao e fiscalizagao, foram
propostas estimativas de evolucéo especificas para serem atingidas em um horizonte de
20 anos.

Serdo propostos programas, projetos e aclOes para atender os trés objetivos
propostos neste PMSB, a serem apresentados na préxima etapa do planejamento. Em
drenagem propde-se meta Unica para universalizagcdo ligada a cobertura dos servicos e
para gestdo e fiscalizacdo, o cadastro e controle do sistema de drenagem. A metas
possuem um horizonte de tempo mensuravel e um indicador de monitoramento definido,
proposta dentro de um prazo determinado: imediato, curto, médio ou longo prazo.

O Quadro 27 apresenta os objetivo e metas relacionados a drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais.

Quadro 27 - Objetivos e metas em drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Objetivo 1 - Universalizagao dos servigos

Metas 1.1 - Cobertura dos servigos

Objetivo 3 - Gestao e fiscalizagao

Metas 3.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais

Para as metas serdo analisados trés cenarios diferentes: tendencial, moderado e
acelerado. No cenario tendencial mantém-se os dados de atendimento conforme o
gerenciamento dos Ultimos cinco anos; no cendrio moderado estima-se uma aceleragao
das metas, com tratamento racional das probabilidades; e no cenério acelerado apresenta-
se o melhor para o municipio, sem considerar custos, com qualidade excepcional e em

atendimento em um futuro breve.

6.4.1 Universalizagao dos servigos

A universalizacdo dos servigos visa a instalacdo de estruturas para atendimento a
toda populacdo. Quando se trata de drenagem urbana, a meta proposta € de cobertura dos
servigos, com foco em pavimentacdo e execucéo de redes e galerias de drenagem de
aguas pluviais. Como indicador de monitoramento, define-se a extensdo total de vias
publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos em relacédo a
extensdo total de vias publicas urbanas do municipio, 0 mesmo utilizado pelo SNIS sob
cbdigo IN021.
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O Quadro 28 apresenta o objetivo e sua meta, incluindo o indicador, além dos 4 anos
que finalizam os periodos das metas emergenciais (ano 3), curto (ano 8), médio (ano 12) e
longo prazo (ano 20) e, inclui o ano 1 do planejamento para melhor visualizac&o da evolugéo

proposta.

Quadro 28 — Meta de cobertura dos servi¢cos de drenagem urbana
Objetivo
1 - Universalizacdo dos servi¢cos
Meta
1.1 - Cobertura de vias publicas com redes ou canais subterréneos

Extenséo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais
subterr@neos em relagéo a extensdo total de vias publicas urbanas do municipio (IN021)

A ,Vi"?‘s Cenario
publicas Tendencial Moderado Acelerado
km Meta Projecéo Meta Projecao Meta Projecéo

1 2023 300 80% 240 80% 240 80% 240
2025 310 85% 264 85% 264 100% 264

8 2030 350 90% 315 95% 315 100% 315
12 2034 380 100% 380 100% 380 100% 380
20 2042 400 100% 400 100% 400 100% 400

A informacéo de vias publicas utilizada parte de dado informado ao SNIS para o ano
de 2020. Conforme exposto no diagnostico, esta informacéo se mostra imprecisa e variavel
ao analisar outras fontes, como cadastro de vias em bancos de dados do municipio ou de
dados abertos como open street view. Ha de se entender que, neste momento, a projecao
trata-se de uma estimativa para visualizacdo do avanco das metas, na qual estas devem

ser acompanhadas para efetivamente proporcionar o avan¢o da prestacao de servicos.

6.4.2 Gestao e fiscalizagao

A finalidade de gestéo e fiscalizacdo é de propor melhorias na gestdo administrativa,
proporcionando construcdo de ferramentas gerenciais para controlar e proporcionar
melhorias nos servigos. Propfe-se como meta Unica o cadastro e controle do sistema de

drenagem de aguas pluviais (Quadro 29).

Quadro 29 — Meta de cadastro e controle do sistema de drenagem urbana
Objetivo
3 - Gestéo e fiscalizacéo
Meta
3.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais
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Extensao de estruturas (redes e galerias) com cadastro revisado em relacdo ao total de estruturas (redes
e galerias) existentes

. Rede; e Cenério
galerias Tendencial Moderado Acelerado
km Meta Projecéo Meta Projecédo Meta Projecédo
1 2023 240 20% 48 20% 48 20% 48
2025 264 40% 105 50% 132 70% 184
8 2030 315 70% 221 80% 252 100% 315
12 2034 380 100% 380 100% 380 100% 380
20 2042 400 100% 400 100% 400 100% 400

O objetivo € que o municipio disponha de cadastro atualizado do sistema de
drenagem de aguas pluviais. As informacdes de projecdo sdo estimadas, justamente por

nao se saber com precisao qual a extensao do sistema de drenagem atual.

6.5 CENARIO ESCOLHIDO

Os servicos de saneamento do municipio de Balneario Camborit, de forma geral,
possuem indices bastante avancados quando se compara demais municipios do Brasil e
de Santa Catarina. Conforme apresentado no diagnostico, h4 situacbes a melhorar tanto
em medidas estruturais quanto relacionadas a gestdo e, neste sentido, que se
apresentaram objetivos e metas a serem cumpridas a partir de diferentes cenarios. Estes,
serdo a base para a etapa seguinte que sera apresentada com a definicdo dos programas,
projetos e acdes para serem implementadas nos préximos 20 anos. Somente com um plano
de acdo sdlido, serdo obtidos os avancos vislumbrados pela gestdo municipal e pela
populacao.

Ha diferentes velocidades para chegar no objetivo desejado e a questao temporal
define os cenérios do planejamento. Tendo em vista 0s aspectos econdmicos a que se
relacionam as acdes em saneamento, de alto valor agregado, propde-se que nos quatro
eixos do saneamento sejam adotados o cenario MODERADO para definigdo temporal

guanto ao atendimento das metas e a implementacéo das acoes.
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7 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Utilizando-se da metodologia proposta pelo Ministério das Cidades (2015), aplica-se
para cada eixo do saneamento uma codificacdo sequencial, com cores especificas,
conforme Figura 11. As metas estdo embasadas nos pressupostos estabelecidos pela
legislacdo, equiparada com a realidade local do municipio, incluindo ou excluindo tépicos
gue estejam conectados com 0s anseios do municipio em promover a mudanca da

realidade em busca de uma melhor qualidade de vida a sua populacéo.

Figura 11 — Codificacdo dos eixos

SAA - Sistema de SES - Sistema de
Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario
RS - Limpeza Urbana e DP — Drenagem e Manejo
Manejo dos Residuos das Aguas Pluviais

Cada programa, projeto e acdo descrito neste plano, deverd ser executada pelo
responsavel pela prestacdo de servico, mediante elaboracdo de projeto executivo, quando
couber, a fim de obter o valor a ser investido com precisdo. Os projetos deverdo ser
elaborados seguindo as normas técnicas especificas e deverdo ser aprovados pelo
municipio em todas as situacdes e aprovados pelo 6rgéo licenciador, quando aplicavel
licenciamento.

No Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, esta disposto que “por meio
de planilhas, serdo apresentadas as propostas, a metodologia de hierarquizacdo das
propostas e a programacéao de execuc¢ao do PMSB. Esta forma de organizacao € importante
para que cada acdo possa ser avaliada segundo o que foi programado e o que foi
efetivamente executado, com espago para a identificacao das dificuldades enfrentadas”.

Na planilhizacdo sera possivel indicar o status do andamento de cada projeto,
verificando o atingimento do objetivo e das metas deste. Também sera possivel identificar
possiveis problemas e dificuldades no andamento das ac¢des, e assim justificar os motivos,
destacando os responséaveis (FUNDO NACIONAL DE SAUDE, 2019).

O total de programas e projetos previstos para cada setor de saneamento basico
estéo apresentadas no Quadro 30. A descricao detalhada dos programas, projetos e acdes

estara apresentada nos documentos que seguem, e SA0 nhecessarias para atingir os
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objetivos e as metas, de modo compativel com o plano plurianual e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento (BRASIL,
2007).

Quadro 30 - Propostas do PMSB

Tempo para cumprimento

Componente N2 de programas N2 de projetos -
Abastecimento de agua 6 10 20
Esgotamento Sanitdrio 3 7 20
Residuos Sélidos 11 14 20
Drenagem Urbana 6 13 20
Total 26 44 20

Por programa, entende-se como o conjunto de projetos articulados entre si e
elaborados para atingir uma meta especifica, criando um pacote coeso de trabalho.

Ja o projeto é o esforco temporario empreendido para criar um resultado exclusivo.
Esse geralmente envolve uma equipe multidisciplinar e esté limitado a fatores criticos como
tempo, curto e recurso, e com prazo especifico.

Os programas, projetos e agbes devem contemplar, dentre outras, as seguintes
tematicas:

(i) promocéao do direito humano a agua e aos servicos de esgotamento sanitario;

(i) promocdao do direito a cidade;

(i) promog¢do da saude e a qualidade de vida;

(iv) promocéao da sustentabilidade ambiental; e

(v) eficiéncia, efichcia e melhoria da qualidade da gestdo e da prestacdo dos

servicos.

7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PMSB Em REVISAO

O PMSB em processo de revisdo, apontou como meta a “Manutengao de
atendimento de 100% da area urbana, considerando sistema em funcionamento das Praias
Agrestes” e para tanto elaborou cinco programas:

e Programa de ampliacdo, manutencdo de melhoria do sistema de
abastecimento de agua;

e Programa de protecao e revitalizagdo de mananciais;

e Programa de melhorias na captacao;

e Programa de controles de perdas;
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e Programa de alternativa de nova fonte de captacdo para o sistema de
abastecimento de agua.

Junto aos programas foram elaborados projetos e acbes para a realizacdo desses,

com previsao de investimento e prazo de execuc¢do. Porém, ndo houve acompanhamento

dos programas elaborados, ndo sendo entdo possivel a indicacdo de atendimento ou ndo

ao planejado.
PLANO PLURIANUAL DE BC — 2022 A 2025

O Plano Plurianual foi instituido pela Constituicdo Federal por meio do Art. 165 e
estabelece as diretrizes, objetivos e metas a serem seguidos pelo governo ao longo do
periodo de quatro anos, comecando no inicio do segundo ano do mandato do chefe do
poder executivo e terminando no fim do primeiro ano de seu sucessor, de modo que haja
continuidade do processo de planejamento. As acdes de prazo imediato, que deveréo ser
cumpridas nos trés primeiros anos do PMSB, devem estar de acordo também com as
atividades do PPA.

No anexo da Lei n° 4.546/2021, que dispde sobre o PPA para o quadriénio 2022-
2025, estao dispostas as seguintes acdes para o eixo de abastecimento de agua:

e Construcao de reservatorio de agua tratada;

e Ampliacdo e Melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua;
e Manutencédo das Atividades do Programa Terra Limpa;

e Operacdo e Manutencéo do Sistema de Agua e Esgoto;

e Manutencéo do Projeto Produtor de Agua do Rio Camboriu.

A seguir sdo apresentados os programas, projetos e acdes elaborados para o
cumprimento dos objetivos e metas municipal.

Em abastecimento de agua, foram desenvolvidos 6 programas, que seguem hos
topicos 7.1.1 até 7.1.6. A sintese dos programas, projetos e acodes, incluindo os somatérios
de desembolsos estimados e respectivos prazos, seguem no item 7.1.7 - Cronograma

fisico-financeiro.

711 Programa AA-1.1 — Cobertura dos servigos

O programa AA-1.1 — cobertura dos servigcos, € composto de dois projetos:

e« AA-1.1.1: Expanséo das estruturas do sistema de distribuicdo de agua;
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o AA-1.1.2: Ampliacdo da estagdo de tratamento de agua.

7.11.1 AA 1.1.1 - Expanséo das estruturas do sistema de distribuicdo de dgua

Visando a expansao das estruturas do sistema de distribuicdo de agua, esse projeto
esta previsto para inicio no primeiro ano e finalizacéo no ultimo ano do horizonte de projeto.
com acdes de para execucdo de redes de distribuicdo de agua, instalar uma adutora de
agua tratada na travessia do rio Camborid, instalar rede de dgua no loteamento localizado
na marginal da BR 101, e aumentar a capacidade de reservacao de 4gua tratada.

Quadro 31 - AA 1.1.1 - Expansao das estruturas do sistema de distribuicdo de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cédigo
Expansdo das estruturas do sistema de distribuicdo de agua AA1.1.1
Vinculado ao programa:
AA 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo 1.1 - Cobertura dos servigos

Agoes: Custo estimado por acao
1.1.1.1 - Execugdo de redes de distribuicdo de agua RS 2.000.000
1.1.1.2 - Adutora de dgua tratada - travessia do rio Camboriu RS 1.500.000
1.1.1.3 - Rede de agua no loteamento apds a Arteris - BR-101 RS 2.220.000
1.1.1.4 - Expansdo de reservacdo de agua tratada em 5.000 m? RS 7.000.000
Indicadores:

Taxa de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de distribuicdo ou por poco ou nascente
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Org¢amento do projeto Origem do Recurso

RS 12.720.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2034
7.1.1.2 AA 1.1.2 - Ampliacdo da estacado de tratamento de 4gua

Para ampliacdo da estacdo de tratamento de agua estdo previstas duas acdes de
ampliacdo da capacidade produtiva do sistema gerador de cloro da ETA e de ampliacdo da
capacidade de armazenamento e dosagem de produtos quimicos na ETA, com previséo de

execucgao ao longo dos 20 anos de horizonte de projeto.
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Quadro 32 - AA 1.1.2 - Ampliacdo da estacao de tratamento de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo
Ampliagdo da estacdo de tratamento de dgua AA11.2
Vinculado ao programa:
AA 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato, curto, médio, longo 1.1 - Cobertura dos servigos

Agoes: Custo estimado por agao
1.1.2.1 - Ampliagdo da Capacidade Produtiva do Sistema Gerador de Cloro da ETA RS 1.200.000

1.1.2.2 - Ampliagdo da Capacidade de Armazenamento e dosagem de produtos
Quimicos - ETA
Indicadores:

RS 1.200.000

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orcamento do projeto Origem do Recurso

RS 2.400.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.1.2 Programa AA 2.1 — Melhorias Operacionais

Com o objetivo de melhorias operacionais, este programa prevé 2 projetos, conforme

seguem:
« AA 2.1.1 — Manutencéo, adequacgao ou substituicdo de estruturas do sistema
de distribuicao de agua;
« AA 2.1.2 - Manutengéo, adequacao ou substituicdo de estruturas da estacao
de tratamento de agua
7.1.2.1 AA 2.1.1 - Manutencao, adequagédo ou substituicdo de estruturas do sistema

de distribuicdo de agua

Vinculados ao programa de melhorias operacionais, estdo previstas nove agdes para
a execucéao desse projeto como de adequagdes e substituicdes das redes de distribuicao
de agua, adequacdes e substituicbes de unidades de reservagdo de agua tratada, reparo
nos filtros 3 e 4 da ETA, adequacéo das unidades de filtracdo da ETA, adequacdes e
substituicdo das adutoras de agua tratada, adequacdo da cada de quimica da ETA,
aquisicdo de conjuntos motobombas, motores elétricos e pecas para manutencao, obras

de melhorias em boosters e reservatorios, além da locacdo de equipamentos para todas as
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acOes. Esse projeto esta previsto para ser operado ao longo dos 20 anos de horizonte de
projeto desse PMSB.

Quadro 33 - AA 2.1.1 - Manutenc¢éo, adequacao ou substituicdo de estruturas do sistema de
distribuicdo de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA

Titulo do projeto Cadigo
Manutengdo, adequagdo ou substituigdo de estruturas do sistema de distribuicdo de AA211
agua o

Vinculado ao programa:

AA 2.1 - Melhorias operacionais

Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por agao
2.1.1.1 - Adequacdes e substituicdes das redes de distribuicdo de agua RS 42.139.009
2.1.1.2 - Adequacdes e substituicdes de unidades de reservagdo de agua tratada RS 11.000.000
2.1.1.3 - Reparo nos Filtros 3 e 4 da ETA RS 300.000
2.1.1.4 - Adequacdo das unidades de filtracdo da ETA - execucdo do Projeto Hidrosan RS 5.000.000
2.1.1.5 - Adequacdes e substituigdes das adutoras de dgua tratada RS 26.562.726
2.1.1.6 - Adequagdo da casa de Quimica - ETA RS 600.000
2.1.1.7 - chumgao de Conjuntos Motobombas, Motores Elétricos e pecgas para RS 26.250.000
manutengdo

2.1.1.8 - Obras de melhorias em boosters e reservatérios RS 682.500
2.1.1.9 - Locagdo de equipamentos RS 1.365.000
Indicadores:

Extensdo de rede com cadastro revisado (%)
Responsavel (eis):

Emasa
Equipe de trabalho:
Emasa
Org¢amento do projeto Origem do Recurso
RS 113.899.235 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042
7.1.2.2 AA 2.1.2 - Manutencao, adequacao ou substituicdo de estruturas da estacao

de tratamento de agua

Também visando melhorias operacionais, o projeto de manutencéo, adequacao ou
substituicdo de estruturas da estacao de tratamento de agua esta distribuido em seis agoes,
a saber: adequacao e substituicdo de unidades da captacdo de agua bruta, adequacdes e
substituicbes de unidades da ETA, manutencdo preventiva/corretiva em eletromecanica,
telemetria, subestacbes e geradores, aquisicdo de equipamentos para infraestrutura
elétrica e obras de melhorias. A prestacéo desse projeto esta como permanente, ao longo

dos 20 anos de horizonte de projeto.
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Quadro 34 - AA 2.1.2 - Manutencédo, adequacgao ou substituicdo de estruturas da estacéo de
tratamento de agua

ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo
Manutengéo, adequacdo ou substituicdo de estruturas da estagdo de tratamento de AA 212
agua
Vinculado ao programa:
AA 2.1 - Melhorias operacionais
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
2.1.2.1 - Adequagdes e substituicdes de unidades da captagdo de dgua bruta RS 11.000.000
2.1.2.3 - Adequacdes e substituicdes de unidades da Estacdo de Tratamento de Agua RS 12.341.450
(ETA)
2.1.2.4- I:/Ianuten(;ao preventiva/corretiva em: eletromecanica, telemetria, RS 27.500.000
subestagdes e geradores
2.1.2.5 - Aquisicdo de Equipamentos para infraestrutura elétrica RS 238.875.000
2.1.2.6 - Obras de melhorias RS 1.365.000

Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 291.081.450 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.1.3 Programa AA 2.2 - Aumento na seguranca hidrica (ISH-H)

Com o objetivo de melhorias operacionais, este programa prevé 2 projetos:
e AA2.2.1 - Parque inundavel
e AA 2.2.2 — Produtor de agua

7.1.3.1 AA 2.2.1 - Parque inundavel

Vinculado ao programa que visa o aumento da seguranca hidrica, o projeto do
Parque Inundavel esta em processo de elaboragcdo e envolve os municipios de Balneario

Camborit e Camborit, municipios da bacia hidrografica do rio Camboriu.
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Quadro 35 - AA 2.2.1 - Parque inundéavel
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto

Parque inundavel

Vinculado ao programa:

AA 2.2 - Aumento na seguranca hidrica (ISH-H)
Prazo de execugao: Metas:
Imediato, curto, médio, longo

Agoes:

AA 2.2.1 - Parque inundavel

Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 200.540.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2034
7.1.3.2 AA 2.2.2 - Produtor de agua

Cddigo

AA22.1

Custo estimado por agao
RS 200.540.000

Ainda vinculado ao programa de aumento na seguranca hidrica, a manutencao do Projeto
Produtor de Agua PdA é prevista como execucdo continua, com as doze acdes descritas

no Quadro 36.
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Quadro 36 - AA 2.2.2 - Produtor de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo

Produtor de agua AA2.2.2

Vinculado ao programa:
AA 2.2 - Aumento na seguranca hidrica (ISH-H)

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por a¢do
2221 -”Ampllar adesdo de proprietarios rurais no Projeto Produtor de Agua do Rio RS 1.686.300
Camboriu (PdA)

2.2.2.2 - Ampliar estrutura de execugao e apoio do PdA Camboriu RS -
2.2.2.3 - Ampliar drea de floresta conservada no PdA Camboriu RS -
2.2.2.4 - Ampliar érea de restauragdo no PdA Camborit RS -
2.2.2.5 - Ampliar praticas sustentdveis incluidas no PdA que também contribuem RS i
para prote¢do do manancial (ex: saneamento rural, produgdo organica, RPPN, etc.)

2.2.2.6 - Injplantar acGes nas propriedades rurais inscritas no PdA (cercamento, RS 12.967.647
manutengdo, etc.)

2.2.2.7 - Realizar periodicamente o monitoramento ecolégico (flora) das areas do RS 400.000
PdA

2.2.2.8 - Realizar periodicamente o monitoramento hidrolégico RS 400.000
2.2.2.9 - Realizar periodicamente o monitoramento da fauna RS 400.000
2.2.2.10 - Realizar periodicamente o monitoramento socioeconémico RS 160.000
2.2.2.11 - Realizar avaliacdo dos resultados do PdA RS -
2.2.2.12 - Implantar programa de educagao ambiental dentro do PdA RS -
Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 16.013.947 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.1.4 Programa AA 3.1 - Gestao e Fiscalizagao

Com o objetivo de promover gestao e fiscalizacdo, este programa prevé 2 projetos,
conforme:
e« AA 3.1.1 - Monitoramento da qualidade da agua distribuida

« AA 3.1.2 — Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

7.1.4.1 AA 3.1.1 - Monitoramento da qualidade da agua distribuida

Vinculado ao programa de gestdo e fiscalizagdo, o projeto de monitoramento da
gualidade da agua distribuida esta previsto ser realizado em cinco agdes com o0 projeto de
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laboratério de andlises, reforma e adequacBes dos laboratérios de analises da ETA,
aquisicdo de equipamentos para o laboratdrio de agua, padronizacdo de pontos de
gualidade de coletas de ruas, e monitoramento on line dos parametros de qualidade da
agua pos tratamento.

Quadro 37 - AA 3.1.1 - Monitoramento da qualidade da 4gua distribuida

ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo

Monitoramento da qualidade da agua distribuida AA3.1.1

Vinculado ao programa:
AA 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo

Prazo de execugao: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
3.1.1.1 - Projeto de laboratério de analises RS 180.000
3.1.1.2 - Reforma e adequacgdes dos Laboratérios de Analises - ETA RS 300.000
3.1.1.3 - Aquisicdo de Equipamentos para o Laboratério de Agua RS 800.000
3.1.1.4 - Padronizagdo de Pontos de Qualidade de Coletas de Rua RS 450.000
3.1.1.5 - Monitoramento on line dos parametros de qualidade da dgua pds RS 1.200.000
tratamento pela ETE
Indicadores:
indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes totais
Responsavel (eis):
Emasa
Equipe de trabalho:
Emasa
Org¢amento do projeto Origem do Recurso
RS 2.930.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2034

7.1.4.2 AA 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

Ainda vinculado ao programa de gestdo e fiscalizacdo, o projeto de cadastro e
controle do sistema de distribuicdo de agua € de carater permanente, com a realizacao de
trés acdes: implantacdo de distritos de medi¢ao e controle do sistema de abastecimento de
agua, reforma e adequacdes do Centro de Controle Operacional da ETA e aquisi¢do de

equipamentos de automacgao e controle.
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Quadro 38 - AA 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

ABASTECIMENTO DE AGUA

Titulo do projeto
Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

Vinculado ao programa:

AA 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes:

3.1.2.1 - Implantagdo de Distritos de Medigdo e Controle do Sistema de
Abastecimento de Agua

3.1.2.2 - Reforma e adequagdes do CCO - ETA

3.1.2.3 - Aquisi¢cdo de Equipamentos de Automacgdo e Controle
Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 9.050.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.1.5 Programa AA 3.2 - Controle de perdas

Cddigo
AA3.1.2

Custo estimado por agao

RS 3.500.000
RS 300.000
RS 5.250.000

Com o objetivo de promover controle de perdas, este programa esta previsto para

ser realizado com um projeto de:

e« AA3.2.1 - reducao de perdas no sistema de distribuicdo de agua

7.15.1 AA 3.2.1 - Reducao de perdas no sistema de distribuicdo de agua

Visando o controle de perdas no sistema de distribuicdo de agua tratada, esse

projeto prevé a melhora da macromedicdo e pitometria no sistema distribuidos, além da

implantacdo e/ou atualizagdo e modernizacdo de parque de hidrébmetros, para a

micromedicéao.
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Quadro 39 - AA 3.2.1 - Reducao de perdas no sistema de distribuicdo de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo

Reducdo de perdas no sistema de distribuicdo de agua AA3.2.1

Vinculado ao programa:
AA 3.2 - Controle de perdas

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por a¢do
3.2.1.1 - Macromedigdo e pitometria no sistema distribuidor RS 1.000.000
3.2..1.2 - Im'pINantagao e/ou atualizagdo e modernizagdo de parque de hidrémetros RS 800.000
(micromedigdo)

Indicadores:

indice de perdas na distribuicdo (%)

indice de perdas na distribuicdo (L/ligagdo/dia)
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 1.800.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2030

7.1.6 Programa AA 3.3 - Educagao ambiental

Com o objetivo de promover a educacdo ambiental, este programa prevé 1 projeto,

conforme segue.

7.1.6.1 AA 3.3.1 - Educacédo ambiental

O programa e projeto de educacdo ambiental, de carater permanente, esta
distribuido ao longo de 12 acdes (

Quadro 40) a ser realizado nos nudcleos de educacdo infantili do municipio de
Balneario Camborid, visitas guiadas as ETA e ETE, execuc¢do do projeto Barco Escola,
entre outros.

Quadro 40 - AA 3.3.1 - Educagéo ambiental

ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cadigo

Educagdo ambiental AA3.3.1

Vinculado ao programa:
AA 3.3 - Educagdao ambiental

Prazo de execugdo: Metas:
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Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por a¢do
3.3.1.1 - Realizagdo de atividades de Educagdo Ambiental nos Nucleos de Educagado

Infantil de Balnedrio Camboriu RS 23.000
3.3.1.2 - Visitas guiadas as Estagdo de Tratamento de Agua e Esgoto RS 48.000
3.3.1.3 - Execugdo do Projeto Barco Escola RS 286.000
3.3.1.4 - Realizagdo de pecas teatrais sobre cuidados com a agua RS 130.000
3.3.1.5 - Capacitagdes internas sobre o sistema de tratamento de agua e esgoto RS 9.600
3.3.1.6 - Capacitacao dos professores da rede publica sobre o sistema de tratamento RS 18.000

de 4gua e esgoto
3.3.1.7 - Participagdo do Programa Selo Social, do Instituto Abacai RS -
3.3.1.8 - Participagdo do Programa Prefeito Amigo da Crianca, da Prefeitura

. ., R -
Municipal de Balneario Camboriu >
3.3.1.9 - Participagao do Comité pela Cultura Oceanica, de Balnedrio Camboriu, e

o x A L RS 8.000
auxilio na elaboragdo do Plano da Cultura Oceanica do Municipio
3.3.1.10 - Participagdo do Projeto de Revitalizacdo da Area de Conservacio RS 10.000
Ambiental, do CEM VEREADOR SANTA ’
3.3.1.11 - Realizagdo de Eventos de Ed do Ambiental dat tivas d

: . ealizacdo de Eventos de Educagdo Ambiental em datas comemorativas do RS 152.500
meio ambiente
3.3.1.12 - Realizagdo de Agdes de Educagao Ambiental com os turistas durante a RS 11.500
temporada '
Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 696.600 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.1.7 Cronograma fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro dos programas, projetos e a¢fes propostos esta

apresentado nas Tabela 21, Tabela 22 e Tabela 23.
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Tabela 21 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 1, Universalizagao dos servigcos em AA
Programas, projetos e a¢oes

Objetivo 1 - Universalizagdo dos Servigos Custos e Prazos
Programa AA 1.1 Cobertura dos servigos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto AA 1.1.1 Expansdo das estruturas do sistema de distribuicdo de agua
1.1.1.1 Execucdo de redes de distribuicdo de agua 1.000.000 - 1.000.000 - 2.000.000
AcBes 1.1.1.2 Adutora de dgua tratada - travessia do rio Camboriu 1.500.000 - - - 1.500.000
1.1.1.3 Rede de agua no loteamento apos a Arteris - BR-101 2.220.000 - - - 2.220.000
1.1.1.4 Expansdo de reservac¢io de dgua tratada em 5.000 m? - 7.000.000 - - 7.000.000
Subtotal do Projeto AA1.1.1  4.720.000 7.000.000 1.000.000 0 12.720.000
Projeto AA1.1.2 Ampliagdo da estagdo de tratamento de agua
1.1.2.1 Ampliagdo da Capacidade Produtiva do Sistema Gerador de Cloro da ETA 1.200.000 - - - 1.200.000
Acoes
1.1.2.2 - - 600.000 600.000 1.200.000
Ampliagcdo da Capacidade de Armazenamento e dosagem de produtos Quimicos - ETA
Subtotal do Projeto AA1.1.2  1.200.000 0 600.000 600.000 2.400.000
Subtotal do Programa AA1.1  5.920.000 7.000.000 1.600.000 600.000 15.120.000
Total do Objetivo 1 5.920.000 7.000.000 1.600.000 600.000 15.120.000
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Tabela 22 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 2, Otimizagdo operacional em AA
Programas, projetos e acoes

Objetivo 2 - Otimizagdo Operacional Custos e Prazos
Programa AA 2.1 Melhorias operacionais Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto AA 2.1.1 Manutencdo, adequagao ou substituicdo de estruturas do sistema de distribuicdo de agua
2.1.1.1 Adequagdes e substituicdes das redes de distribuicdo de agua - 6.320.851 10.534.752 25.283.405 42.139.009
2.1.1.2 Adequagdes e substituicdes de unidades de reservagdo de agua tratada - 1.650.000 2.750.000 6.600.000 11.000.000
2.1.1.3 Reparo nos Filtros 3 e 4 da ETA 300.000 - - - 300.000
2.1.1.4 Adequacdo das unidades de filtragdo da ETA - execugdo do Projeto Hidrosan 5.000.000 - - - 5.000.000
AcBes 2.1.1.5 Adequagdes e substitui¢des das adutoras de agua tratada - 3.984.409 6.640.681 15.937.635 26.562.726
2.1.1.6 Adequacdo da casa de Quimica - ETA - 600.000 - - 600.000
2.1.1.7 Aquisi¢do de Conjuntos Motobombas, Motores Elétricos e pecas para manutengdo 3.750.000 6.250.000 5.250.000 11.000.000 26.250.000
2.1.1.8 Obras de melhorias em boosters e reservatérios 97.500 162.500 136.500 286.000 682.500
2.1.1.9 Locagdo de equipamentos 195.000 325.000 273.000 572.000 1.365.000
Subtotal do Projeto AA 2.1.1 9.342.500 19.292.760 25.584.934 59.679.041 113.899.235
Projeto AA 2.1.2 Manutencgdo, adequagao ou substituicdo de estruturas da estagao de tratamento de agua
2.1.2.1 Adequagdes e substituicdes de unidades da captagdo de dgua bruta - 1.650.000 2.750.000 6.600.000 11.000.000
2.1.2.2 Adequagdes e substituigdes das adutoras de dgua bruta - 1.851.218 3.085.363 7.404.870 12.341.450
2.1.2.3 Adequacdes e substituicdes de unidades da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) - 4.125.000 6.875.000 16.500.000 27.500.000
Agdes
¢ 2.1.2.4 Manutengdo preventiva/corretiva em: eletromecanica, telemetria, subesta¢@es e geradores 34.125.000 56.875.000 47.775.000 100.100.000 238.875.000
2.1.2.,5 Aquisicdo de Equipamentos para infraestrutura elétrica 195.000 325.000 273.000 572.000 1.365.000
2.1.2.6 Obras de melhorias 97.500 162.500 136.500 286.000 682.500
Subtotal do Projeto AA2.1.2 34.417.500 64.988.718 60.894.863 131.462.870 291.763.950
Subtotal do Programa AA 2.1  43.760.000 84.281.478 86.479.796 191.141.911 405.663.185
Programa AA 2.2 Aumento na seguranca hidrica (ISH-H) Total
Projeto AA 2.2.1 Parque inundavel
Acoes 2.2.1.1 Aumento da disponibilidade hidrica do manancial - Parque Inundavel Multiuso 60.162.000 80.216.000 60.162.000 - 200.540.000
Subtotal do Projeto AA2.2.1  60.162.000  80.216.000  60.162.000 0 200.540.000
Projeto AA 2.2.2 Produtor de agua
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2.2.2.1 Ampliar adesdo de proprietérios rurais no Projeto Produtor de Agua do Rio Camboriti (PdA) 72.900 275.400 405.000 933.000 1.686.300
2.2.2.2 Ampliar estrutura de execugio e apoio do PdA Camborid 0 - - - 0
2.2.2.3 Ampliar area de floresta conservada no PdA Camboriu 0 0 0 0 0
2.2.2.4 Ampliar drea de restauracdo no PdA Camborit 0 0 0 0 0
2225 Ampliar.préticas sustentdveis incluidas no~ PdA unc? também contribuem para protegdo do 0 0 i i 0
. manancial (ex: saneamento rural, produgdo organica, RPPN, etc.)
Agoes 2.2.2.6 Implantar a¢des nas propriedades rurais inscritas no PdA (cercamento, manutencdo, etc.) 560.601 2.117.826 3.114.450 7.174.770 12.967.647
2.2.2.7 Realizar periodicamente o monitoramento ecolégico (flora) das areas do PdA - 200.000 - 200.000 400.000
2.2.2.8 Realizar periodicamente o monitoramento hidrolégico 100.000 100.000 100.000 100.000 400.000
2.2.2.9 Realizar periodicamente o monitoramento da fauna - 200.000 - 200.000 400.000
2.2.2.10 Realizar periodicamente o monitoramento socioecondmico - 80.000 - 80.000 160.000
2.2.2.11 Realizar avaliagdo dos resultados do PdA 0 0 0 0 0
2.2.2.12 Implantar programa de educa¢do ambiental dentro do PdA - 0 - - 0
Subtotal do Projeto AA 2.2.2 733.501 2.973.226 3.619.450 8.687.770 16.013.947
Subtotal do Programa AA 2.2  60.895.501 83.189.226 63.781.450 8.687.770 216.553.947
Total do Objetivo 2 104.655.501 167.470.704 150.261.246 199.829.681 622.217.132
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Tabela 23 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 3, Gestao e fiscalizagcdo em AA
Programas, projetos e acoes
3 - Gestao e Fiscalizagdo Custos e Prazos
Programa AA 3.1 Gestao e Fiscalizagao Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto AA 3.1.1 Monitoramento da qualidade da agua distribuida
3.1.1.1 Projeto de laboratdrio de andlises 180.000 - - - 180.000
3.1.1.2 Reforma e adequacBes dos Laboratérios de Anélises - ETA - 300.000 - - 300.000
AcBes 3.1.1.3 Aquisi¢do de Equipamentos para o Laboratério de Agua 350.000 - 450.000 - 800.000
3.1.1.4 padronizacdo de Pontos de Qualidade de Coletas de Rua 250.000 100.000 100.000 - 450.000
3.1.1.5 Monitoramento on line dos parametros de qualidade da agua pds-tratamento pela ETE - 1.200.000 - - 1.200.000
Subtotal do Projeto AA 3.1.1 780.000 1.600.000 550.000 0 2.930.000
Projeto AA 3.1.2 Cadastro e controle do sistema de distribuigdo de agua
3.1.2.1 Implantagdo de Distritos de Medigdo e Controle do Sistema de Abastecimento de Agua 3.500.000 - - - 3.500.000
AgOes 5
3.1.2.2 Reforma e adequagdes do CCO - ETA - 300.000 - - 300.000
3.1.2.3 Aquisicdo de Equipamentos de Automacio e Controle 750.000 1.250.000 1.050.000 2.200.000 5.250.000
Subtotal do Projeto AA 3.1.2 4.250.000 1.550.000 1.050.000 2.200.000 9.050.000
Subtotal do Programa AA 3.1 5.030.000 3.150.000 1.600.000 2.200.000 11.980.000
Programa AA 3.2 Controle de perdas
Projeto AA 3.2.1 Redugao de perdas no sistema de distribuicdo de agua
3.2.1.1 Macromedigdo e pitometria no sistema distribuidor 1.000.000 - - - 1.000.000
Agles
3.2.1.2 - 800.000 - - 800.000
Implanta¢do e/ou atualizagdo e modernizagdo de parque de hidrémetros (micromedigdo)
Subtotal do Projeto AA 3.2.1 1.000.000 800.000 0 0 1.800.000
Subtotal do Programa AA3.2  1.000.000 800.000 0 0 1.800.000
Programa AA 3.3 Educagao ambiental
Projeto AA 3.3.1 Educagdo ambiental
3311 :zla\r:iez;r(;iiocgtrenic;\;iiiades de Educacdo Ambiental nos Nicleos de Educagdo Infantil de 6.000 5.000 6.000 6.000 23.000
Agdes 3.3.1.2 visitas guiadas as Estacdo de Tratamento de Agua e Esgoto 12.000 13.000 13.000 10.000 48.000
3.3.1.3 Execucdo do Projeto Barco Escola 286.000 286.000
3.3.1.4 Realizacdo de pegas teatrais sobre cuidados com a dgua 32.500 32.500 32.500 32.500 130.000
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3.3.1.5 CapacitagGes internas sobre o sistema de tratamento de dgua e esgoto 2.400 2.400 2.400 2.400 9.600
3316 Capacitacdo dos professores da rede publica sobre o sistema de tratamento de agua e 4.000 4.000 5.000 5.000 18.000
esgoto
3.3.1.7 Participagdo do Programa Selo Social, do Instituto Abagai 0 0 0 0 0
3318 Participagdo do Programa Prefeito Amigo da Crianga, da Prefeitura Municipal de Balneario 0 0 0 0 0
Camboria
3319 Part|C|paSao do Comité pela CuIturaAOFeamca, de.B:a\I!'\earlo Camborid, e auxilio na 3.000 0 0 0 8.000
elaboragao do Plano da Cultura Oceéanica do Municipio
3.3.1.10 Participacdo do Projeto de Revitalizagdo da Area de Conservagdo Ambiental, do CEM 10.000 0 0 0 10.000
VEREADOR SANTA
3.3.1.11 Realizagdo de Eventos de Educagdo Ambiental em datas comemorativas do meio ambiente 52.500 40.000 40.000 20.000 152.500
3.3.1.12 Realizagdo de Ag¢des de Educacdao Ambiental com os turistas durante a temporada 3.500 2.000 3.000 3.000 11.500
Subtotal do Projeto AA 3.3.1 416.900 98.900 101.900 78.900 696.600
Subtotal do Programa AA 3.3 416.900 98.900 101.900 78.900 696.600
Total do Objetivo 3 6.446.900 4.048.900 1.701.900 2.278.900 14.476.600
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7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PMSB Em REVISAO

O PMSB de 2013 apontou como meta a “Manutencéo de Atendimento de 100% da
area urbana, considerando o sistema em funcionamento da Praias Agrestes”, e para tanto
elaborou quatro programas:

e Programa de operacdo e manutencao do sistema de esgotamento sanitario;

e Programa de monitoramento do corpo receptor apos operacao da ETE;

e Programa de acfes de vigilancia sanitaria quanto a ligacdes clandestinas de
esgoto na rede de drenagem;

e Programa de modernizacdo administrativa para gestdo e gerenciamento do
sistema de esgotamento sanitario.

O diagndstico apresentou que o sistema de esgotamento sanitario estd em processo
de universalizagédo, mas nao atingindo os 100%, logo a meta estabelecida no PMSB anterior

nao foi cumprida.
PLANO PLURIANUAL DE BC — 2022 A 2025

No anexo da Lei n° 4.546/2021, que dispde sobre o PPA para o quadriénio 2022-
2025, estao dispostas as seguintes acdes para o eixo de esgotamento sanitario:
e Ampliagcdo e Melhorias do Sistema de Esgotamento Sanitario;
¢ Ampliacdo e Melhorias nas Esta¢cdes de Tratamento de Esgoto;
e Ampliacdo e Melhorias do Sistema de Esgotamento Sanitario - Praias

Agrestes.

A seguir serdo apresentados os programas, projetos e acdes elaborados para o
cumprimento dos objetivos e metas municipal.

Em esgotamento sanitario foram desenvolvidos 3 programas, que seguem nos
topicos 7.2.1 até 7.2.3. A sintese dos programas, projetos e a¢des, incluindo os somatorios
de desembolsos estimados e respectivos prazos, seguem no item 7.2.4 — Cronograma

fisico-financeiro.
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7.21 Programa ES 1.1 - Cobertura dos servigos

Com o objetivo de promover universalizacdo dos servigos, este programa prevé 2

projetos:
e ES1.1.1 —expansédo das redes coletoras de esgoto
e ES 1.1.2 — Ampliacdo da estacéo de tratamento de esgoto
7.21.1 ES 1.1.1 - Expansao das redes coletoras de esgoto

Vinculado ao programa de expansao da cobertura dos servigcos de esgotamento
sanitério, o projeto de expansao das redes coletoras é considerado de carater permanente

com a elaboracéo de projeto de redes coletoras e execuc¢ao de redes coletoras de esgoto.

Quadro 41 - ES 1.1.1 - Expanséo das redes coletoras de esgoto
ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto Cddigo
Expansdo das redes coletoras de esgoto ES1.1.1
Vinculado ao programa:
ES 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo 1.1 - Cobertura dos servigos

Agoes: Custo estimado por agao
1.1.1.1 - Projetos de redes coletoras RS 400.000
1.1.1.2 - Execugdo de redes coletoras de esgoto RS 7.882.000
Indicadores:

indice de atendimento total de esgoto
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Org¢amento do projeto Origem do Recurso

RS 8.282.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.21.2 ES 1.1.2 - Ampliacéo da estacao de tratamento de esgoto

Também vinculado ao programa de universalizacdo dos servicos com expansao da
cobertura dos servigcos de esgotamento sanitario, o projeto de ampliacdo da estacédo de
tratamento de esgoto esta previsto para ser executado nos 10 primeiros anos de horizonte
de projeto com as agOes de ampliacdo da estagcao de tratamento de esgoto — Parte 1 e
Parte 2, além da contratacdo de estudos de implantacédo de sistema de tratamento para

producdo de agua de reuso, com pesquisa e desenvolvimento.
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Quadro 42 - ES 1.1.2 - Ampliacdo da estacdo de tratamento de esgoto

ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto Cddigo
Ampliagdo da estacdo de tratamento de esgoto ES1.1.2
Vinculado ao programa:
ES 1.1 - Cobertura dos servigos
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio 1.1 - Cobertura dos servigos
Agoes: Custo estimado por agao
1.1.2.1 - Ampliagdo da estagdo de tratamento de esgoto - Etapa 1 RS 76.200.000
1.1.2.2 - Ampliagdo da estagdo de tratamento de esgoto - Etapa 2 RS 28.100.000

1.1.2.3 - Estudos de implantagdo de sistema de tratamento para produgdo de dgua
de reuso (pesquisa e desenvolvimento)

Indicadores:

indice de tratamento de esgoto (INO16)

Responsavel (eis):

Emasa

RS 700.000

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 105.000.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2034

7.2.2 Programa ES 2.1 - Melhorias operacionais

Com o objetivo de promover melhorias operacionais, este programa prevé 2 projetos

de:
e ES 2.1.1 — Manutencéo, adequacgao ou substituicdo de estruturas do sistema
de coleta de esgoto
e ES 2.1.2 - Manutengéo, adequacao ou substituicdo de estruturas da estacao
de tratamento de esgoto
7.2.2.1 ES 2.1.1 - Manutencéo, adequacgéo ou substituicdo de estruturas do sistema

de coleta de esgoto

Visando o programa de melhorias operacionais, o projeto de manutencao,
adequacao ou substituicdo de estruturas do sistema de coleta de esgoto, o projeto de
execucao permanente esta previsto para ser realizado por meio de nove agfes, descritas
no Quadro 43.
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Quadro 43 - ES 2.1.1 - Manutencéo, adequacao ou substituicdo de estruturas do sistema de
coleta de esgoto

ESGOTAMENTO SANITARIO

Titulo do projeto Cddigo
Manutengdo, adequagdo ou substituicdo de estruturas do sistema de coleta de £S2.1.1
esgoto
Vinculado ao programa:
ES 2.1 - Melhorias operacionais
Prazo de execugao: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por a¢do
2.1.1.1 - Plano de manutengao (corretiva, preventiva e preditiva) RS 829.992
2.1.1.2 - Manutengdo dos distritos sanitarios em operagdo RS 73.199.416
2.1.1.3 - Manutengao dos distritos sanitarios DS-25 e DS-26 RS 779.883
2.1.1.4 - Transferéncia do emissario da Av. Atlantica para fora da galeria pluvial RS 3.000.000
2.1.1.5 - Reformas de EstagOes Elevatorias de Esgoto RS 1.350.000
2.1.1.6 - Estudo de desempenho hidrdulico das redes coletoras, com elaboragdo de

: N ) S RS 200.000
projetos de adequacgao de redes existentes e dispositivos
2.1.1.7 - Exe~cu<;ao de redes coletoras de esgoto para adequagdo, conforme projeto RS 630.560
de adequacgao
2.1.1.8 - Estudo das condigGes do sistema de coleta de esgoto existente para
. e . . RS 200.000
identificacdo das estruturas deficitarias ou comprometidas
2.1.1.9 - Adequacao ou substituicdo de estruturas deficitarias ou comprometidas do
sistema de coleta de esgoto (pocos de visita, caixas de inspecdo, redes de recalquee RS 12.840.000
redes coletoras diversos materiais)
Indicadores:
Extensdo de rede com cadastro revisado (%)
Responsavel
(eis):
Emasa
Equipe de
trabalho:
Emasa
Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 93.029.852 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.2.2.2 ES 2.1.2 - Manutencao, adequacado ou substituicdo de estruturas da estacao

de tratamento de esgoto

Previsto para ser executado nos primeiros 10 anos de horizonte de projeto, o projeto
de manutencao, adequagao ou substituicdo de estruturas da estacédo de tratamento de
esgoto esta programado para ser executado pelo meio de quatro a¢des de: substituicdo do
tratamento preliminar, substituicdo da prensa parafuso para o tratamento do lodo, aquisicao

de unidade de secagem solar de lodo e obras de melhorias em toda a ETE.
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Quadro 44 - ES 2.1.2 - Manutenc¢édo, adequacdo ou substituicdo de estruturas da estacdo de
tratamento de esgoto

ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto Cddigo
Manutengdo, adequagdo ou substituicdo de estruturas da estagdo de tratamento de £S2.12
esgoto
Vinculado ao programa:
ES 2.1 - Melhorias operacionais
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio
Agoes: Custo estimado por agao
2.1.2.1 - Substituicdo do tratamento preliminar RS 11.600.000
2.1.2.2 - Substituicdo da prensa parafuso para o tratamento de lodo RS 3.100.000
2.1.2.3 - Aquisicdo de unidade de secagem solar de lodo RS 11.000.000
2.1.2.4 - Elaboragdo de projeto (em andamento) e construgdo dos tanques de
aeracdo em concreto armado, bem como interliga¢des, para capacidade de 1.000 RS em orgamento
L/s.
2.1.2.5 - Retirada do lodo da lagoa anaerdbia e disposi¢do final adequada RS em orgamento
2.1.2.6 - Obras de melhorias RS 1.850.000
Indicadores:

Analises em conformidade com legislacdo vigente (%)
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 27.550.000 (+
em orcamentos)
Inicio 2023 Conclusdo 2034

Prestador de servigos

7.2.3 Programa ES 3.1 - Gestéao e Fiscalizagao

Com o objetivo de promover gestéo e fiscalizacao, este programa prevé 3 projetos:
e ES 3.1.1 - Monitoramento do esgoto tratado
e ES 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto

e ES 3.1.3 - Se Liga na Rede - controle das ligagdes clandestinas de esgoto

7.2.3.1 ES 3.1.1 - Monitoramento do esgoto tratado

O projeto de monitoramento do esgoto tratado esta previsto para ser executado nos
primeiros 10 anos, com a elaboragdo de projeto de laboratorio de andlises, aquisicao de
equipamento para o laboratério de esgoto, e 0 monitoramento on line dos parametros de

gualidade de agua pos tratamento pela ETE.
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Quadro 45 - ES 3.1.1 - Monitoramento do esgoto tratado

ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto
Monitoramento do esgoto tratado
Vinculado ao programa:
ES 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo

Cddigo
ES3.1.1

Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio
Agoes: Custo estimado por a¢do
3.1.1.1 - Projeto de laboratdrio de analises RS 160.000
3.1.1.2 - Aquisi¢do de equipamentos para o laboratdrio de esgoto RS 1.200.000
3.1.1.3 - Monitoramento on line dos parametros de qualidade da dgua pds- RS 1.850.000
tratamento pela ETE
Indicadores:
indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida
Responsavel (eis):
Emasa
Equipe de trabalho:
Emasa
Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 3.210.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2034
7.2.3.2 ES 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto

Com previséo para ser executado nos primeiro sete anos de horizonte de projeto, o

projeto de Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto esta previsto para ser

executado por meio de seis a¢gdes: monitoramento on line dos parametros de qualidade de

agua pos tratamento pela ETE, cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto, andlise

das redes coletoras de esgoto por meio de video inspecdo em 150 km de extensdo,

inspecéo da CI para verificacdo de estanqueidade e projeto de instalagdo de centro de

controle operacional.
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Quadro 46 - ES 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto

ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto
Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto
Vinculado ao programa:
ES 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto
Agoes:
3.1.2.1 - Monitoramento on line dos parametros de qualidade da agua pods-

Cddigo
ES3.1.2

Custo estimado por agao

tratamento pela ETE RS 1.800.000
3.1.2.2 - Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto RS 1.260.000
3.1.2.3- Anallee das redes coletoras de esgoto por meio de video inspegdo em 150 RS 500.000
km de extensdo
3.1.2.4 - Inspecdo de caixa de inspecdo (Cl) para verificacdo de estanqueidade RS 3.358.000
3.1.2.5 - Projeto de centro de controle operacional (CCO) RS 160.000
Indicadores:
Responsavel (eis):
Emasa
Equipe de trabalho:
Emasa
Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 7.078.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2030
7.2.3.3 ES 3.1.3 - Se Liga na Rede - controle das ligacdes clandestinas de esgoto

Ainda, est& previsto a manutencao constante do projeto Se Liga na Rede, executado

permanentemente pela EMASA.
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Quadro 47 - ES 3.1.3 - Se Liga nha Rede - controle das ligacdes clandestinas de esgoto
ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto Cddigo
Se Liga na Rede - controle das ligagdes clandestinas de esgoto ES3.1.3
Vinculado ao programa:
ES 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por a¢do
3.1.3.1 - Inspec¢des RS 15.660.000
3.1.3.2 - Desenvolvimento e aquisigdo do software Programa Se Liga na Rede RS 800.000
3.1.3.3 - Operagdo e manutengdo do software RS 3.451.000
Indicadores:

LigacGes fiscalizadas (%)
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 19.911.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.2.4 Cronograma fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro dos programas, projetos e acfes propostos esta
apresentado nas Tabela 24, Tabela 25 e Tabela 26.
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Tabela 24 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 1, Universalizacdo dos servigos em ES
Programas, projetos e a¢ées
Objetivo 1 - Universalizagao dos Servigos Custos e Prazos
Programa ES1.1 Cobertura dos servigos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto ES1.1.1 Expansao das redes coletoras de esgoto
Ach 1.1.1.1 Projetos de redes coletoras - 200.000 - 200.000 400.000
oes
¢ 1.1.1.2 Execucdo de redes coletoras de esgoto 3.152.800 - 3.152.800 1.576.400 7.882.000
Subtotal do Projeto ES 1.1.1 3.152.800 200.000 3.152.800 1.776.400 8.282.000
Projeto  ES1.1.2 Ampliacdo da estagdo de tratamento de esgoto
1.1.2.1 Ampliacdo da estacdo de tratamento de esgoto - Etapa 1 76.200.000 - - - 76.200.000
AcBes 1.1.2.2 Ampliagdo da estagdo de tratamento de esgoto - Etapa 2 - 28.100.000 - - 28.100.000
1.1.2.3 i 3 i 3 4
Estudos de mlwplantagao de s'lstema de tratamento para producgdo de agua de 350.000 i 350.000 ) 200.000
reuso (pesquisa e desenvolvimento)
Subtotal do Projeto ES 1.1.2 76.550.000 28.100.000 350.000 0 105.000.000
Subtotal do Programa ES 1.1 79.702.800 28.300.000 3.502.800 1.776.400 113.282.000
Total do Objetivo 1 79.702.800 28.300.000 3.502.800 1.776.400 113.282.000
Tabela 25 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 2, Otimiza¢cdo operacional em ES
Programas, projetos e acoes
Objetivo 2 - Otimizagao Operacional Custos e Prazos
Programa ES 2.1 Melhorias operacionais Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto ES2.1.1 Manutencdo, adequacdo ou substituicdo de estruturas do sistema de coleta
de esgoto
2.1.1.1 plano de manutenc3o (corretiva, preventiva e preditiva) 629.992 100.000 100.000 0 829.992
2.1.1.2 Manuteng3o dos distritos sanitarios em operagdo 9.000.000 21.399.805 17.119.844 25.679.767 73.199.416
2.1.1.3 Manutencio dos distritos sanitarios DS-25 e DS-26 779.883 - - - 779.883
Agdes 2.1.1.4 Transferéncia do emissério da Av. Atlantica para fora da galeria pluvial 3.000.000 - - - 3.000.000
2.1.1.5 Reformas de Estacdes Elevatdrias de Esgoto 1.350.000 - - - 1.350.000
2.1.1.6 Egtudo de desempenho hidraulico das redes coletoras, com elaboragdo de _ 200.000 _ _ 200.000
projetos de adequacgado de redes existentes e dispositivos
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2.1.1.7 = = :
Execugdo de redes coletoras de esgoto para adequacgdo, conforme projeto de _ 630.560 _ B 630.560
adequagdo
2.1.1.8 e . -
Estudo das condigBes do sistema de coleta de esgoto existente para _ 200.000 _ B 200.000
identificagdo das estruturas deficitarias ou comprometidas
2.1.19 Adequacdo ou substituicdo de estruturas deficitarias ou comprometidas do
sistema de coleta de esgoto (pogos de visita, caixas de inspec¢do, redes de - 4.780.000 4.030.000 4.030.000 12.840.000
recalque e redes coletoras diversos materiais)
Obras de melhorias em elevatdrias - - - 0
Subtotal do Projeto ES 2.1.1 14.759.875 27.310.365 21.249.844 29.709.767 93.029.852
Proieto ES2.1.2 Manutencdo, adequacdo ou substituicdo de estruturas da estacao de
! tratamento de esgoto
AcBes 2.1.2.1 sybstitui¢do do tratamento preliminar 9.200.000 2.400.000 0 - 11.600.000
2.1.2.2 sybstitui¢do da prensa parafuso para o tratamento de lodo 3.100.000 0 0 - 3.100.000
2.1.2.3 Aquisi¢do de unidade de secagem solar de lodo 11.000.000 0 0 - 11.000.000
2.1.2.4 Elaboragdo de projeto (em andamento) e construgdo dos tanques de aeragdo * i i i "
em concreto armado, bem como interligacdes, para capacidade de 1.000 L/s.
2.1.2.5 Retirada do lodo da lagoa anaerdbia e disposico final adequada * - - - *
Subtotal do Projeto ES 2.1.2 24.000.000 3.100.000 450.000 0 27.550.000
Subtotal do Programa ES 2.1 38.759.875 30.410.365 21.699.844 29.709.767 120.579.852
Total do Objetivo 2 38.759.875 30.410.365 21.699.844 29.709.767 120.579.852
*acao em fase de orgamento
Tabela 26 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 3, Gestéao e fiscalizacdo em ES
Programas, projetos e acoes
Objetivo 3 - Gestao e Fiscalizagao Custos e Prazos
Programa ES3.1 Gestdo e Fiscalizagdo Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto  ES3.1.1 Monitoramento do esgoto tratado
3.1.1.1 Projeto de laboratério de analises 0 160.000 0 - 160.000
3.1.1.2 Aquisi¢do de equipamentos para o laboratério de esgoto 0 1.200.000 0 - 1.200.000
3.1.1.3 i i 3 i 4 45~
Agdes Monitoramento on line dos parametros de qualidade da agua pos-tratamento 200,000 700.000 450.000 ) 1.850.000
pela ETE
Subtotal do Projeto ES 3.1.1 700.000 2.060.000 450.000 0 3.210.000
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Projeto  ES3.1.2 cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto
3.1.2.1 Ali i i i 3
Analise da~s redes coletoras de esgoto por meio de video inspegdo em 150 km 1.800.000 0 ) ) 1.800.000
de extensdo
3.1.2.2 Inspecdo de caixa de inspecdo (Cl) para verificacdo de estanqueidade 1.260.000 0 - - 1.260.000
Agdes 3.1.2.3 i 3 : .
¢ MlgragaONdo cadast,rc? atual do sistema para plataforma SIG (Sistema de 500.000 0 ) ) 500.000
Informagdes Geograficas)
3.1.24 is3 i 3fi
Revisdo do cadastro por melc_) de levantamento topografico cadastral das ) 3.358.000 ) ) 3.358.000
redes coletoras de esgoto existente
3.1.2.5 Projeto de centro de controle operacional (CCO) - 160.000 - - 160.000
Subtotal do Projeto ES 3.1.2 3.560.000 3.518.000 0 0 7.078.000
Projeto  ES3.1.3 Se Liga na Rede - controle das ligagdes clandestinas de esgoto
3.1.3.1 Inspecdes 1.740.000 3.480.000 3.480.000 6.960.000 15.660.000
Agdes 3.1.3.2 Desenvolvimento e aquisi¢cdo do software Programa Se Liga na Rede 800.000 0 0 0 800.000
3.1.3.3 Operagdo e manutengdo do software 203.000 812.000 812.000 1.624.000 3.451.000
Subtotal do Projeto ES 3.1.3 2.743.000 4.292.000 4.292.000 8.584.000 19.911.000
Subtotal do Programa ES 3.1 7.003.000 9.870.000 4.742.000 8.584.000 30.199.000
Total do Objetivo 3 7.003.000 9.870.000 4.742.000 8.584.000 30.199.000
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7.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
PMSB Em REVISAO

Para a limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, o PMSB em revisdo colocou
como meta “manter atendimento de 100% da area urbana com melhoria continua e sistema
de coleta seletiva e reaproveitamento de residuos”. Para tanto elaborou quatro programas:

¢ Programa de coleta seletiva e valorizacédo dos residuos;

e Programa de mobilizacdo e educacgao continuada em relacdo a implantacao
da coleta seletiva;

e Programa de recolhimento e valorizacéo dos residuos;

e Programa de estruturacao da disposic¢ao final dos residuos.

Ainda que o municipio tenha mantido a universalizacdo dos servicos de manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana, os programas estabelecidos ndo foram acompanhados
ao longo dos dez anos, ndo sendo possivel a confirmacéo de atendimento desses.

PLANO PLURIANUAL DE BC — 2022 A 2025

No anexo da Lei n° 4.546/2021, que dispde sobre o PPA para o quadriénio 2022-
2025, esta disposta a seguinte acao para o eixo de residuos soélidos e limpeza urbana:

¢ Manutencédo das Atividades da Limpeza Urbana
OBJETIVOS E METAS

Os objetivos e metas propostos no Produto 4 — Progndéstico preliminar estédo
apresentados no Quadro 48. Para a universalizacado dos servigos estdo propostas metas
de manutencdo da taxa de 100% da populacdo com atendimento pela coleta publica de
residuos solidos urbanos e de residuos reciclaveis; aumentar a porcentagem da populacéo
com atendimento a coleta de residuos organicos passiveis de compostagem; e aumento da
cobertura dos servigos de limpeza urbana com frequéncia diaria.

Com o objetivo de otimizacdo operacional estdo elencadas duas metas: para
aumento da recuperacdo da fracdo seca dos residuos solidos urbanos, ou seja, dos
residuos reciclaveis como papel, plastico, metal e vidro, meta essa que contribui com a

diminuicdo da quantidade de residuos solidos encaminhados para o aterro sanitario da
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Canhanduba. E a meta de reaproveitamento dos residuos da construcéo civil e demoli¢éo,
coletados pela limpeza publica.

Para o objetivo de gestédo e fiscalizacdo foram tracadas cinco metas sendo de
erradicar os pontos com descarte irregular de residuos solidos (organicos, reciclaveis,
rejeitos e da construcéo civil). Existéncia de programas de educacao ambiental nas escolas
publicas municipais e também voltado para o publico adulto. Meta de inclusdo social e
emancipacdo econdmica de catadores de materiais reciclaveis, promovendo direitos
humanos e trabalhistas. Meta de garantir a sustentabilidade econémico-financeira dos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos por meio da manutencao e
atualizacdo da “taxa de coleta de lixo”. E ainda a meta de recuperagao e aproveitamento
do biogas, produto resultante da decomposicdo dos residuos sélidos, para a geracéo de
bioenergia.

Quadro 48 — Objetivos e Metas para Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Objetivo 1. Universalizac&o dos servicos

1.1 - Cobertura de coleta de residuos sélidos urbanos;
1.2 - Cobertura de coleta seletiva de residuos reciclaveis;

Metas 1.3 - Coleta seletiva e tratamento dos residuos organicos;
1.4 - Cobertura de servigo de limpeza urbana
Objetivo 2. Otimizacao operacional

2.1 - Recuperacdo da fracdo seca dos RSU, reduzindo a quantidade de residuos
Metas encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;
2.2 - Reciclagem de RCC coletados

Objetivo 3. Gestéo e fiscalizagao

3.1 - Existéncia de pontos de disposi¢édo inadequada de RSU;

3.2 - Educacdo ambiental;

3.3 - Incluséo social e emancipacdo econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis;

3.4 - Sustentabilidade econdmico-financeira;

3.5 - Recuperacao e aproveitamento energético de biogas de RSU

Metas

A Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
apresenta a definicAo de termos inerentes ao setor, e que Sao importantes para o
desenvolvimento desse trabalho assim como de sua compreensdo, que estao
apresentados a seguir:

e Coleta seletiva: coleta de residuos sdlidos previamente segregados conforme

sua constituicdo ou composicao;
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e Destinacdo ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o0 aproveitamento
energético ou outras destinacdes ... entre elas a disposicao final ... de modo
a evitar riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos;

e Disposicdo final ambientalmente adequada: a distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e & seguranca e a minimizar os
impactos ambientais adversos;

e Reciclagem: processo de transformacéo dos residuos sélidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com
vistas a transformacao em insumos ou novos produtos;

¢ Rejeito: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposicao final ambientalmente adequada;

e Residuos sélidos urbanos: aqueles originarios nas atividades diarias das
residéncias como restos de comida, cascas de frutas e verduras, e por
residuos publicos sao os produzidos nas atividades de limpeza urbana, como
varricdo, poda e limpeza de boca-de-lobo;

e Reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua
transformacao bioldgica, fisica ou fisico-quimica

e Servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos: conjunto
de atividades de coleta, de transbordo e de transporte dos residuos, de
triagem, para fins de reutilizagéo ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de destinacéo final dos residuos, de varricdo de logradouros
publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem de aguas pluviais, de
limpeza de corregos e outros servicos, tais como poda, capina, raspagem e
rocada, e de outros eventuais servigos de limpeza urbana, bem como de
coleta, de acondicionamento e de destinacao final ambientalmente adequada
dos residuos soélidos provenientes dessas atividades

A seguir sdo apresentados 0s programas, projetos e acfes elaborados para o

cumprimento dos objetivos e metas municipal.
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7.31 RS-1.1 - Programa de ampliagao e modernizagcao da coleta de residuos

solidos urbanos

O RS-1.1 - Programa de ampliacdo e modernizacdo da coleta de residuos solidos
urbanos é composto de trés projetos:
e RS-1.1.1: Coleta mecanizada de residuos solidos urbanos;
o RS-1.1.2: Coleta mecanizada de residuos reciclaveis;
e RS-1.1.3: Coleta seletiva e tratamento dos residuos organicos.

Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de universalizacdo dos
servicos, com cumprimento as metas de manter a taxa de cobertura da coleta dos residuos
sélidos em 100% da populacdo; manter a taxa de cobertura da coleta de residuos
reciclaveis em 100% da populagdo; e ampliar os servigos da coleta seletiva de residuos
organicos.

O modelo de gestdo proposto com a implantacdo desse programa foi elaborado de
acordo com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sodlidos, através da Lei
12.305/2010 que privilegia a reducéo, o reaproveitamento e a reciclagem dos residuos
sélidos gerados, através do manejo diferenciado dos residuos e programas de educacao
ambiental e social para uma reducao significativa dos residuos a serem aterrados, e a
Figura 12 apresenta o modelo proposto de manejo da coleta publica dos residuos sélidos

urbanos.
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Figura 12 — Modelo de manejo dos residuos solidos urbanos

Manejo dos residuos sdlidos urbanos
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Observa-se na Figura 12 o modelo de gestédo da coleta publica, realizada por meio
da concessao dos servigos pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento. A
gestao esta dividida entre coleta de residuos domiciliares e residuos da limpeza urbana. A
coleta de residuos domiciliares ocorrera pela coleta seletiva e na forma de entrega
voluntaria, envolvendo diretamente o usuario dos servicos. Na coleta seletiva o servico tera
duas situacdes diferenciadas, com a coleta porta a porta dos residuos orgéanicos e na coleta
mecanizada dos rejeitos e residuos reciclaveis secos.

Na formatacéo porta a porta sera coletado somente 0s residuos organicos passiveis
de serem encaminhados para a compostagem. Os usuarios do sistema deverao dispor para
coleta somente os residuos organicos como resto de comida, cascas e bagacos de frutas
e verduras, material da limpeza de jardins e podas. Esse material sera coletado trés vezes
por semana, com frequéncia alternada, como ocorre atualmente, e serd destinado para o
aterro sanitario da Canhanduba, em lItajai, para biodecomposicédo. O adubo gerado dessa
atividade podera ser utilizado em jardins e pracas, além de hortas comunitarias.

Na coleta mecanizada estardo dispostos nas ruas, a cada 50 metros, dois tipos de
contentores, um para disposi¢ao do rejeito e outro para disposi¢ao de residuos reciclaveis,
semelhantes ao modo de operagao que ocorre atualmente nos bairros das praias agrestes.
Os rejeitos serdo encaminhados para o aterro sanitario e os residuos reciclaveis para o

Centro de Valorizacdo de Materiais — CVM. Além dos residuos da coleta publica, os
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residuos entregue nos ecopontos e no ponto de entrega voluntaria — PEV, serédo
encaminhados para o CVM.

Os residuos dos servicos de limpeza urbana serdo segregados durante as
atividades, entre organicos e rejeitos, e encaminhados separadamente para a

compostagem e para o aterro sanitario, conforme tipo de residuo.

7.3.1.1 RS-1.1.1 — Coleta mecanizada de residuos sdlidos urbanos

Projeto de execuc¢édo continua, esta focado nas a¢fes voltadas a coleta dos residuos
sélidos urbanos e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario Camborid,
por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com execucdo direta da empresa
concessionarios dos servicos de manejo dos residuos sélidos, Ambiental Limpeza Urbana
e Saneamento Ltda. Estao elencadas trés acOes apresentadas no Quadro 49.

Essas acdes estdo focadas na continuacao do processo de modernizagéo da coleta
dos residuos solidos urbanos, além de favorecer a coleta seletiva dos rejeitos e contribuir
para a diminuicdo do tempo de coleta, ja que a concentracdo dos residuos em pontos
estratégicos reduz a necessidade de paradas da equipe coletora.

A coleta mecanizada serd expandida para os demais bairros, de forma gradual,
porém intensa, atingindo a totalidade da popula¢édo no prazo maximo de trés anos, ou seja,
até o final do ano de 2025. Entendendo que a frota atual da empresa concessionaria esta
equipada para a realizacdo da coleta mecanizada, o custo de implantacdo estara atribuido
a disponibilizacdo de contentores de 1000 litros, com distancia entre eles de 50 metros,
como os ja utilizados nos bairros Sdo Judas, da Barra e Nova Esperanca. Estima-se a
necessidade de implantacdo de 8200 contentores, além dos ja implantados, com custo de
R$ 1.800,00 cada.

Ampliacdo de pontos com sistema de contentores subterraneos, sendo um sistema
em cada bairro, visando a melhora estética, diminuindo a exposicdo de residuos e
facilitando a coleta. Instalacdo de oito novos pontos, com bocas duplas, ao custo unitario
de R$ 92.000,00. Custos referentes a operacao das atividades ndo sao considerados como
custo estimado para agao.

Como indicador para controle do projeto esta a “taxa de cobertura regular do servigo
de coleta de rejeitos mecanizada em relagdo a populagéo total do municipio”, onde se

entende coleta mecanizada como com o0 uso de contentores e caminhdes com dispositivo

E3 BALNEARIO ¢ emasa @7 EvoLua 127

‘\.._‘.' CAMBORIU ."\Mki.\i NTAL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO

| Balnesrio Camborid

para descarregar os residuos em seu interior, sem o manuseio dos residuos por parte dos

funcionéarios. Dados do projeto estdo apresentados no Quadro 49.

Quadro 49 — RS-1.1.1 — Coleta mecanizada de residuos sélidos urbanos

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Cdédigo

Coleta mecanizada de residuos sélidos urbanos RS-1.1.1

Vinculado ao programa:

RS-1.1 - Programa de ampliagdo e modernizacéo da coleta de residuos sélidos urbanos

Prazo de execucéao:

Imediato, curto, médio e longo prazo

Acdes: Custo estimado por acao

1.1.1.1 - Implantar contentores diferenciados para a coleta de rejeitos em

todas as ruas do municipio; R3 14.760.000
1.1.1.2 - Atender toda a municipalidade com coleta mecanizada por meio .
do uso de contentores;

1.1.1.3 - Ampliar a oferta de contentores subterraneos contemplando um RS 750.000

ponto em cada bairro;

Indicadores:

Taxa de cobertura regular do servi¢co de coleta de rejeitos mecanizada em relagdo a populacéo total do
municipio

Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Equipe de trabalho:

Prestador de servigo

Orgamento Origem do Recurso

R$ 15.510.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo

Inicio 2023 Conclusao 2025
7.3.1.2 RS-1.1.2 — Coleta mecanizada de residuos reciclaveis

Projeto de execucao continua, esta focado nas a¢des voltadas a coleta seletiva dos
residuos solidos reciclaveis e tem como responséaveis a Prefeitura Municipal de Balneério
Camborit, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com execucédo direta da
empresa concessionarios dos servicos de manejo dos residuos sélidos, Ambiental Limpeza
Urbana e Saneamento Ltda. Estéo elencadas duas acfes apresentadas no Quadro 50.

Essas ac¢Oes estdo focadas na ampliagdo da quantidade de residuos reciclaveis
coletados, além de contribuir para a diminuicdo do tempo de coleta, ja que a concentracao
dos residuos em pontos estratégicos reduz a necessidade de paradas da equipe coletora.

Assim como ocorre com a coleta de residuos solidos domiciliares, a coleta de
residuos reciclaveis ocorrera de forma mecanizada, com a implantacdo de contentores
especificos para os residuos reciclaveis (com diferenciacéo de cor entre os contentores) e

com a modernizagao da frota com a utilizacdo de caminhdes acoplados com dispositivos
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para a coleta dos contentores. Implantacdo de 8.800 contentores, localizados a uma
distancia de 50 metros entre eles, valor individual de R$ 1.800,00, e instalacdo de
dispositivo batedor de container em quatro veiculos da coleta de reciclaveis, no valor
individual de R$ 13.000,00.

Como indicador para controle do projeto esta a “taxa de cobertura regular do servigo
de coleta de reciclaveis mecanizada em relacéo a populacao total do municipio”, onde se
entende coleta mecanizada como com o0 uso de contentores e caminhdes com dispositivo
para descarregar os residuos em seu interior, diminuindo o manuseio dos residuos por

parte dos funcionarios. Dados do projeto estdo apresentados no Quadro 50.

Quadro 50 — RS-1.1.2 — Coleta mecanizada de residuos reciclaveis
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caddigo
Coleta mecanizada de residuos reciclaveis RS-1.1.2
Vinculado ao programa:
RS-1.1 - Programa de ampliagdo e modernizagdo da coleta de residuos sélidos urbanos
Prazo de execucao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acéo
1.1.2.1 - Implantar contentores diferenciados para a coleta de reciclaveis em RS
todas as ruas do municipio;
1.1.2.2 - Modernizar frota de caminhdes da coleta seletiva para realizacao
da coleta mecanizada;
Indicadores:
Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de reciclaveis mecanizada em relagdo a populacéo total do
municipio
Responsével (eis):
PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda
Equipe de trabalho:
Prestador de servigo

15.840.000

R$ 60.000

Orcamento Origem do Recurso

R$ 15.900.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo

Inicio 2023 Concluséo 2025
7.3.1.3 RS-1.1.3 — Coleta seletiva e tratamento de residuos organicos

Projeto de execucado continua, esta focado nas acdes voltadas a implantacédo da
coleta porta a porta de residuos organicos e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal
de Balneéario Camboriu, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com execucéo
direta da empresa concessionarios dos servigcos de manejo dos residuos solidos, Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento Ltda, sendo implantada por meio de duas a¢des continuas,
apresentadas no Quadro 51.
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A primeira agdo esta vinculada a instalagdo de tecnologia biodigestor de residuos
organicos no aterro sanitario, acdo pertencente ao Projeto RS-2.1.1 — Tratamento de
residuos solidos organicos. Cabe ressaltar que tal espaco ja esta previsto para ser
implantado, visitado no momento da visita técnica para elaboracdo do Diagnosticos dos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.

A segunda acéo prevé a utilizacdo do adubo produzido em hortas municipais, e que
essas tenham seu numero ampliada, prevendo o consumo desses produtos pela rede
municipal de educacao, ou projetos sociais com objetivo similar. Custos estimados para as
acOes desse projeto estdo relacionados a operacao, ndo apresentando custo relacionado
a investimento.

A coleta de residuos organicos ocorrera da forma convencional, porta a porta, com
a segregacao dos residuos direto na fonte geradora. Como indicador para controle do
projeto esta a “percentual de massa total destinada para tratamento bioldgico”, onde se

entende tratamento biolégico como o biodigestor.

Quadro 51 — RS-1.1.3 — Coleta seletiva de residuos organicos
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
Coleta seletiva e tratamento dos residuos organicos RS-1.1.3
Vinculado ao programa:
RS-1.1 - Programa de ampliagdo e modernizagdo da coleta de residuos sélidos urbanos
Prazo de execucéo:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acéo
1.1.3.1 - Implantar em todo o municipio a coleta seletiva porta a porta de
residuos organicos
1.1.3.2 - Ampliar o nimero de hortas municipais com o uso do adubo
organico gerado nesse projeto, participacao publico-privada
Indicadores:
Percentual da massa total destinada para tratamento biolégico
Responsavel (eis):
PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda
Equipe de trabalho:
Prestador de servigo
Orcamento Origem do Recurso

-- TCL - Tarifa de coleta de lixo
Inicio 2023 Conclusao Permanente

7.3.2 RS-1.2 - Programa de ampliagao e modernizagdao dos servigos de limpeza

urbana

O RS-1.2 - Programa de ampliacado e modernizacdo dos servi¢os de limpeza urbana

€ composto por um projeto:
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e RS-1.2.1: Ampliagdo e modernizagéo da limpeza urbana;
Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de universalizagéo dos

servicos, com cumprimento a meta de ampliar a cobertura de servigo de limpeza urbana.

7.3.2.1 RS-1.2.1 - Ampliacdo e modernizagéo da limpeza urbana;

Projeto de execucao continua, esta focado nas acdes voltadas a limpeza urbana e
tem como responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneério Camborit, por meio da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria de Obras, com execucéo direta da
empresa concessionarios dos servicos de limpeza urbana, Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento Ltda, sendo implantada por meio de duas a¢des continua, apresentadas no
Quadro 52.

A limpeza urbana atende 100% das ruas pavimentadas do municipio, porém
somente ruas da regido central e principais dos bairros recebe o servico de varricdo diaria.
Entendendo que o municipio possui como principal fonte econémica o turismo, que atinge
a todo o territorio, projeta-se a varricdo manual didria em todas as ruas, com a contratacdo
de aproximadamente 380 funcionarios para varri¢cdo diaria de todo o municipio.

A Figura 13 apresenta modelo de gestéo, relacionada a frequéncia, dos servicos de
limpeza urbana. Nota-se que, assim como apresentado no Diagnostico, a limpeza das
praias continua com frequéncia diaria. Esta sendo proposto entdo a ampliacdo dos servigos
de varricdo manual para todas as ruas pavimentadas do municipio. Indica-se ruas
pavimentadas por esse ser uma prerrogativa do contrato de prestacdo de servico entre a

Prefeitura Municipal de Balneario Camboril e a empresa concessionaria.
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Figura 13 — Modelo de gestdo de limpeza urbana - frequéncia

Limpeza urbana
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oenca || pemas
: Servicos
roteiro

Além da modificacdo na frequéncia dos servicos de varricdo, esta proposto a
modernizagdo dos equipamentos utilizados nos demais servigos de limpeza urbana, como
capina mecanizada, rocada de calcadas e meio-fio, pintura de meio-fio. A utilizacdo de
equipamentos visa aumentar a produtividade da equipe, e ndo diminuir o nimero de
funcionarios. Com o aumento da produtividade, o roteiro passa a ser realizado em menor
tempo, e por consequéncia o numero de vezes que a equipe passara em determinada rua
também aumenta.

Custos referentes a operacdo das atividades ndo sdo considerados como custo
estimado para acao. Equipamento indicado como custo esta apresentado na tabela SINAP
10/22 como sendo “vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica largura util de
varrimento = 2,44m”, no valor unitario de R$ 84.000,00.

Como indicador para acompanhamento desse projeto, esta mensurado o niumero de
ruas pavimentadas atendidas diariamente com a varricdo das ruas em fung¢do do numero
de ruas pavimentadas. Nota-se que a pavimentacéo de ruas novas deve ser informada a

empresa concessionaria para que seja incluida no roteiro de varricao diaria.
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Quadro 52 - RS-1.2.1 - Ampliacéo e modernizacdo da limpeza urbana
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
Ampliacdo e modernizacao da limpeza urbana RS-1.2.1
Vinculado ao programa:
RS-1.2 - Programa de ampliag&o e modernizag&o dos servi¢os de limpeza urbana
Prazo de execucéao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Custo estimado por

Acodes: ~
acao
1.2.1.1 - Ampliar servico de limpeza urbana com frequéncia diaria para _
todas as ruas do municipio;
1.2.1.2 - Adocao de novas tecnologias para os equipamentos de capina RS 168.000

mecanizada, pintura de meio-fio e ro¢ada;
Indicadores:

Taxa de cobertura de ruas com limpeza diaria em razao do nimero de ruas pavimentadas
Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Equipe de trabalho:
Prestador de servigo

Orgamento Origem do Recurso
R$ 168.000 PMBC
Inicio 2023 Concluséo 2042

7.3.3 RS-2.1 - Programa de ampliagcao do desvio dos residuos reciclaveis

O RS-2.1 - Programa de ampliacdo do desvio dos residuos reciclaveis encaminhados
do aterro sanitario € composto de dois projetos:

e RS-2.1.1: Centro de Valorizagédo de Materiais;
e RS-2.1.2: PEVs e Ecopontos.

Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de otimizacéo operacional,
relacionado a meta de recuperacado da fracdo seca dos residuos sélidos urbanos, ou seja,
residuos reciclaveis, reduzindo a quantidade desses materiais de serem encaminhados
para o aterro sanitario.

A recuperacao de materiais reciclaveis sera de grande importancia para o desvio de
residuos sélidos das unidades de disposicéo final e seu encaminhamento para processos
de reciclagem, e sua reinser¢cdo em um ciclo produtivo € primordial. A meta do PLANARES
indica recuperacao de 28,7% de recuperacao desse residuo para a regido Sul, e atualmente

0 municipio desvia cerca de 6%.
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7.3.3.1 RS-2.1.1 - Centro de Valorizacdo de Materiais

Projeto de execucdo emergencial, com prazo para ser concluido até o final do ano
de 2025, esta focado nas acfes voltadas ao manejo dos residuos sélidos e tem como
responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario Camborit, por meio da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e da empresa concessionarios dos servicos, Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento Ltda.

O Centro de Valorizagdo de Materiais — CVM, estd em fase de implantagdo em
terreno paralelo ao aterro sanitario da Canhanduba, como demonstrado no Diagnadstico, e
devera ser operado por associacdes /ou cooperativas de catadores de residuos reciclaveis.
Esse projeto propde para que nos trés primeiros anos haja acompanhamento de técnicos
da Prefeitura Municipal de Balneario Camboril, realizando suporte de gestdo e
gerenciamento das atividades. Para tanto foram elencadas duas acdes que se
complementam, apresentadas no Quadro 53.

No custo de implantacdo apresentado para a 12 acdo, estdo inclusos os custos
associados aos equipamentos das usinas, as obras civis, ao projeto executivo e as taxas
de licenciamento ambiental, conforme Edital de Chamada Publica N° 1, de 17 de abril de
2021 do Ministério do Meio Ambiente. Esta previsto a compra de equipamentos na triagem
e manejo dos residuos, como:

¢ moega de alimentacéo;

e rasgador de sacos;

e peneira rotativa para compostagem;

e correia transportadora para triagem de volumosos;
e classificador balistico ou esteira de discos;

e esteira coletora de residuos organicos e rejeitos;

Como modelo de gestdo estd apresentado o proposto pelo Ministério do Meio
Ambiente, com a previsao de beneficiamento de até 48 t/dia de residuos reciclaveis, com o
funcionamento em um turno, e a contratacdo das associagbes e cooperativas de
recicladores. Custos referentes a operagédo das atividades ndo sdo considerados como
custo estimado para agao.

As duas ac0es relacionadas nesse projeto estdo consonantes com o previsto na Lei
12.305/2010. Um dos instrumentos da PNRS é o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento

de cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, e no Capitulo V dessa mesma lei
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versa sobre a necessidade do poder publico na implantagcéo de infraestrutura fisica e da
aquisicao de equipamentos para as cooperativas.
Essa meta sera avaliada por meio de indicador que relaciona a taxa de recuperacao

de materiais reciclaveis em comparagcado com valores de ano anterior.

Quadro 53 - RS-2.1.1 - Centro de Valorizacdo de Materiais
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caddigo
Centro de Valorizacéo de Materiais RS-2.1.1
Vinculado ao programa:
RS-2.1 - Programa de ampliagdo do desvio dos residuos reciclaveis encaminhados para o aterro sanitério
Prazo de execucéao:
Imediato
Acdes: Custo estimado por acéo

rZe.é.iéijlo-sImplantar equipamentos para triagem mecanizada por tipo de RS 6.200.000,00

2.1.1.2 - Realizar a gestao das atividades operacionais --
Indicadores:

Taxa de recuperacao de residuos reciclaveis em comparacdo com valores de ano anterior

Responséavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Equipe de trabalho:

Prestador de servigo

Orcamento Origem do Recurso

R$ 6.200.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo

Inicio 2023 Concluséo 2025
7.3.3.2 RS-2.1.2 - PEVs e Ecopontos

Projeto de execucdo emergencial, com prazo para ser concluido até o final do ano
de 2025, esta focado nas a¢des voltadas ao manejo dos residuos solidos e tem como
responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario Camboril, por meio da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e da empresa concessionarios dos servicos, Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento Ltda.

PEVs e ecopontos sdo pontos instalados em locais estratégicos para que o usuario
realize a entrega de seus residuos voluntariamente, ndo dependendo da coleta publica. No
municipio esses dois pontos tém mostrado resultados bastante positivos, com o uso diario
por parte dos municipes. Para esse projeto foram elencadas trés acdes, apresentadas No
Quadro 54.

Demanda apresentada no momento das audiéncias publicas, indica-se a instalacéo
de ecopontos compactos alocado nas reparticdes publicas municipal, além dos pontos ja

existentes. O ecoponto compacto nao necessita de funcionario para atendimento e pode
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receber os residuos reciclaveis além dos residuos de logistica reversa (como pilhas,
eletrbnicos, baterias e lampadas) em volume reduzido. A coleta desses materiais ocorre
conforme roteiro da coleta seletiva e os residuos sdo encaminhados para o CVM, conforme
apontado no modelo da Figura 12.

A utilizacdo de ecopontos também pode ser compatibilizada em locais de
recebimento de materiais para reutilizagdo/doacéo, tais como roupas e calgcados usados ou
outros materiais que podem ser encaminhados para familias de baixa renda ou instituicbes
de atendimento e caridade, através de programas com a Assisténcia Social do municipio.
Esta proposto a instalacdo de 33 ecopontos compactos, alocados nas unidades de saude
municipal como postos de saude, policlinica, pronto atendimento, centro de imunizacao de
centro de atendimento psicossocial, com investimento de R$ 8.000,00 por unidade.

Ecopontos exclusivos para o descarte de vidro, principalmente de garrafas de
bebidas, ttm mostrado resultados positivos no municipio. Alocados em pontos estratégicos,
como préximos a bares e restaurantes, esses dispositivos armazenam quantidade de vidro
que € inviavel para a coleta manual. Entendendo a importancia desses pontos, indica-se a
instalacdo de um namero maior de ecopontos, principalmente em locais exclusivos para
prioritario de restaurantes e bares, como passeios e avenidas gastronémicas, e também a
instalagdo de no minimo um ponto desse em cada bairro, com investimento de R$ 6.000,00
por unidade.

A implantacao de ecopontos (compactos e de vidro) devera colaborar com a reducao
de pontos com disposi¢céo inadequada de residuos e contribuindo para a diminui¢do dos
residuos encaminhados para o aterro sanitario. Deve priorizar estruturas de baixo custo,
com aquisi¢cao de materiais regionais, visando a questéo de sustentabilidade econémica e

ambiental da unidade a ser instalada.
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Quadro 54 - RS-2.1.2 — PEVs e Econtos

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
PEVs e Ecopontos RS-2.1.2
Vinculado ao programa:
RS-2.1 - Programa de ampliagdo do desvio dos residuos reciclaveis encaminhados para o aterro sanitério
Prazo de execucéao:
Curto
Acdes: Custo estimado por acao
2.1.2.1 - Implantar ecopontos compactos de residuos reciclaveis em todas R$ 264.000
as reparticbes publicas municipais '
2.1.2.2 - Ampliar o numero de ecopontos de vidro (ecolix) contemplando um
ponto em cada bairro;
2.1.2.3 - Implantar ecopontos de vidro (ecolix) em locais com alta
concentracao de restaurantes e bares, como na Via Gastrondmica (Rua R$ 30.000
Dom Afonso)
Indicadores:
Percentual de residuos reciclaveis recebidos em razao da coleta total
Responsavel (eis):
PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento
Equipe de trabalho:
Prestador de servigo
Orgamento Origem do Recurso

R$ 342.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo
Inicio 2026 Conclusao 2030

R$ 48.000

7.3.4 RS-2.2 -Programa de valoracao dos residuos da construgao civil e demoligao

O RS-2.2 — Valoracgéao dos residuos da construcao civil e demolicdo é composto de
um projeto:
e RS-2.2.1: Valoragdo dos residuos da construcao civil e demoli¢céo.
Esse programa foi tragado para atendimento ao objetivo de otimizac&o operacional,
relacionado a meta de reciclagem dos residuos da construcéo civil e demolicdo — RCC.
Cabe ressaltar que esse programa sera implantado somente para pequenos geradores (até

0,5 m3) e residuos de obras publicas.

7.3.4.1 RS-2.2.1 - Valoracéo dos residuos da construcéo civil e demolicéo

Projeto de execucdo continua, estd focado nas agbes voltadas ao manejo dos
residuos da construcéo civil e demolicdo e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal
de Balneario Camborit, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria
de Obas, além da empresa concessionarios dos servigos, Ambiental Limpeza Urbana e

Saneamento Ltda.
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Esse programa foi tragado para atendimento ao objetivo de otimizag&o operacional,
relacionado a meta de recuperacdo de residuos da construgdo civil. Os residuos da
construcéo civil e demolicdo sédo formados por residuos de obras como tijolo, telha, tinta,
madeiras e outros. Sao considerados perigosos e ndo podem ser descartados no aterro
sanitario.

Esse projeto esta ligado a meta de reciclagem dos RCC coletados e possui como
indicador o indice de percentual de recuperacdo de RCC em relacdo a quantidade total
coletada. O projeto esta elencado em quatro a¢des, apresentados no Quadro 55..

Assim como apresentado na meta ao qual pertence, apdés a implantacdo de
cacambas seletivas nas obras publicas, faz-se necessario realizar um levantamento de
dados qualitativos e quantitativos dos residuos coletados, para criacao de banco de dados
municipal. Apés esse primeiro ano de estudo, o indicador pode ser aferido de acordo com
os dados de medicéao.

A estacao de reciclagem dos RCC pode estar alocada em pétio de prédios publicos
desde que haja espaco fisico plausivel com a quantidade de residuos coletados. O custo
apresentado para implantacao é referente a “usina de concreto fixa, capacidade nominal de
90 a 120 m3/h, sem silo”, conforme tabela SINAP 10/2022, e esta prevista para inicio em
2026, apos os trés primeiros anos de levantamento de dados qualitativos e quantitativos.
Custos referentes a operacéo das atividades nédo sdo considerados como custo estimado
para acao.

Nota-se que a agao “4. Utilizar agregados reciclados em obras municipais” n&o gera
custo para 0 municipio, e sim diminui 0os gastos na compra de materiais de construcdo e

pavimentacao de ruas.
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Quadro 55 - RS-2.2.1 - Valoracéo dos residuos da construcdo civil e demoli¢éo
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Cdédigo
Valoracéo dos residuos da construcéo civil e demolicéo RS-2.2.1
Vinculado ao programa:
RS-2.2 - Programa de valoracao dos residuos da construcao civil e demoligcao
Prazo de execucéao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acao
2.2.2.1 - Implantar cagambas seletivas (Classe A, B, C ou D) em obras de

- e R$ 200.000
gestdo publica municipal
2.2.2.2 - Levantamento de dados quantitativos e qualitativo dos residuos R$ 100.000
coletados
2.,2.2_.3 - Implantar es}agéo de reciclagem de RCC de obras da gestao RS 700.000
publica e da coleta publica de RCC
2.2.2.4 - Utilizar os agregados reciclados em obras municipais
Indicadores:
Percentual de recuperacao de RCC em relacé@o a quantidade coletada
Responséavel (eis):
PMBC, SEMAM, Secretaria de Obras
Equipe de trabalho:
Secretaria de Obras
Orcamento Origem do Recurso
R$ 1.000.000 PMBC
Inicio 2023 Concluséo 2042

7.3.5 RS-3.1 — Programa de educag¢ao ambiental

O RS-3.1 — Educacdo ambiental € composto de dois projetos de manutencdo de
projetos ja existentes e atuantes no municipio:
e RS-3.1.1: Educacao ambiental continuada em escolas municipais;
e RS-3.1.2: Campanhas educativas — ReciclaBC;

7.3.5.1 RS-3.1.1 - Educacédo ambiental continuada em escolas municipais

Projeto de execucao continua, esta focado nas a¢des voltadas a educacdo ambiental
e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario Camboril, por meio da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria de Educacdo. Estdo elencadas trés
acoOes, apresentadas no Quadro 56.

A educacdo ambiental ja € atividade constante do curriculo académico das escolas
publicas municipais, com atividades ofertadas pela Secretaria de Meio Ambiente e
Secretaria de Educacdo. Esse projeto visa fortalecer essa acéo, planejando de forma
continuada visando aumentar a participagdo popular na coleta seletiva e tratamento dos

residuos organicos, diminuindo a quantidade de materiais enviados ao aterro sanitario.

EZ BALNEARIO ~— EAAASA e EVOLUA 139
‘\:1' CAMBORIU AMBIENTAL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO

| Balnesrio Camborid |

Custos referentes a operagéo das atividades ndo séo considerados como custo estimado
para acéo.
Como tema sugere-se:
e Acbes pedagogicas abordando o principio dos 3R’s — Reduzir, Reutilizar e
Reciclar;

e Hortas organicas nas escolas;

e Compostagem dos residuos organicos nas escolas;

e Apresentar o PMGIRS, seus objetivos, projetos e agoes;

e Incentivar pecas teatrais e trabalhos culturais que abrangem a escola e o

entorno.

Quadro 56 — RS-3.1.1 — Educac&o ambiental continuada em escolas municipais
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caédigo
Educag&o ambiental continuada em escolas municipais RS-3.1.1
Vinculado ao programa:
RS-3.1 - Educacdo Ambiental
Prazo de execucéo:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes a serem desenvolvidas: Custo estimado por acéo
3.1.1.1 - Inserg&o de temas transversais na grade curricular; -

3.1.1.2 - Realizar oficinas escolares e gincanas anuais visando o
: L SO R$ 30.000
recebimento de materiais reciclaveis;

3.1.1.3 - Implantar formas de reuso de materiais escolares; --
3.1.1.4 - Implantar compra de materiais escolares de produtos reciclados; =

3.1.1.5 - Implantar a¢fes anuais pedagégicas com o tema do 5R - Recusar,
repensar, reduzir, reutilizar e reciclar

Indicadores:

Ha campanha de educagdo ambiental continuada?

Responséavel (eis):

PMBC, SEMAM e Secretaria de Educacao

Equipe de trabalho:

Secretaria de Educacéo

Orgcamento Origem do Recurso

R$ 40.000 Proprio

Inicio 2023 Concluséao Permanente

R$ 10.000

7.3.5.2 RS-3.1.2 — Campanhas educativas — ReciclaBC

O programa ReciclaBC esta vigente ha quatro anos no municipio, com atividade
principal de educacdo ambiental da populagcdo quanto ao correto manejo dos residuos
solidos, visando a separacdo dos residuos reciclaveis e adesédo a coleta seletiva. Esse
projeto tem a intencéo de fomentar e intensificar o trabalho ja exercido, sendo formado por

guatro a¢les, apresentadas no Quadro 57.
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Identificado no momento da realizagdo do levantamento gravimétrico que o0s
residuos orgéanicos sédo formados principalmente por residuos de alimentos como sobra de
refeicbes e marmitas. Ainda que encaminhando esses residuos para compostagem, por
meio do projeto 7.3.1.3 RS-1.1.3 — Coleta seletiva e tratamento de residuos organicos,
entende-se necessario realizacdo de campanhas visando a preparacdo dos alimentos,
evitando desperdicio de sobras.

Ndo foram considerados custos de implantacdo visto que este projeto j4 estd

implantado.
Quadro 57 - RS-3.1.2 — Campanhas educativas - ReciclaBC
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caddigo
Campanhas educativas - ReciclaBC RS-3.1.2

Vinculado ao programa:

RS-3.1 - Educacdo Ambiental

Prazo de execucao:

Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes a serem desenvolvidas: Custo estimado por acéo
3.1.2.1 - Manutenc¢éo das palestras em associa¢des de moradores e
condominios residenciais;

3.1.2.2 - Implementar calendario de palestras ambientais nas reparticdes
publicas do municipio;

3.1.2.3 - Disciplinar e orientar o acondicionamento distinto do residuo seco e
residuo orgéanico (contentores distintos).

3.1.2.4 - Realizar a¢cbes anuais em escolas sobre redu¢éo de desperdicio de

alimento R AUE
Indicadores:

Numero de visitas realizadas em relagdo ao ano anterior

Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Equipe de trabalho:

Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Orgcamento Origem do Recurso

R$ 20.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo

Inicio 2023 Concluséo Continuada

7.3.6 RS-3.2 - Programa de incentivo a coleta seletiva

Ainda que instituida ha pelo menos 20 anos, a coleta seletiva dos residuos soélidos
de Balneario Camboril desvia apenas 6% dos residuos reciclaveis que seriam
encaminhados para o aterro sanitario. Entendendo as particularidades que envolvem a
coleta seletiva e a diversificacao do tipo de residuo, e diante dos novos marcos regulatorios

na area de residuos solidos, o municipio devera atingir metas mais ousadas de desvio dos
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residuos solidos destinados ao aterro sanitéario, através de praticas de reciclagem e
compostagem, onde se propde a elaboragcéo de um Plano Municipal de Coleta Seletiva.

7.3.6.1 RS-3.2.1 — Coleta Seletiva

A coleta seletiva de Balneario Camboriu foi implantada ha cerca de 20 anos, e esta
consolidada no municipio. Para melhorar a adesédo a coleta de reciclados, estdo sendo
desenvolvidos projetos e programas paralelos no municipio. Visando a melhoria continua
dessas acdes e com a intencao de fomentar e intensificar o trabalho j& exercido, prop6e-se
a elaboracdo de um Plano Municipal de Coleta Seletiva - PMCS, que dé as diretrizes para
o0 sistema de gestdo dos reciclaveis secos e organicos, contendo um diagnostico da
situacao atual, estudando a viabilidade e sustentabilidade econGmica das alternativas e
propondo o modelo de coleta seletiva e triagem mais adequado para o municipio.

A pratica de estudo gravimétrico, pelo menos a cada quatro anos, é importante para
acompanhamento dos materiais reciclaveis que ainda estdo sendo encaminhados para o
aterro sanitario, por meio da coleta de residuos sélidos urbanos. A realizagdo na baixa e
alta temporada ir4 caracterizar os residuos conforme a quantidade de turistas presentes no
municipio, e a necessidade de trabalho de educacdo ambiental com a populacao flutuante.
Indica-se o uso da metodologia apresentada ha NBR 10007/2004 para realiza¢cédo do estudo
gravimétrico.

Levantamento cadastral de grandes geradores de reciclaveis para avaliacdo, por
meio de critérios técnicos e financeiros, do transporte desses materiais até a CVM. Também
se faz necessario o levantamento cadastral de grandes geradores de residuos organicos
para a realizacdo de estudos técnicos onde serdo verificados se os residuos gerados séo
compativeis com a técnica de biodecomposi¢cdo adotada no municipio. Esses cadastros
podem ser realizados pela empresa concessionaria em conjunto com a SEMAM.

Custos referentes a operacdo das atividades ndo sdo considerados como custo

estimado para agéo.
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Quadro 58 — RS-3.2.1 — Coleta Seletiva

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
Coleta Seletiva RS-3.2.1
Vinculado ao programa:
RS-3.2 - Educacdo Ambiental
Prazo de execucéao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acbes a serem desenvolvidas: Custo estimado por acéo

3.2.1.1 - Elaborar Plano Municipal de Coleta Seletiva (reciclaveis e
organicos)

3.2.1.2 - Realizacdo semestral (baixa e alta temporada) de estudo de

caracterizacao gravimétrica dos residuos solidos para acompanhamento R$ 4.000
gualitativo e quantitativo do material coletado

3.2.1.3 - Levantamento cadastral de grandes geradores de reciclaveis R$ 10.000
3.2.1.4 - Levantamento cadastral de grandes geradores de residuos

orgéanicos (restaurantes e afins) para estudos se 0s residuos gerados sdo R$ 8.000
compativeis com a técnica de biodecomposicao adotada no municipio

Indicadores:

Elaborado e atualizado Plano Municipal de Coleta Seletiva?

Responséavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Equipe de trabalho:

SEMAM

Orcamento Origem do Recurso

R$ 322.000 PMBC

Inicio 2023 Concluséao 2042

R$ 300.000

7.3.7 RS-3.3 — Programa de promocgao a logistica reversa

O RS-3.3 — Programa de promocao a logistica reversa é constituido de um projeto
que envolve os residuos de logistica reversa identificados no municipio. Ainda que existam
pontos de recebimento desses residuos, atualmente ndo hé garantia da logistica reversa ja
gue esses residuos sdo encaminhados para as cooperativas/associacdes de catadores
reciclaveis, ficando de responsabilidade desses a destinagdo final ambientalmente

adequada.

7.3.7.1 RS-3.3.1 — Logistica reversa

A Lei Federal n® 12.305/2007 define a logistica reversa como “instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos
ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinagdo final ambientalmente adequada”. Também, em seu art. 33 identifica

gue agrotoxicos e seus residuos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas
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fluorescentes e produtos eletroeletronicos séo obrigados a estruturar e implementar sistema
de logistica reversa.

Para implantacdo do sistema de logistica reversa no municipio, estdo elencadas
acOes de responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da fiscalizacédo da
Prefeitura de Balneario Camboriu, realizando levantamento cadastral de estabelecimentos
comerciais que se enquadram quanto as diretrizes de logistica reversa, conforme art. 33 da
PNRS. Concomitantemente, assinar Termos de Compromisso com 0s estabelecimentos
comerciais para o correto gerenciamento desses residuos.

No Quadro 59 estao atribuidas acdes para esse projeto e para cada tipo de residuo
da passivel de logistica reversa. Custos referentes a operacdo das atividades nédo séo
considerados como custo estimado para acdo. Como indicador para esse projeto indica-se
0 percentual de estabelecimentos comerciais cadastrados para o sistema de logistica

reversa e o numero de Termo de Compromisso firmados.

Quadro 59 — RS-3.3.1 — Logistica Reversa
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caodigo

Logistica Reversa RS-3.3.1

Vinculado ao programa:

RS-3.3 - Programa de promocéo a Logistica Reversa

Prazo de execucao:

Imediato, curto, médio e longo prazo

Acdes: Custo estimado por acéo
3.3.1.1- Levanta}mento cadastral _de estabelecimentos comerciais que se RS 25 000
enquadram as diretrizes de logistica reversa, conforme Art. n° 33 da PNRS '
3.3.1.2 - Implantacdo de Termo de Compromisso com os estabelecimentos
comerciais para o correto gerenciamento dos residuos da logistica reversa

3.3.1.3 - Criar legislagdo municipal visando assegurar a implantacdo da
logistica reversa no municipio

3.3.1.4 - Implantar sistema de acompanhamento do fluxo desses residuos,
por meio dos dados informados pelos estabelecimentos comerciais

3.3.1.5 - Implantar pontos de coleta (incluindo servigo de coleta, transporte,

armazenamento e destinacao final ambientalmente adequada) para baterias

de chumbo &cido; eletroeletrbnicos; lampadas fluorescentes, de vapor de --
sédio e mercurio e de luz mista; pilhas e baterias; embalagens contaminadas

com saneantes desinfetantes

3.3.1.6 - Fiscalizar atividades de estabelecimentos comerciais de venda e

troca de Oleo lubrificante, garantindo o retorno das embalagens

contaminadas para empresas de descontaminacdo; do 6leo lubrificante --
usado para empresas de rerrefino ou disposicdo final ambientalmente

adequada; e filtro de 6leo para empresas especializadas

3.3.1.7 - Fiscalizar atividades de estabelecimentos comerciais de venda e
troca de pneus quanto ao correto armazenamento dos pneus inserviveis e a --
destinacdo ambientalmente adequada

3.3.1.8 - Implantar na rede publica municipal pontos de recolhimento de

medicamentos pds consumo (uso humano, veterinario e perfuro cortantes) RS 50.000
para armazenamento temporario e contratacdo de empresa ambientalmente '
adequada para disposicao final desses residuos
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Indicadores:
Numero de estabelecimentos comerciais dividido nUmero de Termos de compromisso
Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Equipe de trabalho:

SEMAM

Orgcamento Origem do Recurso

R$ 75.000 PMBC

Inicio 2023 Concluséo 2042

7.3.8 RS-3.4 - Programa de valorizagdao das associagoes/cooperativas de

recicladores

O RS-3.4 — Programa de valorizag&o das associacdes/cooperativas de recicladores
€ composto de um projeto:

e RS-3.4.1: Valorizacdo das associacOes/cooperativas de recicladores de
Balneario Camboriu;

Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de gestéo e fiscalizacdo da
prestacdo dos servicos da concessionaria Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento e dos
usuarios do sistema, e da meta de promover a inclusdo social e emancipacdo econdmica
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. A formalizacdo por meio de contrato
entre as Prefeituras e as Associacoes, é acao prevista no PLANARES, para a prestacao de

servico de manejo dos residuos reciclaveis.

7.3.8.1 RS-3.4.1 - Valorizacdo das associacfes/cooperativas de recicladores

Projeto de execucao continua, esta focado nas acfes voltadas as associacfes e
cooperativas de recicladores, e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario
Camboriu, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da Ambiental Limpeza
Urbana e Saneamento. Estdo elencadas cinco ag¢oes, apresentadas no
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Quadro 60.

Nota-se que o inicio das atividades esta apresentado para o ano de 2026, ja que se
faz necessaria a conclusao das acdes previstas no projeto RS-2.1.1 - Centro de Valorizacéo
de Materiais. O custo previsto na primeira acdo esta associado a manutencdo do local

(energia elétrica, agua, telefone), mantido pelo poder publico nos primeiros trés anos.
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Quadro 60 — RS-3.4.1 — Valorizacéo das associagdes/cooperativas de recicladores
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
Valorizacao das associagdes/cooperativas de residuos reciclaveis secos RS-3.4.1
Vinculado ao programa:
RS-3.4 - Valorizagdo das associagdes/cooperativas de residuos reciclaveis secos
Prazo de execucéao:
Curto, médio e longo prazo

Acdes: Custo estimado por acao
3.4.1.1 - Implantar o Centro de Valorizacédo de Materiais; R$ 240.000
3.4.1.2 - Contratar associacfes/cooperativas de recicladores para a gestéao _
do CVM;

3.4.1.3 - Realizar cursos de capacitagdo técnica aos associados de forma
continuada, visando garantias de aumento de produtividade e melhoria das -
condi¢cdes de trabalho;

3.4.1.4 - Implantar projeto de reuso/reciclagem com materiais reciclaveis por
meio do artesanato.

Indicadores:

Percentual de coletores informais na coleta de reciclaveis em razdo do nimero de coletores cooperados
Responséavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Equipe de trabalho:

R$ 50.000

SEMAM

Orgamento Origem do Recurso

R$ 290.000 PMBC

Inicio 2026 Concluséao 2042

7.3.9 RS-3.5 - Programa de sustentabilidade financeira

O RS-3.5 — Programa de sustentabilidade financeira é composto de um projeto:
o RS-3.5.1: Projeto de sustentabilidade financeira;
Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de gestdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos reciclaveis, atendendo a meta do PLANARES de

autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos sélidos urbanos.

7.3.9.1 RS-3.5.1 — Projeto para sustentabilidade financeira

Projeto de execucdo continua, esta focado na autossuficiéncia do municipio em
relacdo ao manejo dos residuos sélidos e servicos de limpeza urbana. Projeto de acao
Unica, apresentado no Quadro 61, remete a realidade municipal, que aplicou a tarifa coletiva
desde o inicio do contrato da concesséo dos servi¢os. Custos referentes a operagédo das

atividades néo sao considerados como custo estimado para agéo.

EZ BALNEARIO ¢~ emasa @7 EvoLua 147
“:l' CAMBORIU AMBIENTAL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO e

| Balnesrio Camborid

Quadro 61 — RS-3.5.1 — Projeto de sustentabilidade financeira
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caodigo
Programa de sustentabilidade financeira RS-3.5.1
Vinculado ao programa:
RS-3.5 — Sustentabilidade financeira
Prazo de execucéao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acéo
3.5.1.1 - Manter programa de cobranca atualizado --
Indicadores:
Percentual de municipes adimplentes com a TCL
Responséavel (eis):
PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento
Equipe de trabalho:
Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Orgamento Origem do Recurso
-- TCL - Tarifa de coleta de lixo
Inicio 2023 Conclusao Permanente

7.3.10 RS-3.6 — Programa de disposicao final ambientalmente adequada

O RS-3.6 — Programa de disposicéo final ambientalmente adequada € composto de
um projeto:
o RS-3.6.1: Aterro sanitario da Canhanduba;
Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de gestéo e fiscalizacdo da
prestacdo dos servicos da concessionaria Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento, em

funcdo do cumprimento das consonantes da licenca ambiental de operagéo.

7.3.10.1 RS-3.6.1 - Aterro sanitario da Canhanduba

Projeto de execucao continua, esta focado nas a¢fes voltadas a disposicao final dos
residuos solidos no aterro sanitario da Canhanduba, operado pela empresa concessionaria
Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. As acdes estdo apresentadas no Quadro
62, e serdo acompanhadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, por meio do
recebimento e avaliacdo dos relatdrios técnicos mensais disponibilizados pela empresa
concessionaria. Também esta sendo considerada acao voltada ao acompanhamento das
atividades da Itajai Biogas, empresa que opera estacdo geradora de energia por meio do
reaproveitamento do biogas coletado. Custos referentes a operacéo das atividades ndo sao

considerados como custo estimado para agao.
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Quadro 62 — RS-3.6.1 — Aterro sanitario da Canhanduba
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caodigo
Aterro sanitario da Canhanduba RS-3.6.1
Vinculado ao programa:
RS-3.6 - Disposicéo final ambientalmente adequada
Prazo de execucgdo:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acéo

3.3.6.1 - Acompanhamento das atividades da empresa concessionaria
operadora do aterro sanitario;

3.3.6.2 - Acompanhar eficiéncia da tecnologia biodigestora de residuos
organicos para, se necessario, propor novas tecnologias

3.3.6.3 - Acompanhamento das atividades referentes a geracéo de energia

por meio do biogés.

Indicadores:

Percentual do biogéas reaproveitado para geracéo de energia pela fragdo de biogas coletado
Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Equipe de trabalho:

SEMAM
Orgamento Origem do Recurso
- PMBC
Inicio 2023 Concluséao 2042

7.3.11 Cronograma fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro dos programas, projetos e a¢ées propostos esta
apresentado nas Tabela 27, Tabela 28 e
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Tabela 27 — Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 1 — Universalizagcdo dos servicos em RS
Programas, projetos e acoes

Objetivo 1 - Universalizag@o dos Servi¢cos Custos e Prazos
Programa RS-1.1 Programa de ampliagdo e modernizacdo da coleta de residuos sélidos urbanos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-1.1.1 Coleta mecanizada de residuos sélidos urbanos
Acdes 1111 llg;)(le;g;r) contentores diferenciados para a coleta de rejeitos em todas as ruas do municipio, incluindo 14.760.000 16.240.000 31.000.000
1.1.1.2 Atender toda a municipalidade com coleta mecanizada por meio do uso de contentores;
1.1.1.3 Ampliar a oferta de contentores subterraneos contemplando um ponto em cada bairro, incluindo reposicéo 750.000 750.000 750.000
Subtotal do Projeto RS 1.1.1 15.510.000 16.990.000 32.500.000
Projeto RS-1.1.2 Coleta mecanizada de residuos reciclaveis
Acbes 11.21 Irzlfézirggcr)contentores diferenciados para a coleta de reciclaveis em todas as ruas do municipio, incluindo 15.840.000 15.840.000
1.1.2.2 Modernizar frota de caminhdes da coleta seletiva para realizagédo da coleta mecanizada; 60.000 60.000
Subtotal do Projeto RS 1.1.2 15.900.000 15.900.000
Projeto RS-1.1.3 Coleta seletiva e tratamento dos residuos organicos
Acdes 1.1.3.1 Implantar em todo o municipio a coleta seletiva porta a porta de residuos organicos
11.3.2 A[npliar o_nUmero de hortas municipais com o uso do adubo orgéanico gerado nesse projeto, participagédo
publico-privada
Subtotal do Projeto RS 1.1.3
Subtotal do Programa RS-1.1  31.410.000 16.990.000 48.400.000
Programa RS-1.2 Programa de ampliagcdo e modernizacdo dos servigos de limpeza urbana Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-1.2.1 Ampliagdo e modernizag¢ao da limpeza urbana
Acdes 1.1.2.1 Ampliar servi¢o de limpeza urbana com frequéncia diéria para todas as ruas do municipio;
1.1.2.2 Adocé&o de novas tecnologias para os equipamentos de capina mecanizada, pintura de meio-fio e rogada 168.000 168.000
Subtotal do Projeto RS 1.2.1 168.000 168.000
Subtotal do Programa RS 1.2 168.000 168.000
Total do Objetivo 1 31.410.000 168.000  16.990.000 48.568.000
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Tabela 28 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 2 — Otimizacdo operacional em RS

Programas, projetos e acoes

Objetivo2 - Otimizacao operacional

Custos e Prazos

Programa RS-2.1 Programa de ampliacéo do desvio dos residuos reciclaveis encaminhados para o aterro sanitario  Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-2.1.1 Centro de Valorizagédo de Materiais
Acdes 21.11 Implantar equipamentos para triagem mecanizada por tipo de residuos 6.200.000 6.200.000
21.12 Realizar a gestéo das atividades operacionais
Subtotal do Projeto RS 2.1.1  6.200.000 6.200.000
Projeto RS-2.1.2 PEVs e Ecopontos
Acdes 2121 Implantar ecopontos compactos de residuos reciclaveis em todas as repartigées publicas municipais 264.000 264.000
21.2.2 Ampliar o nimero de ecopontos de vidro (ecolix) contemplando um ponto em cada bairro; 48.000 48.000 96.000
2123 Lrgal/&il:tg; sggggnmti(::z Cé; l\J/;dlrjooEﬁ(:Aofl(inn)sir)n locais com alta concentragdo de restaurantes e bares, como 30.000 30.000
Subtotal do Projeto RS 2.1.2 342.000 48.000 390.000
Subtotal do Programa RS 2.1  6.200.000 342.000 48.000 6.590.000
Programa RS-2.2 Programa de valoragao dos residuos da construgao civil e demolicao Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-2.2.1 Valoragao dos residuos da construcéo civil e demolicéo
Acdes 2221 Implantar cagambas seletivas (Classe A, B, C ou D) em obras de gestéo publica municipal 200.000 200.000
2222 Levantamento de dados quantitativos e qualitativo dos residuos coletados 100.000 100.000
2223 Implantar estacao de reciclagem de RCC de obras da gestdo publica e da coleta publica de RCC 700.000 700.000
2224 Utilizar os agregados reciclados em obras municipais
Subtotal do Projeto RS 2.2.1  300.000 700.000 1.000.000
Subtotal do Programa RS 2.2 300.000 700.000 1.000.000
Total do Objetivo 2  6.500.000 1.042.000 48.000 7.590.000
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Tabela 29 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 3 — Gestdo operacional em RS

Programas, projetos e acoes

Objetivo 3 - Gestéao e fiscalizagéo

Custos e Prazos

Programa RS-3.1 Educacdo Ambiental Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.1.1 Educacé&o ambiental continuada em escolas municipais
Acéo 3111 Insercao de temas transversais na grade curricular;
3.1.1.2 Realizar oficinas escolares e gincanas anuais visando o recebimento de materiais reciclaveis; 90.000 150.000 120.000 240.000 600.000
3.1.1.3 Implantar formas de reuso de materiais escolares;
3114 Implantar compra de materiais escolares de produtos reciclados;
3.1.15 Implantar acBes pedagogicas com o tema do 5R - Recusar, repensar, reduzir, reutilizar e reciclar. 30.000 50.000 40.000 80.000 200.000
Subtotal do Projeto RS 3.1.1  120.000 200.000 160.000 320.000 800.000
Projeto RS-3.1.2 Campanhas educativas - ReciclaBC
3.1.21 Manutencéo das palestras em associagGes de moradores e condominios residenciais;
3.1.2.2 Implementar calendério de palestras ambientais nas reparticdes publicas do municipio;
3.1.2.3 Disciplinar e orientacéo acondicionamento distinto do residuo seco e residuo organico (contentores distintos)
3.1.24 Realizar a¢des anuais em escolas sobre redugdo de desperdicio de alimento 60.000 100.000 80.000 160.000 400.000
Subtotal do Projeto RS 3.1.2 60.000 100.000 80.000 160.000 400.000
Subtotal do Programa RS 3.1  180.000 300.000 240.000 480.000 1.200.000
Programa RS-3.2 Programa de incentivo a coleta seletiva Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.2.1 Coleta Seletiva
3.21.1 Elaborar Plano Municipal de Coleta Seletiva (reciclaveis e organicos), atualizacéo 300.000 390.000 690.000
3212 el para acompanhamento qualtato 8 quantiaivo do materalcoletado o " 4000 4000 4000 8000 20000
3.2.13 Levantamento cadastral de grandes geradores de reciclaveis 10.000 10.000
3214 o2 eduos gerados sao compativels com a tecnich de biodecomposicio adotada no mumeio | 24000 40000 32000 64000 160000
Subtotal do Projeto RS 3.2.1  338.000 44.000 426.000 72.000 880.000
Subtotal do Programa RS 3.2 338.000 44.000 426.000 72.000 880.000
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Programa RS-3.3 Programa de promocéo a logistica reversa Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.3.1 Logistica Reversa
3311 Levantamento (iadastral de estabelecimentos comerciais que se enquadram as diretrizes de logistica reversa, 25.000 25.000
conforme Art. n° 33 da PNRS
331.2 Implantagédo de Termo de Compromisso com os estabelecimentos comerciais para o correto gerenciamento
e dos residuos da logistica reversa
3.3.1.3 Criar legislacdo municipal visando assegurar a implantacéo da logistica reversa no municipio
3314 Implantar sistema de acompanhamento do fluxo desses residuos, por meio dos dados informados pelos
o estabelecimentos comerciais
Fomentar implantagdo de pontos de coleta (incluindo servico de coleta, transporte, armazenamento e
3315 destinacdo final ambientalmente adequada) para baterias de chumbo &cido; eletroeletrdnicos; lampadas
o fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista; pilhas e baterias; embalagens contaminadas com
saneantes desinfetantes
Fiscalizar atividades de estabelecimentos comerciais de venda e troca de 6leo lubrificante, garantindo o
3316 retorno das embalagens contaminadas para empresas de descontaminagéo; do 6leo lubrificante usado para
o empresas de rerrefino ou disposicdo final ambientalmente adequada; e filtro de 6leo para empresas
especializadas
3317 Fiscalizar atividades de estabelecimentos comerciais de venda e troca de pneus quanto ao correto
e armazenamento dos pneus inserviveis e a destinagdo ambientalmente adequada
Implantar na rede publica municipal pontos de recolhimento de medicamentos p6s consumo (uso humano,
3.3.1.8 veterinério e perfuro cortantes) para armazenamento temporario e contratacdo de empresa ambientalmente ~ 150.000 250.000 200.000 400.000 1.000.000
adequada para disposi¢éao final desses residuos
Subtotal do Projeto RS 3.3.1  175.000 250.000 200.000 400.000 1.025.000
Subtotal do Programa RS 3.3  175.000 250.000 200.000 400.000 1.025.000
Programa RS-3.4 Programa de valorizacdo das associagdes/cooperativas de residuos reciclaveis secos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.4.1 Valorizagdo das associa¢6es/cooperativas de residuos reciclaveis secos
Acéo 3411 Implantar o Centro de Valorizagdo de Materiais; 240.000
34.12 Contratar associa¢des/cooperativas de recicladores para a gestédo do CVM,;
Realizar cursos de capacitacéo técnica aos associados de forma continuada, visando garantias de aumento
3.4.13 o h < -
de produtividade e melhoria das condicdes de trabalho;
34.14 Implantar projeto de reuso/reciclagem com materiais reciclaveis por meio do artesanato. 150.000 250.000 200.000 400.000 1.000.000
Subtotal do Projeto RS 3.4.1  390.000 250.000 200.000 400.000 1.240.000
Subtotal do Programa RS 3.4  390.000 250.000 200.000 400.000 1.240.000
L 154

=25 CAMBORIU

o .
£ BALNEARIO -~

Emasas @7 EvoLua®

AMBIENTAL



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROGNOSTICO

Balnedrio Camborii

Programa RS-3.5 Sustentabilidade financeira Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.5.1 Programa de sustentabilidade financeira
Acdes 3511 Manter programa de cobranga atualizado
Subtotal do Projeto RS 3.5.1
Subtotal do Programa RS 3.5
Programa RS-3.6 Disposicéao final ambientalmente adequada Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.6.1  Aterro sanitario da Canhanduba
Acdes 3.36.1 Acompanhamento das atividades da empresa concessionaria operadora do aterro sanitario;
3362 Acompar_1har eficiéncia da tecnologia biodigestora de residuos organicos para, se necessario, propor novas
tecnologias
3.3.6.3 Acompanhamento das atividades referentes a geracéo de energia por meio do biogés.
Subtotal do Projeto RS 3.6.1
Subtotal do Programa RS 3.6
Total do Objetivo 3  1.083.000 844.000 1.083.000 1.352.000  4.345.000
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7.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
PMSB Em REVISAO

Como meta para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais, o PMSB em
processo de revisao indicou “Pavimentacdo com drenagem em 100% das vias urbanas e
atendimento parcial das areas com problemas”. Para isso, elaborou quatro programas,
abaixo indicados. Assim como nos demais eixos do saneamento basico, as atividades néo
foram pautadas com base no PMSB, ndo sendo possivel indicar o cumprimento dessas.

e Programa de recuperacdo e manutencdo das redes de macro e
microdrenagem;

e Programa de pavimentacdo e drenagem das ruas nédo pavimentadas;

e Programa de apoio a prevencao e erradicacao de riscos;

e Programa de recuperacdo dos pontos criticos de alagamento.
PLANO PLURIANUAL DE BC — 2022 A 2025

No anexo da Lei n° 4.546/2021, que dispde sobre o PPA para o quadriénio 2022-
2025, estao dispostas as seguintes acdes para o eixo de drenagem pluvial:
e Revitalizacao de rios e cérregos; - SEMAM E PLANEJAMENTO
e Manutencédo e Melhorias no Sistema de Drenagem Pluvial;
¢ Implementacao do Projeto Rio Camborit 2030; PLANEJAMENTO E SEMAM
e Implantagdo do Projeto do Parque Inundavel; PLANEJAMENTO E SEMAM
e Contencao de Ocupacéo Irregular e Degradagédo Ambiental; SEMAM, FUNDO
ROTATIVO DE BEM-ESTAR SOCIAL — FURBES, DEFESA CIVIL

¢ Manutencédo da Drenagem Urbana.

A seguir sdo apresentados 0s programas, projetos e acbes elaborados para o
cumprimento dos objetivos e metas municipal.

Em drenagem urbana e manejo de aguas pluviais foram desenvolvidos 6 programas,
gue seguem nos topicos 7.4.1 até 7.4.6. A sintese dos programas, projetos e acoes,
incluindo os somatérios de desembolsos estimados e respectivos prazos, seguem no item

7.4.7 — Cronograma fisico-financeiro.
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7.41 Programa DU 1.1 - Cobertura dos servigos

Com o objetivo de promover universalizacdo dos servigos, este programa prevé 2
projetos de:
e DU 1.1.1 — Expansao da microdrenagem

e DU 1.1.2 — Expansao da macrodrenagem

7.4.1.1 DU 1.1.1 - Expanséao da microdrenagem

Visando o programa de universalizacdo dos servicos com a manutencdo da
cobertura dos servigos, 0 projeto de expansao da microdrenagem esta previsto para ser
executado permanentemente, com a elaboracao de projetos de microdrenagem e execucao

de redes e galerias de microdrenagem.

Quadro 63 - DU 1.1.1 - Expansao da microdrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Expansdo da microdrenagem DU1.1.1
Vinculado ao programa:
DU 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por agao
1.1.1.1 - Projetos de microdrenagem (inclui pavimentagao) RS 9.600.000
1.1.1.2 - Execucdo de redes e galerias de microdrenagem (inclui pavimentagao) RS 320.000.000
Indicadores:

Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais subterraneos na drea urbana
Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 329.600.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2042
7.4.1.2 DU 1.1.2 - Expanséo da macrodrenagem

Ainda visando a cobertura dos servi¢cos, 0 projeto de expansdo da macrodrenagem
esta previsto como carater permanente, com a elaboracao de projetos de macrodrenagem

e execucao de obras de macrodrenagem.

3 BALNEARIO ¢ EAASA e EVOLUA 157
= CAMBORIU Ameien AL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO [Eomaciriv canarii]

Quadro 64 - DU 1.1.2 - Expanséo da macrodrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Expansao da macrodrenagem DU1.1.2
Vinculado ao programa:
DU 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por agao
1.1.2.1 - Projetos de macrodrenagem (posterior ao PDDU) RS 1.700.000
1.1.2.2 - Execugdo de obras de macrodrenagem (conforme PDDU e projetos) RS -
Indicadores:

Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizacdo Aberta
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizacdo Fechada
Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orcamento do projeto Origem do Recurso

RS 1.700.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.4.2 Programa DU 1.2 - Detengao e/ou retengao de aguas pluviais

Com o objetivo de detencéo e/ou retencdo das aguas pluviais, este programa prevé
2 projetos:
e DU 1.2.1 — Detencao de aguas pluviais & montante

e DU 1.2.2 — Retencao e/ou detencdo de aguas pluviais na fonte

7.4.2.1 DU 1.2.1 - Detencao de aguas pluviais a montante

Vinculado ao programa de detencdo e/ou retencédo de aguas pluviais, o projeto de
detencédo de aguas pluviais a montante € de carater permanente e visa ser executado com
duas acbes: Elaboracédo de estudo de uso do solo, areas permeaveis e areas potenciais
para construcdo de parques e pragas com dispositivos de detencdo ou retencao, por meio
de modelagem hidrodindmica, e Execucdo de parques e pragcas com dispositivos de

detencéo ou retencgao, incluindo contencgdes, drenagem, paisagismo e pavimentagao.
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Quadro 65 - DU 1.2.1 - Detencao de 4guas pluviais a montante
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto

Detengdo de dguas pluviais a montante

Vinculado ao programa:

DU 1.2 - Detengdo e/ou retengdo de aguas pluviais

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes:

1.2.1.1 - Elaboragdo de estudo de uso do solo, dreas permeaveis e dreas potenciais

Cadigo
DU1.2.1

Custo estimado por agao

para construcdo de parques e pragas com dispositivos de detenc¢do ou reteng¢do, por RS 1.650.000
meio de modelagem hidrodinamica

1.2.1.2 - Execugdo de parques e pragas com dispositivos de detengdo ou retencgéo,

o N o : x RS 55.000.000
incluindo contengdes, drenagem, paisagismo e pavimentag¢do

Indicadores:

Densidade de captagGes de aguas pluviais na area urbana

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 56.650.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2042
7.4.2.2 DU 1.2.2 - Retencéo e/ou detencéo de aguas pluviais na fonte

Ainda, o projeto de retencao e/ou detencdo de aguas pluviais na fonte esta previsto

para ser concluido nos primeiros sete anos de projeto, com a contratacdo de Estudos e

projetos para instalacdo de dispositivos de drenagem urbana sustentavel em areas publicas

(pavimento permeavel, reservatdrios de armazenamento para aguas coletadas), incluindo

vias publicas (pavimento permeavel), e a Instalacdo de dispositivos de drenagem urbana

sustentavel em éareas publicas (pavimento permeavel, reservatorios de armazenamento

para aguas coletadas), incluindo vias publicas (pavimento permeéavel).
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Quadro 66 - DU 1.2.2 - Retencéo e/ou detencao de aguas pluviais na fonte
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Retencdo e/ou detengdo de dguas pluviais na fonte DU 1.2.2
Vinculado ao programa:
DU 1.2 - Detengdo e/ou retengdo de aguas pluviais
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
1.2.2.1 - Estudos e projetos para instalagdo de dispositivos de drenagem urbana
sustentdvel em areas publicas (pavimento permeavel, reservatorios de RS
armazenamento para aguas coletadas), incluindo vias publicas (pavimento
permeavel)
1.2.2.2 - Instalagdo de dispositivos de drenagem urbana sustentavel em areas
publicas (pavimento permedvel, reservatdrios de armazenamento para aguas RS 25.380.000
coletadas), incluindo vias publicas (pavimento permeavel)
Indicadores:
Densidade de captagOes de aguas pluviais na area urbana
Responsavel (eis):

250.000

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 25.630.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2030

7.4.3 Programa DU 2.1 - Controle de sélidos

Com o objetivo de promover melhorias operacionais por meio do controle de sélidos,
este programa prevé 2 projetos:
e DU 2.1.1 — Controle de sélidos na microdrenagem

e DU 2.1.2 - Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem

7.4.3.1 DU 2.1.1 - Controle de s6lidos na microdrenagem

De carater permanente, esse projeto tem como acao a instalacao de dispositivos de
retencdo de residuos e materiais particulados nos dispositivos de microdrenagem como

bocas de lobo, galerias e caixas de passagem.
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Quadro 67 - DU 2.1.1- Controle de s6lidos na microdrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto

Controle de sélidos na microdrenagem
Vinculado ao programa:

DU 2.1 - Controle de sdlidos

Prazo de execugdo:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes:

2.1.1.1 - Instalagdo de dispositivos de retengdo de residuos e materiais particulados
nos dispositivos de microdrenagem

Indicadores:

Extensdo de rede de microdrenagem com cadastro revisado (%)

Responsavel (eis):
Prefeitura

Equipe de trabalho:
Prefeitura

Orgamento do projeto
RS 412.500.000

Inicio

Metas:

Origem do Recurso
Prestador de servigos
2042

2023 Conclusdo

7.4.3.2

Cadigo
DU2.1.1

Custo estimado por agao

RS 412.500.000

DU 2.1.2 - Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem

Também de carater permanente, esse projeto prevé a elaboracdo de projeto de

desassoreamento de canais de macrodrenagem e a execucdo de

desassoreamento de canais de drenagem.

limpeza e

Quadro 68 - DU 2.1.2 - Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto

Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem
Vinculado ao programa:

DU 2.1 - Controle de sdlidos
Prazo de execugao:

Imediato, curto, médio, longo
Agoes:

Metas:

Cédigo
DU 2.1.2

Custo estimado por agao

2.1.2.1 - Elaboragdo de projeto de desassoreamento de canais de macrodrenagem RS 350.000
2.1.2.2 - Execugdo de limpeza e desassoreamento dos canais de drenagem RS 2.100.000
Indicadores:

Extensdo de rede de macrodrenagem com cadastro revisado (%)

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 2.450.000 Prestador de servicos

Inicio 2023 Conclusao 2042
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7.44 Programa DU 2.2 - Manutengao e recuperagao estrutural

Com o objetivo de promover melhorias operacionais por meio da manutengao e

recuperacao estrutural, este programa prevé 2 projetos:

e DU 2.2.1 - Manutencéo, recuperacao estrutural ou substituicdo de dispositivos

de microdrenagem,;

e DU 2.2.2 - Manutencgao, recuperacao estrutural ou substituicdo de estruturas

de macrodrenagem

7441

de microdrenagem

DU 2.2.1 - Manutencéo, recuperacao estrutural ou substituicdo de dispositivos

Projeto de carater permanente, prevé a realizacdo do levantamento das condi¢cdes

operacionais dos sistemas de microdrenagem, a ser realizado por meio de levantamentos
de campo seguidos de modelagem hidraulica quando da elaboracdo do PDDU, além da
acdo de recuperacdo estrutural e substituicAo de dispositivos de microdrenagem

condenados ou subdimensionados, incluindo redes.

Quadro 69 - DU 2.2.1 - Manutencéo, recuperacao estrutural ou substituicdo de dispositivos
de microdrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cddigo
Manutencgado, recuperagao estrutural ou substituicdo de dispositivos de
microdrenagem
Vinculado ao programa:

DU 2.2 - Manutengao e recuperagdo estrutural

DU2.2.1

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por acao
2.2.1.1 - Levantamento das condi¢Oes operacionais dos sistemas de microdrenagem,

a ser realizado por meio de levantamentos de campo seguidos de modelagem RS 350.000
hidraulica quando da elaboragdo do PDDU (custo PDDU)

2.2.1.2 - Recuperagat? estrtftural e SL:IbStI?UI(;aO de dispositivos de microdrenagem RS 17.700.000
condenados ou subdimensionados, incluindo redes

Indicadores:

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 18.050.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusdo 2042
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7.4.4.2 DU 2.2.2 - Manutencéo, recuperacéo estrutural ou substituicdo de estruturas
de macrodrenagem

Também de carater permanente, o0 projeto esta previsto para ser executado na rede
de macrodrenagem com o Levantamento das condi¢cbes operacionais dos sistemas de
macrodrenagem a ser realizado por meio de levantamentos de campo seguidos de
modelagem hidréulica e hidrolégica quando da elaboragdo do PDDU, e a Elaboragéo de
projetos de manutencdo e recuperagao estrutural dos canais e dispositivos de
macrodrenagem

Quadro 70 - DU 2.2.2 - Manutencéo, recuperagao estrutural ou substituicdo de estruturas de

macrodrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto Cadigo
Manutencgado, recuperagao estrutural ou substituicdo de estruturas de DU 2.2.2
macrodrenagem
Vinculado ao programa:
DU 2.2 - Manutengdo e recuperagdo estrutural
Prazo de execugao: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por acao
2.2.2.1 - Levantamento das condi¢Oes operacionais dos sistemas de macrodrenagem
a ser realizado por meio de levantamentos de campo seguidos de modelagem RS 200.000
hidraulica e hidroldgica quando da elaboragdo do PDDU (custo PDDU)
2.2.2.2 - Elaboragdo de projetos de manutencdo e recuperagao estrutural dos canais RS 1.800.000

e dispositivos de macrodrenagem
Indicadores:

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orcamento do projeto Origem do Recurso

RS 2.000.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.4.5 Programa DU 3.1 - Gestao e fiscalizagao

Com o objetivo de promover gestéo e fiscalizacdo, este programa prevé 4 projetos:
e DU 3.1.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais
e DU 3.1.2 — Monitoramento quantitativo e qualitativo
e DU 3.1.3 - Elaboracéo do plano diretor de drenagem urbana — PDDU

e DU 3.1.4 - Regulamentacéo e fiscalizacao
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7.45.1 DU 3.1.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de &guas pluviais

De carater permanente, esse projeto estd vinculado a gestédo e fiscalizacdo dos
sistemas de drenagem de aguas pluviais, com a elaboracdo do cadastro georreferenciado

da micro e macrodrenagens, e cadastro dos dispositivos de controle existentes.

Quadro 71 - DU 3.1.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de 4guas pluviais
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais DU3.1.1
Vinculado ao programa:
DU 3.1 - Gestdo e fiscalizagdo

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por agao
3.1.1.1 - Elaboragdo do cadastro georreferenciado da microdrenagem RS 2.816.000
3.1.1.2 - Elaboragdo do cadastro georreferenciado da macrodrenagem RS 784.000

3.1.1.3 - Cadastro dos dispositivos de controle existentes (pavimentos permeaveis,
detengdes e retengdes, areas de infiltragdo)

Indicadores:

Extensao da rede de microdrenagem cadastrado no sistema georreferenciado (%)
Extensdo da rede de macrodrenagem cadastrado no sistema georreferenciado (%)

Responsavel (eis):

RS 150.000

Prefeitura
Equipe de trabalho:
Prefeitura
Org¢amento do projeto Origem do Recurso
RS 3.750.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042
7.45.2 DU 3.1.2 - Monitoramento quantitativo e qualitativo

Projeto de carater permanente, 0 monitoramento quantitativo e qualitativo do sistema
de drenagem pluvial prevé a elaboracéo de plano de monitoramento da drenagem e corpos

hidricos, além da execucédo de um plano de monitoramento.
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Quadro 72 - DU 3.1.2 - Monitoramento quantitativo e qualitativo
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto Cadigo
Monitoramento quantitativo e qualitativo DU 3.1.2
Vinculado ao programa:
DU 3.1 - Gestdo e fiscalizagdo
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por a¢do
3.1.2.1 - Elaboragdo de plano de monitoramento quantitativo e qualitativo da
oy RS 80.000
drenagem urbana e corpos hidricos
3.1.2.2 - Execugdo do plano de monitoramento: implantagdo dos equipamentos nos
tos definidos, idod let ist tizagdo das inf desd tidad
pontos definidos, seguido de coleta e sistematizacdo das informagdes de quantidade RS 800.000

(vazdo, precipitacdo) e qualidade (andlise de parametros de qualidade das aguas pré-
definidos) em ambiente virtual SIG de acesso publico

Indicadores:

Elaborado plano de monitoramento quantitativo e qualitativo da rede de micro e macrodrenagem?
Responsavel (eis):

Prefeitura
Equipe de trabalho:
Prefeitura
Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 880.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2030
7.4.5.3 DU 3.1.3 - Elaboracéo do plano diretor de drenagem urbana — PDDU

Com prazo de execucdo para ser realizado nos trés primeiros anos de PMSB, a
elaboracao do plano diretor de drenagem urbana esta ligado a varios outros projetos desse

eixo do saneamento basico, sendo considerado o inicio para as demais atividades.
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Quadro 73 - DU 3.1.3 - Elaboracao do plano diretor de drenagem urbana — PDDU
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto

Elaboragdo do plano diretor de drenagem urbana - PDDU

Vinculado ao programa:

DU 3.1 - Gestdo e fiscalizagdo

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato

Agoes:

3.1.3.1 - Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, com zoneamento de
areas inundaveis e andlise e monitoramento do uso do solo com foco em areas
impermeaveis e ocupacgdes irregulares

3.1.3.2 - Elaboragdo do manual de diretrizes e parametros de projetos em drenagem
urbana, com definicdo dos parametros hidroldgicos

3.1.3.3 - Desenvolvimento de estudos hidroldgicos e de simulagao dos corpos
hidricos, quando da elaboragdo do PDDU

Indicadores:

Elaborado Plano Diretor de Drenagem Urbana?

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 1.000.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2026
7454 DU 3.1.4 - Regulamentacéo e fiscalizacao

Cadigo
DU 3.1.3

Custo estimado por agao

RS 600.000
RS 50.000
RS 350.000

De carater permanente, a regulamentacao e fiscalizacao prevé a Regulamentacéo

legal e desenvolvimento de normativas com as diretrizes de projeto e obras, além de uso

de dispositivos de detencdo e controle de aguas pluviais e do escoamento na fonte para

empreendimentos novos e ja instalados (lotes e loteamentos), a Fiscalizacdo de obras e

empreendimento quanto a aplicacdo dos regulamentos, dispositivos legais e diretrizes de

projeto, e a Fiscalizacdo de ocupacdo em areas irregulares associada as politicas

assistenciais efetivas de realocacao populacional.
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Quadro 74 - DU 3.1.4 - Regulamentacéo e fiscalizacao
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto Cadigo
Regulamentagdo e fiscalizagdo DU3.1.4
Vinculado ao programa:
DU 3.1 - Gestdo e fiscalizagdo
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
3.1.4.1 - Regulamentagdo legal e desenvolvimento de normativas com as diretrizes
de projeto e obras, além de uso de dispositivos de detengdo e controle de dguas

pluviais e do escoamento na fonte para empreendimentos novos e ja instalados RS i
(lotes e loteamentos)

3.1.4.2 - Fiscalizagdo de obras e empreendimento quanto a aplicagdo dos RS i
regulamentos, dispositivos legais e diretrizes de projeto

3.1.4.3 - Fiscalizagdo de ocupagdo em areas irregulares associada as politicas RS i

assistenciais efetivas de realocacdo populacional
Indicadores:

Parcela de Domicilios em Situagdo de Risco de Inundagdo
Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RSO Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.4.6 Programa DU 3.2 - Sustentabilidade econémico-financeira dos servigos

Com o objetivo de promover gestéo e fiscalizacéo, este programa prevé 1 projeto,

conforme segue.

7.4.6.1 DU 3.2.1- Sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos

De carater permanente prevé a elaboracdo de estudo de viabilidade econdmico-
financeira dos sérvios e definicdo dos mecanismos de cobranca para a implantacédo de

mecanismos de cobranca pela prestacéo dos servigos de drenagem urbana.
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Quadro 75 - DU 3.2.1 - Sustentabilidade econémico-financeira dos servicos
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Sustentabilidade econémico-financeira dos servigos DU3.2.1
Vinculado ao programa:
DU 3.2 - Sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos

Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
3.2.1.1 - Elaboragdo de estudo de viabilidade econdmico-financeira dos servigos e

N . RS 150.000
definicdo dos mecanismos de cobranca
3.2.1.2 - Implanta¢do de mecanismos de cobranga pela prestagdo dos servigos de RS 30.000

drenagem urbana

Indicadores:
Diferenca relativa entre despesas e receitas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais urbanas
Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 180.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2030

7.4.7 Cronograma fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro dos programas, projetos e acbes propostos esta

apresentado nas Tabela 30, Tabela 31 e Tabela 32.
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Tabela 30 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 1, Universalizagao dos servigos em DU

Programas, projetos e ac6es
Objetivo 1 - Universalizagdo dos Servigos

Custos e Prazos

Programa DU 1.1 Cobertura dos servigos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 1.1.1 Expansao da microdrenagem
Ac 1.1.1.1 Projetos de microdrenagem (inclui pavimentag&o) 1.410.000 3.090.000 3.900.000 1.200.000 9.600.000
oes
¢ 1.1.1.2 Execucdo de redes e galerias de microdrenagem (inclui pavimentagdo) 47.000.000 103.000.000 130.000.000 40.000.000 320.000.000
Subtotal do Projeto DU 1.1.1  48.410.000 106.090.000 133.900.000 41.200.000 329.600.000
Projeto DU1.1.2 Expansio da macrodrenagem
Ac3 1.1.2.1 Projetos de macrodrenagem (posterior ao PDDU) 1.000.000 - 700.000 - 1.700.000
oes
¢ 1.1.2.2 Execucdo de obras de macrodrenagem (conforme PDDU e projetos) - - - 0
Subtotal do Projeto DU 1.1.2 1.000.000 - 700.000 - 1.700.000
Subtotal do Programa DU 1.1  49.410.000 106.090.000 134.600.000 41.200.000 331.300.000
Programa DU 1.2 Detengdo e/ou retengdo de aguas pluviais Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 1.2.1 petencdo de aguas pluviais a montante
1211 Elaboracdo de estudo de uso do solo, areas permeaveis e areas potenciais para construgao
de parques e pragas com dispositivos de detengdo ou retengdo, por meio de modelagem 750.000 - 900.000 - 1.650.000
Acbes hidrodinamica
1.2.1.2 Execucs ispositi 5 Jo, inclui
xecuga<3 de parques e pra'gas Fom dlspo§|t|vos d(i detengdo ou retencgao, incluindo i 25.000.000 ) 30.000.000 55.000.000
contengdes, drenagem, paisagismo e pavimentagao
Subtotal do Projeto DU 1.2.1 750.000 25.000.000 900.000 30.000.000 56.650.000
Projeto DU 1.2.2 Retengio e/ou detencio de aguas pluviais na fonte
1.2.2.1
Estudos e projetos para instalacao de dispositivos de drenagem urbana sustentavel em
areas publicas (pavimento permedvel, reservatérios de armazenamento para aguas 250.000 - - - 250.000
coletadas), incluindo vias publicas (pavimento permedvel)
Agles
1.2.22 Instalagdo de dispositivos de drenagem urbana sustentdvel em areas publicas (pavimento
permeavel, reservatdrios de armazenamento para dguas coletadas), incluindo vias publicas - 25.380.000 - - 25.380.000
(pavimento permeavel)
Subtotal do Projeto DU 1.2.2 250.000 25.380.000 - - 25.630.000
Subtotal do Programa DU 1.2 1.000.000 50.380.000 900.000 30.000.000 82.280.000
Total do Objetivol  50.410.000 156.470.000 135.500.000 71.200.000 413.580.000
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Tabela 31 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 2, Otimizacdo operacional, em DU

Programas, projetos e acoes
Objetivo 2 - Otimizagdo Operacional

Custos e Prazos

Programa DU 2.1 Controle de sélidos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 2.1.1 Controle de sélidos na microdrenagem
2-1.1.1 ~ . g ~ ’ .. . . g
AcBes Insta{acao de dispositivos de retengdo de residuos e materiais particulados nos dispositivos i 137.500.000 137.500.000 137.500.000 412.500.000
de microdrenagem
Subtotal do Projeto DU 2.1.1 - 137.500.000 137.500.000 137.500.000  412.500.000
Projeto DU 2.1.2 Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem
2.1.2.1 Elaboracdo de projeto de desassoreamento de canais de macrodrenagem 150.000 - 200.000 - 350.000
2.1.2.2 Execuc3o de limpeza e desassoreamento dos canais de drenagem - 1.000.000 - 1.100.000 2.100.000
Subtotal do Projeto DU 2.1.2 150.000 1.000.000 200.000 1.100.000 2.450.000
Subtotal do Programa DU 2.1 150.000 138.500.000 137.700.000 138.600.000 414.950.000
Programa DU 2.2 Manutengdo e recuperagio estrutural Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 2.2.1 Manutengao, recuperagao estrutural ou substituicao de dispositivos de microdrenagem
2.2.1.1 | evantamento das condi¢des operacionais dos sistemas de microdrenagem, a ser realizado
por meio de levantamentos de campo seguidos de modelagem hidraulica quando da 150.000 - 200.000 - 350.000
Acdes elaboragdo do PDDU (custo PDDU)
2212 5 ituica ispositi i
Recuperage.lo estrutL.JraI g substituicdo de dispositivos de microdrenagem condenados ou i 4.700.000 i 13.000.000 17.700.000
subdimensionados, incluindo redes
Subtotal do Projeto DU 2.2.1 150.000 4.700.000 200.000 13.000.000 18.050.000
Projeto DU 2.2.2 Manutencao, recuperacao estrutural ou substituicao de estruturas de macrodrenagem
2.2.2.1 |evantamento das condicGes operacionais dos sistemas de macrodrenagem a ser realizado
por meio de levantamentos de campo seguidos de modelagem hidraulica e hidroldgica 100.000 - 100.000 - 200.000
Acdes quando da elaboragdo do PDDU (custo PDDU)
2222 ¢ 5 ~ 5 5 is e dispositi
laboragdo de projetos de manutengdo e recuperagdo estrutural dos canais e dispositivos ) 800.000 ) 1.000.000 1.800.000
de macrodrenagem
Subtotal do Projeto DU 2.2.2 100.000 800.000 100.000 1.000.000 2.000.000
Subtotal do Programa DU 2.2 250.000 5.500.000 300.000 14.000.000 20.050.000
Total do Objetivo 2 400.000 144.000.000 138.000.000 152.600.000  435.000.000
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Tabela 32 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 3, Gestao e fiscaliza¢do, em DU
Programas, projetos e acoes

Objetivo 3 - Gestdo e Fiscalizagdo Custos e Prazos
Programa DU 3.1 Gestdo e fiscalizagdo Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 3.1.1 Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais
3.1.1.1 Elaboragio do cadastro georreferenciado da microdrenagem 670.000 962.000 1.024.000 160.000 2.816.000
AcBes 3.1.1.2 Elaboragdo do cadastro georreferenciado da macrodrenagem 112.000 224.000 224.000 224.000 784.000
3.1.13 ispasiti i i e 5
Cadastso dqs d|sp05|.t|v‘os de~controle existentes (pavimentos permeaveis, detengdes e 150.000 i i i 150.000
retengGes, areas de infiltragado)
Subtotal do Projeto DU 3.1.1 932.000 1.186.000 1.248.000 384.000 3.750.000
Projeto DU 3.1.2 Monitoramento quantitativo e qualitativo
3.1.2.1 EIaborag?o.de plano de monitoramento quantitativo e qualitativo da drenagem urbana e 80.000 ) ) ) 80.000
corpos hidricos
AcBes 3.1.2.2 Execugdo do plano de monitoramento: implantagdo dos equipamentos nos pontos definidos,
seguido de coleta e sistematiza¢do das informagdes de quantidade (vazao, precipitagdo) e
. ‘) A . . . . . . - 800.000 - - 800.000
qualidade (andlise de parametros de qualidade das dguas pré-definidos) em ambiente virtual
SIG de acesso publico
Subtotal do Projeto DU 3.1.2 80.000 800.000 - - 880.000
Projeto DU 3.1.3 Elaboragdo do plano diretor de drenagem urbana - PDDU
3.1.31 Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, com zoneamento de dreas inundaveis e
analise e monitoramento do uso do solo com foco em areas impermeaveis e ocupagoes 600.000 - - - 600.000
Acbes irregulares
3132 Elaboragdo do manual de diretrizes e parametros de projetos em drenagem urbana, com 50.000 R B B 50.000
defini¢do dos parametros hidroldgicos
3.1.3.3 i idrologi i 5 idri
Desenvol~\/|mento de estudos hidroldgicos e de simulagdo dos corpos hidricos, quando da 350.000 ) ) ) 350.000
elaboragdo do PDDU
Subtotal do Projeto DU 3.1.3  1.000.000 - - - 1.000.000
Projeto DU 3.1.4 Regulamentacdo e fiscalizagdo
3.1.4.1
Regulamentacdo legal e desenvolvimento de normativas com as diretrizes de projeto e obras,
além de uso de dispositivos de detengdo e controle de dguas pluviais e do escoamento na 0 0 0 0 0
Acbes fonte para empreendimentos novos e ja instalados (lotes e loteamentos)
3.1.4.2 Fiscalizagdo de obras e empreendimentos quanto a aplicacdo dos regulamentos, dispositivos 0 0 0 0 0
legais e diretrizes de projeto
B BALNEARIO ¢~ EAMASA, e EvoLua i
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3.1.4.3 Fiscalizacdo de ocupagdo em areas irregulares associada as politicas assistenciais efetivas de 0 0 0 0 0
realocagdo populacional
Subtotal do Projeto DU 3.1.4 0 0 0 0 0
Subtotal do Programa DU 3.1  2.012.000 1.986.000 1.248.000 384.000 5.630.000
Programa DU 3.2 sustentabilidade econémico-financeira dos servigos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 3.2.1 Sustentabilidade econémico-financeira dos servigos
3.2-1.1 ~ . e " . _fi . . . e~
Elabor:.agao de estudo de viabilidade econémico-financeira dos servigos e definigdo dos 150.000 i i i 150.000
mecanismos de cobranga
Agdes 32.1.2
o Implantagdo de mecanismos de cobranga pela prestagdo dos servigcos de drenagem urbana - 30.000 - - 30.000
Subtotal do Projeto DU 3.2.1 150.000 30.000 - - 180.000
Subtotal do Programa DU 3.2 150.000 2.016.000 1.248.000 384.000 3.798.000
Total do Objetivo3  2.162.000 2.016.000 1.248.000 384.000 5.810.000
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8 INDICADORES E MONITORAMENTO

O acompanhamento da implantacdo e da eficiéncia das acdes propostas para o
Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camboriu, é baseado em dados e
informacgdes que traduzam, de maneira pratica, a evolucdo e melhoria das condi¢cdes de
saneamento basico, por meio da criacéo e uso de indicadores.

Indicadores sao valores utilizados para medir e descrever um evento ou fendmeno
de forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios, secundarios ou outros
indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de uma Unica variavel) ou
sintéticos (constituidos por uma composicao de variaveis).

Os indicadores relacionados ao sistema de saneamento basico do municipio, sdo
nameros calculados a partir de formulas que relacionam entre si informac¢fes quantitativas,
permitindo apresentar parametros capazes de descrever com elevado grau de objetividade
determinado aspecto da prestacdo de servicos, referente ao proprio prestador ou ao
municipio, estado e regiéo.

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, é um instrumento
da Lei 12.305/2010 e da Lei 11.445/2007, que possui informacgdes institucionais,
administrativas, operacionais, gerenciais, econémico-financeiras, contabil e de qualidade.
O preenchimento anual dessas informacfes € obrigatério e de extrema importancia, pois
possibilita uma andlise histérica dos indicadores e avaliacgdo do desempenho da
implementacédo das acdes realizadas no municipio e as previstas no Plano Municipal de
Saneamento Basico, devendo ser correlacionado com os indicadores propostos no
presente relatorio, o que implicara na obtencdo de melhores resultados.

O principal objetivo dos indicadores construidos neste Plano é o de propor
ferramentas para avaliar o andamento dos programas, projetos, acfes e metas
estabelecidas dentro do horizonte de aplicacdo do plano, para os sistemas de saneamento
de Balneéario Camboriu, ao longo da implantacéo do plano, sendo assim, possivel monitorar
0 andamento do proposto nos Programas, Projetos e Acdes.

Os indicadores permitem transformar dados em informacdes relevantes para os
tomadores de decisdo e o publico, e devera ser utilizado na avaliagdo de acdes para
melhoria de qualidade de vida, das condigbes ambientais e de saude publica.

Os indicadores serao apresentados individualmente, conforme eixo do saneamento,
visando acompanhar as acbes em abastecimento de &gua potavel, os servicos de

esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos, drenagem e manejo
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das aguas pluviais, verificando sempre que necessario a situacdo do saneamento basico
municipal e sua evolugéo ao longo dos anos. Estdo elencados indicadores apresentados
na elaboracédo dos programas, projetos e acdes, além de outros utilizados em programas
nacionais.

Para auxiliar na investigacao dos indicadores, deve ser utilizado também o Programa
Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS), Sistema de Informacdo de Agravos de Saude (SINAN), Sistema de

Informacao de Nascidos Vivos (SINASC).

8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o sistema de abastecimento de 4gua estdo apresentados 34 indicadores dos

guais 12 estao ligados ao monitoramento do PMSB.

8.1.1

Indicadores de sistema de abastecimento de agua

O Quadro 76 apresenta indicadores relacionados aos servigos abastecimento de

agua, apresentando indices elaborados para o PMSB de Balneario Camboril e indices do

SNIS recomendados para esse plano. Ressalta-se que nédo foram esgotadas todas as

possibilidades de criacédo de indices ou dos existentes no SNIS.

Quadro 76 — Indicadores relacionados ao sistema de abastecimento de agua

Fonte Cdédigo Descricdo do indicador Calculo do indicador
PMSE BCOO1 Extensé&o de rede com cadastro (extensao da rede de dgua com cadastro revisado / extenséo de rede
revisado (%) total) * 100
SNIS  INOOL Densidade de economias de agua por Quantidade de economias ativas de agua / Quantidade de ligagbes
ligacédo ativas de agua
SNIS  IN0O2 indice de produtividade: economias (Quantidade de economias ativas de agua + Quantidade de economias
ativas por pessoal préprio ativas de esgotos) / (Quantidade total de empregados proprios)
SNIS  INOO3 Despesa total com os servigos por m3 ((Despesas totais com os servigos (DTS) / (Volume de agua faturado +
faturado Volume de esgotos faturado)) * 1/1000
(Receita operacional direta de agua / (Volume de agua faturado -
SNIS IN005 Tarifa média de agua Volume de agua bruta exportado - Volume de agua tratada exportado)) *
1/1000
SNIS  IN009 indice de hidrometrag&o (Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas / Quantidade de
ligacdes ativas de agua) * 100
indice de micromedico relativo ao (Volume de agua micromedido / (Volume de agua produzido + Volume
SNIS INO10 volume disponibilizado de agua tratada importado - Volume de agua tratada exportado - Volume
de servigo)) * 100
((Volume de dgua macromedido - Volume de &gua tratada exportado) /
SNIS IN011 indice de macromedicdo (Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
Volume de agua tratada exportado)) * 100
((Receita operacional direta de 4gua + Receita operacional direta de
SNIS INO12 Indicador de desempenho financeiro esgoto + Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada)
+ Receita operacional direta - esgoto bruto importado) / Despesas totais
com os servigos (DTS)) * 100
SNIS INO14 Consumo micromedido por economia (Volume de agua micromedido / Quantidade de economias ativas de
agua micromedidas) * 1000/12
SNIS  INO17 Consumo de agua faturado por ((Volume de agua faturado - Volume de agua tratada exportado) /

economia

Quantidade de economias ativas de agua) * 1000/12
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Fonte

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS
SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS
SNIS
SNIS

SNIS
SNIS
SNIS

SNIS

SNIS

8.1.2

Cadigo
INO20

INO23

INO25

INO26
INO27

INO28

INO37

INO38

INO49

INO51

INO53

INO55

INO57

INO58

INOGO

INO71
INO73
INO75

INO76

INO79

INO83

INO84

INO85

Descricao do indicador

Extenséo da rede de agua por ligacédo

Taxa de domicilios urbanos abastecidos
com agua por rede de distribui¢éo ou
por pogo ou nascente

Volume de agua disponibilizado por
economia

Despesa de exploragéo por m3 faturado
Despesa de exploragdo por economia

indice de faturamento de agua

Participacdo da despesa com energia
elétrica nas despesas de exploragao
Participagdo da despesa com produtos
guimicos nas despesas de exploragdo
(DEX)

indice de perdas na distribuic&o (%)

indice de perdas na distribuico
(L/ligagado/dia)

Consumo médio de 4gua por economia

indice de atendimento de agua
indice de fluoretacdo de agua

indice de consumo de energia elétrica
em sistemas de abastecimento de 4gua

indice de despesas por consumo de
energia elétrica nos sistemas de agua e
esgotos

Economias atingidas por paralisagdes

Economias atingidas por intermiténcias

Incidéncia das andlises de cloro
residual fora do padrao

Incidéncia das andlises de turbidez fora
do padrao

indice de conformidade da quantidade
de amostras - cloro residual

Duracé@o média dos servicos
executados

Incidéncia das andlises de coliformes
totais fora do padréo

indice de conformidade da quantidade
de amostras - coliformes totais

Célculo do indicador

(Extensao da rede de agua / Quantidade de ligagdes totais de agua) *
1000

(n° de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de distribuicao
/ n° de domicilios urbanos) * 100

((Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
Volume de agua tratada exportado) / Quantidade de economias ativas
de agua) * 1000/12

(Despesas de Exploragéo (DEX) / (Volume de 4gua faturado + Volume
de esgotos faturado)) * 1/1000

Despesas de Exploracéo (DEX) / (Quantidade de economias ativas de
agua + Quantidade de economias ativas de esgotos)

(Volume de agua faturado / (Volume de agua produzido + Volume de
agua tratada importado - Volume de servigo)) * 100

(Despesa com energia elétrica / Despesas de Exploragao (DEX)) * 100

(Despesa com produtos quimicos / Despesas de Exploracéo (DEX)) *
100

((Volume de agua produzido + Volume de &gua tratada importado -
Volume de agua consumido - Volume de servico) / (Volume de agua
produzido + Volume de agua tratada importado - Volume de servico)) *
100
(Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
Volume de agua consumido - Volume de servigo) / Quantidade de
ligagbes ativas de agua) * (1.000.000/365)

((Volume de agua consumido - Volume de &gua tratada exportado) /
Quantidade de economias ativas de dgua) * 1000/12

(Populacao urbana atendida com abastecimento de agua / Populagéo
urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de agua) * 100

(Volume de agua fluoretada / (Volume de &gua produzido + Volume de
agua tratada importado)) * 100

(Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua / (Volume de
agua produzido + Volume de agua tratada importado))

(Despesa com energia elétrica / (Consumo total de energia elétrica nos
sistemas de agua + Consumo total de energia elétrica nos sistemas de
esgotos)) * 1/1000
Quantidade de economias ativas atingidas por paralisagdes /
Quantidades de paralisagdes no sistema de distribuicao de agua
Quantidade de economias ativas atingidas por interrupgdes sistematicas
/ Quantidade de interrupgdes sistematicas
(Quantidade de amostras para cloro residual com resultados fora do
padréo / Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas)) * 100
(Quantidade de amostras para turbidez fora do padrédo / Quantidade de
amostras para turbidez (analisadas)) * 100

(Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas) / Quantidade
minima de amostras para cloro residual (obrigatérias)) * 100

Tempo total de execugédo dos servicos / Quantidade de servigos
executados
(Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do
padréo / Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas)) *
100

(Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) /

Quantidade minima de amostras para coliformes totais (obrigatérias)) *
100

Monitoramento do sistema de abastecimento de agua

Dos indicadores apresentados anteriormente, o Quadro 77 os relaciona aos objetivos
e programas propostos para o PMSB de Balneario Camborid, como forma de

monitoramento da eficiéncia desses.
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Quadro 77 - Monitoramento dos objetivos e programas para o sistema de abastecimento de

agua
Obj. Prog. Fonte Cdédigo Descrigdo do indicador Célculo do indicador
_é’ Taxa de domicilios urbanos
S AA-11 SNIS  INO23 abastemd_os com &gua por (n° de d0r.T]IC‘I|IO.S Ejrban(?s abast_egdos com agug por rede de
S rede de distribuicao ou por distribuicdo / n° de domicilios urbanos) * 100
T o pogo ou nascente
- O
©S
)
2 . . opulacéo urbana atendida com abastecimento de agua
Ea Indice de atendimento de FEIEE D e el 2 L ik d
S AA-1.1 SNIS INO55 Populacao urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento
) agua A
; de &gua) * 100
-
® T
o>
N O ~ ~ . . ~
=5 Extenséo de rede com (extenséo da rede de 4gua com cadastro revisado / extensdo de
Q -
E o AA-2.1 PMSB  BCO01 cadastro revisado (%) rede total) * 100
cg
' O
N
AA31 SNIS  INO57 I’ndlce de fluoretacao de (Volume de agua flugretada/ (VoI_ume de agua produzido + Volume
agua de agua tratada importado)) * 100
Incidéncia das analises de (Quantidade de amostras para cloro residual com resultados fora do
AA-3.1 SNIS INO75 ) . padrédo / Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas)) *
cloro residual fora do padréo 100
AA31 SNIS INO76 Incidéncia das andlises de (Quantidade de amostras para turbidez fora do padrédo / Quantidade
’ turbidez fora do padrédo de amostras para turbidez (analisadas)) * 100
o Incidéncia das andlises de (Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora
W AA-3.1 SNIS IN084 coliformes totais fora do do padrado / Quantidade de amostras para coliformes totais
g padrdo (analisadas)) * 100
Tg Indice de conformidade da (Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) /
» AA-3.1 SNIS [IN085 quantidade de amostras - Quantidade minima de amostras para coliformes totais
) coliformes totais (obrigatdrias)) * 100
S ’ ((Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
®  AA32 SNIS  INO49 Indice de perdas na Volume de agua consumido - Volume de servigo) / (Volume de agua
8 ' distribuicao (%) produzido + Volume de &gua tratada importado - Volume de
] servi¢o)) * 100
@ indice de perdas na (Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
AA-3.2 SNIS INO51 distribui 52 (Ligacao/dia) Volume de agua consumido - Volume de servico) / Quantidade de
¢ gac ligacdes ativas de agua) * (1.000.000/365)
i P . = (Quantidade de ligag6es ativas de agua micromedidas / Quantidade
AA-3.2 SNIS INO09 Indice de hidrometracao de ligacdes ativas de agua) * 100
i ((Volume de 4gua macromedido - Volume de agua tratada
AA-3.2 SNIS INO11 Indice de macromedicédo exportado) / (Volume de agua produzido + Volume de agua tratada

importado - Volume de agua tratada exportado)) * 100

8.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o sistema de esgotamento sanitario estdo apresentados 13 indicadores dos

guais 08 estao ligados ao monitoramento do PMSB.

8.2.1

Indicadores de sistema de abastecimento de agua

O Quadro 78 apresenta indicadores relacionados aos servicos de esgotamento
sanitario, apresentando indices elaborados para o PMSB de Balneario Camboriu e indices
do SNIS recomendados para esse plano. Ressalta-se que ndo foram esgotadas todas as

possibilidades de criacéo de indices ou dos existentes no SNIS
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Quadro 78 — Indicadores relacionados ao sistema de esgotamento sanitario

Fonte Cdédigo Descri¢édo do indicador Calculo do indicador
PMSB BCOO1 Extensé&o de rede com cadastro (extensao da rede de esgoto com cadastro revisado / extensédo de rede total)
revisado (%) * 100
PMSB BCO002 Andlises em conformidade com (nimero de analises em conformidade com legislagéo vigente / total de
legislacéo vigente (%) andlises realizadas) * 100
PMSB BCO003 Ligagdes fiscalizadas (%) (nimero de ligacdes fiscalizadas / total de ligagdes existentes) * 100
. - (Receita operacional direta de esgoto / (Volume de esgotos faturado - Volume
SNIS INO06 Tarifa média de esgoto de esgotos bruto importado)) * 1/1000
SNIS  IN015  indice de coleta de esaoto (Volume de esgotos coletado / (Volume de agua consumido - Volume de agua
9 tratada exportado)) * 100
((Volume de esgotos tratado + Volume de esgoto importado tratado nas
P instalacdes do importador + Volume de esgoto bruto exportado tratado nas
SNIS  IN016  Indice de tratamento de esgoto instalagcOes do importador) / (Volume de esgotos coletado + Volume de
esgotos bruto importado)) * 100
SNIS  INO21 Extensédo da rede de esgoto por (Extensao da rede de esgotos / Quantidade de ligacdes totais de esgotos) *
ligacdo 100
indice de esqoto tratado referido a ((Volume de esgotos tratado + Volume de esgoto bruto exportado tratado nas
SNIS  IN046 Aqua consun%ida instalacdes do importador) / (Volume de agua consumido - Volume de agua
9 tratada exportado)) * 100
SNIS  INO56 indice de atendimento total de (Populacgéo total atendida com esgotamento sanitario / Populacao total
esgoto residente do(s) municipio(s) com esgotamento sanitario) * 100
SNIS  INO59 Qg;ﬁi;:gosr;zye%%g?j:nergla Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos / Volume de
esgotamento sanitario esgotos coletado
SNIS  INO77 Duracéo média dos reparos de Duracéo dos extravasamentos registrados / Quantidades de extravasamentos
extravasamentos de esgotos de esgotos registrados
SNIS  INO82 Extravasamentos de esgotos por Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados / Extenséo da rede
extenséo de rede de esgotos
SNIS  IN083 eD:éiﬁ?ao d:)nsedla tlos s Tempo total de execugéo dos servigos / Quantidade de servigos executados
8.2.2 Monitoramento do sistema de esgotamento sanitario

e programas propostos para o PMSB de Balneario Camborid,

monitoramento da efici€ncia desses.

Dos indicadores apresentados anteriormente, o Quadro 79 os relaciona aos objetivos

como forma de

Quadro 79 - Monitoramento dos objetivos e programas para o sistema de esgotamento

sanitéario

Obj. Prog. Fonte Cddigo Descricdo do indicador Célculo do indicador

2 indice de atendimento total (Populacgéo total atendida com esgotamento sanitario / Populacédo
5 ES-1.1 SNIS IN056 - e NS

5 de esgoto total residente do(s) municipio(s) com esgotamento sanitario) * 100
AT

& & ) ((Volume de esgotos tratado + Volume de esgoto importado tratado
2o Indice de tratamento de nas instalages do importador + Volume de esgoto bruto exportado
g 'S ES-1.1 SNIS IN016 . ~ .

w5 esgoto tratado nas instala¢des do importador) / (Volume de esgotos
20 coletado + Volume de esgotos bruto importado)) * 100

= Extravasamentos de . . ~
o)

. ES-1.1 SNIS IN082 esgotos por extensdo de Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados / Extenséo
— da rede de esgotos

rede

o _ x . q ~ . . .

! 8 ES21 SNIS  INOS3 Duracao média dos servigos Tempo total de execugdo dos servi¢os / Quantidade de servigos
<5 executados executados

EQ

= 6 ~ ~ . o~

(? S ES21 PMSB BCOO1 Extenséo de_ rede coom (extensdo da rede de esgoto com ca*dastro revisado / extenséo de
« cadastro revisado (%) rede total) * 100
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Andlises em conformidade

ES-2.1 PMSB BC002

3 - Gestdo e
fiscalizacdo

ES-3.1 PMSB BCO003

ES-3.1 SNIS

com legislacéo vigente (%)

INO46

Ligacdes fiscalizadas (%)

indice de esgoto tratado
referido & agua consumida

(nimero de analises em conformidade com legislagdo vigente / total
de analises realizadas) * 100

(numero de ligagdes fiscalizadas / total de ligagBes existentes) * 100

((Volume de esgotos tratado + Volume de esgoto bruto exportado
tratado nas instalagdes do importador) / (Volume de agua consumido
- Volume de 4gua tratada exportado)) * 100

8.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos estédo

apresentados 30 indicadores dos quais 14 estédo ligados ao monitoramento do PMSB.

8.3.1

Indicadores de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos

O Quadro 80 apresenta indicadores relacionados aos servi¢cos de limpeza urbana e

manejo dos residuos sélidos, apresentando indices elaborados para o PMSB de Balneério

Camboriu e indices do SNIS recomendados para esse plano. Ressalta-se que ndo foram

esgotadas todas as possibilidades de criacdo de indices ou dos existentes no SNIS.

Quadro 80 — Indicadores relacionados aos servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos

Fonte Codigo Descrigéo do indicador Célculo do indicador
Taxa da ocoleta mec~an|zada de = (populagdo atendida com a coleta regular do servico de coleta de rejeitos
PMSB  BCOO1 reje:tos (%) em razao da populagéo mecanizada / populacao total do municipio) * 100
total
PMSB  BCO002 Iei)?zudoicrgﬁﬁa?;gi%agﬁ ?aezéo (populagédo atendida com a coleta regular do servico de coleta de residuos
RPN b ~ A
da populacio total reciclaveis mecanizada / populagéo total do municipio) * 100
Taxa da mas_sa'to_tal doestmada para (peso residuos encaminhado para tratamento biolégico / peso total
PMSB BCO003 tratamento biolégico (%) em razao coletado (rejeito + org + reciclavel)) * 100
do peso total coletado
PMSB  BCO004 indice de cobertura da coleta (populagdo atendida com a coleta regular do servico de coleta seletiva de
seletiva de organicos organicos / populagéo total do municipio) * 100
Taxa de cobertura de ruas com
PMSB BCO005 limpeza diaria (%) em razéo do (nimero de ruas com limpeza diaria / nimero de ruas pavimentadas) * 100
ndmero total de ruas
Percentual de embalagens em geral (peso de embalagens em geral encaminhadas para logistica reversa / peso
PMSB BCO008 recuperadas pelo sistema de de embalagens em geral recebidas para encaminhamento para logistica
logistica reversa reversa) * 100
PMSB  BCO06 :eiﬁggfezszlﬁifﬁagge ;%Séilr'fs (peso residuos reciclaveis recuperado no ano corrente / peso de residuos
parag reciclaveis recuperados no ano anterior) * 100
valores de ano anterior
PMSB BCO007 -rrei):eab%%;eié?$r32r22%2ﬁ¥:§m (peso residuos reciclaveis recebidos voluntariamente nos ecopontos e
= pevs / peso residuos reciclaveis total (pev, ecopontos e coleta)) * 100
razéo da coleta total
Taxa de recuperacéo de RCC em -
PMSB BCO009 relacdo & quantidade coletada (peso RCC coletado recuperado na usina * 100) / (peso RCC coletado)
EMSB | BCOLg |2 campanhadeeducacao Resposta SIM ou NAO
ambiental continuada?
PMSB BCO11 Numero de visitas realizadas em (N° de visitas realizadas no ano * 100) * (n° de visitas realizadas no ano
relac@o ao ano anterior anterior)
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Fonte CO0digo Descrigédo do indicador Célculo do indicador
PMSB BCO12 Egg?;ag; e'jl'\f;‘,? Il el Resposta SIM ou NAO
Taxa de estabelecimentos
comerciais com Termos de (n° de estabelecimentos comerciais com termo de compromisso assinado *
PMSB BCO013 compromisso em razao da 100) / (n° de estabelecimentos comerciais cadastrados (com e sem termo
guantidade total de de compromisso))
estabelecimentos comerciais
PMSB BCO14 Taxa de coletores informais na (n° de coletores informais * 100) / (n° de coletores total (cooperados e
coleta de reciclaveis informais))
Percentual de unidades (n° de unidades adimplentes * 100) / (n° de unidades total (adimplente e

PMSB BCO015 . ) ;

adimplentes com a TCL inadimplente))
PMSB BCO16 ;2;(;;28 gg)gxr';ngg}/ae:‘trzzgé)zga Ejvolu_me'do biogas reaproveitado para geragdo de energia * 100) / (volume
bioas coletado e biogas coletado)
¢!
SNIS INO15 indice de cobertura da coleta (populagédo atendida com a coleta regular do servigo de coleta de RSU /
domiciliar populacao total do municipio) * 100
SNIS INO30 indice de cobertura da coleta (populagéo atendida com a coleta regular do servigo de coleta seletiva de
seletiva de reciclaveis reciclaveis / populacéo total do municipio) * 100
Extensdo anual total de sarjetas varridas no municipio executados pela
. - prefeitura e empresas contratadas por ela [km] / ((Quantidade de
SNIS INO44 Eﬁ?éﬂVl?ead:d(r)r}gg? dos varredores varredores dos agentes publicos, alocados no servigo de varrigdo +
preg Quantidade de varredores de agentes privados, alocados no servigo de
varricao) * 313
((quantidade total de materiais reciclaveis recuperados) / (Quantidade de
Taxa de recuperacdo de materiais RDO e RPU coletada pelo agente publico + Quantidade de RDO e RPU
SNIS INO31 reciclaveis (exceto matéria organica coletada pelos agentes privados + Qtd. recolhida na coleta seletiva
e rejeitos) em relagdo a quantidade  executada por associagées ou cooperativas de catadores COM
total (rdo + rpu) coletada parceria/apoio da Prefeitura + Quantidade de RDO e RPU coletada por
outros agentes executores)) * 100
A = Quantidade de papel e papeldo recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade
SNIS INO34 Incidéncia _de papel/papelao sobre total de materiais recuperados exceto matéria organica e rejeito
total material recuperado [%]
[Toneladas]

SNIS INO35 Incidéncia de plasticos sobre total Quantidade de plasticos recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total

material recuperado [%] de materiais recuperados exceto matéria organica e rejeito [Toneladas]

SNIS INO38 Incidéncia de metais sobre total Quantidade de metais recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total de

material recuperado [%] materiais recuperados exceto matéria organica e rejeito [Toneladas]

SNIS INO39 Incidéncia de vidros sobre total de ~ Quantidade de vidros recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total de

material recuperado [%] materiais recuperados exceto matéria organica e rejeito [Toneladas]
(Despesa dos agentes publicos executores de servigos de manejo de RSU

SNIS INOO5  Autossuficiéncia financeira [%)] [R$] + Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo
de RSU [R$]) * 100 / Populagdo urbana do municipio
((Despesa dos agentes publicos executores de servigos de coleta de RDO

Incidéncia do custo do servico de e RPU + Despesa com agentes privados executores de servi¢os de coleta
SNIS INO24  coleta (rdo + rpu) no custo totaldo  de RDO e RPU) / (Despesa dos agentes publicos executores de servigos
manejo de rsu de manejo de RSU + Despesa com agentes privados executores de
servicos de manejo de RSU)) * 100
SNIS INOOG Despesa per capita com manejo de  Despesa total com servigos de manejo de RSU / Populagao urbana do
rsu em relagdo a populagdo urbana municipio
(Despesas dos agentes publicos com o servico de coleta de RDO e RPU +
Despesa com agentes privados para execugéao do servi¢o de coleta de
SNIS IN023 Custo unitario médio do servicode  RDO e RPU) / (Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico +
coleta (rdo + rpu) Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados + Qtd.
recolhida na coleta seletiva executada por associagées ou cooperativas de
catadores COM parceria/apoio da Prefeitura)
Custo unitario médio do servico de  (Despesa dos agentes publicos com o servigo de varricdo + Despesa com
SNIS IN043  varricao (prefeitura + empresas empresas contratadas para o servigo de varricao) / Extensao total de
contratadas) sarjetas varridas pelos executores (Km varridos)
(Despesa dos agentes publicos com o servi¢o de varrigdo [R$] + Despesa
Incidéncia do custo da varricio no com empresas contratadas para o servico de varri¢do [R$]) * 100 /

SNIS IN046 custo total do manejo de RSU (Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
[R$] + Despesa com agentes privados executores de servigos de manejo
de RSU [R$])
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8.3.2 Iindice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana — ISLU

O indice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana — ISLU, foi elaborado pelo Sindicato
das Empresas de Limpeza Urbana — SELURB, e a PricewaterhouseCoopers — PwC, como
ferramenta estatistica com objetivo de mensurar o grau de aderéncia dos municipios
brasileiros as diretrizes e metas da Lei Federal n°® 12.350/2010, a Politica Nacional de
Residuos Sélidos. Com o uso do ISLU é possivel analisar e diagnosticar a real situacao dos
servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, identificando oportunidades de

melhoria da qualidade dos servicos prestados (ISLU, 2022).
DIMENSAO E — ENGAJAMENTO DO MUNICIPIO

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM e a porcentagem da
populacdo atendida com o servico de coleta regular de residuos solidos compdem o
indicador E, caracterizando o engajamento e a maturidade da sociedade nas acfes de
limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos.

O IDHM de Balneéario Camboria é de 0,847, conforme apresentado no Volume 1 —
Diagnostico e Estudos de Demandas, considerado muito alto, mostrando um grau de alto
desenvolvimento do municipio, que resulta no Indicador 1.

A porcentagem da populacao atendida com os servicos de coleta regular de residuos
sélidos é de 100%, alcancando a universalidade dos servicos, uma das premissas mais
importantes da PNRS, que resulta no Indicador 2.

DIMENSAO S — SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA

A dimenséo S indica o grau de autonomia financeira do municipio com a prestacao
dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, onde se analisa a
capacidade do municipio em sustentar financeiramente todos esses servi¢os. Para tanto,
se faz necesséria a cobranca diretamente do usuario pelos servicos prestados, por meio de

taxa especifica, também diretriz da PNRS. A férmula desse indicador esta apresentada

como:
Ind. = Cobrancga especifica (R$) — Despesas com o servico (R$)
fids = Despesa com o servigo (R$)
; _ R$29.521.163,71 — R$26.256.580,41 0
s = R$29.521.163,71 v
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DIMENSAO R — RECUPERAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Referente ao tratamento e recuperacdo dos residuos sélidos urbanos, incentivando
a reinsercao desses na cadeia produtiva, a Dimenséo R busca identificar o grau de adeséo

do municipio a essa premissa da PNRS, por meio do seguinte indicador:

Material recuperado, exceto organico e rejeito (t)

Ind, =
it Quantidade total de residuos coletados (t)
R = 3105 0,05
T 64045

DIMENSAO | — IMPACTO AMBIENTAL

Impacto Ambiental esta diretamente ligado a quantidade de residuos solidos
encaminhados inadequadamente para aterros controlados ou lixdes. Conforme
apresentado na fase de diagnostico dos servicos, 0 municipio encaminha todo o seu
residuo coletado para um aterro sanitario e logo, a equacao abaixo deriva em resultado

igual a zero, ou seja, ndo sofre impacto negativo nem positivo desse indicador.

Quantidade de residuo com destinagao incorreta
Populacao total atendida a

Inds =

EQUAGAO GERAL ISLU

A equacdao geral do ISLU é composta pelos quatro indicadores apresentados, onde
cada um tem um peso especifico na composi¢ao da equacédo, conforme estudos realizados
pelos idealizadores desse processo.

E = 0,37072xInd, + 0,62928xInd,
S =1Ind; +1
R =1Ind,
I=1,1111xInd, + 1

ISLU = 0,309077xE + 0,24004xS + 0,22158xR + 0,22861x]
ISLU = 0,781

RESULTADO

O ISLU é classificado como muito baixo (para pontuagédo abaixo de 0,499), baixo
(com pontuagédo entre 0,500 e 0,599), médio (entre 0,700 e 0,799), e muito alto (estando

acima de 0,800). Para 0 ano de 2022 a regido Sul do pais resultou em um ISLU de 0,551,
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o indice mais alto do pais. Ainda, em municipio com tamanho populacional semelhante, o
indice foi de 0,535.

Logo, o municipio de Balneario Camborit possui indice ISLU classificado como
“alto”, relacionando esse com o cumprimento da PNRS. Com base nas dimensbes

apresentadas, entende-se que a “dimensao R” é a responsavel por diminuir o indice ISLU,

relacionado a fragéo de residuos reciclaveis recuperadas no municipio.

8.3.3 Monitoramento da limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Dos indicadores apresentados anteriormente, 0 Quadro 81 os relaciona aos objetivos

e programas propostos para o PMSB de Balneario Camborid,

monitoramento da eficiéncia desses.

como forma de

Quadro 81 — Monitoramento dos objetivos e programas para os servi¢cos de limpeza urbana
e manejo dos residuos sélidos

Obj. Prog. Fonte Codigo Descricao do indicador Célculo do indicador
S Taxa da coleta mecanizada (populagédo atendida com a coleta regular do servico de coleta de
o PMSB BCO001 de rejeitos (%) em razéo da populac ; reg 16O « .
S = rejeitos mecanizada / populagéo total do municipio) * 100
g populacéo total
n Taxa da coleta mecanizada
2 RS-1.1 de residuos reciclaveis (%) (populagédo atendida com a coleta regular do servico de coleta de
S .1 PMSB BCO002 = = : P ; ~ e
S em razéo da populagdo residuos reciclaveis mecanizada / populagéo total do municipio) * 100
i total
& . . .
N Indice de cobertura da (populagdo atendida com a coleta regular do servigo de coleta
= PMSB BC004 . . - . = SE
& coleta seletiva de orgéanicos seletiva de organicos / populagao total do municipio) * 100
E Taxa de cobertura de ruas
c RS-12 PMSB BCOo5 ¢OM limpeza diaria (%) em  (ndmero de ruas com limpeza diaria / nimero de ruas pavimentadas)
D, : razao do numero total de *100
- ruas
r_g Taxa de recuperacao de
o residuos reciclaveis em (peso residuos reciclaveis recuperado no ano corrente / peso de
5 PMSB BCO006 = - SORN SN
@ comparagao com valores residuos reciclaveis recuperados no ano anterior) * 100
@ de ano anterior
g RS2l Taxa de residuos
g Rl bid (peso residuos reciclaveis recebidos voluntariamente nos ecopontos
@ PMSB BCQQ7 'cCICIaVels recebidos e pevs/ id iclaveis total t leta)) *
S = p peso residuos reciclaveis total (pev, ecopontos e coleta))
8 voluntariamente em razao
I\ 100
= da coleta total
£ Taxa de recuperacéo de
C.) RS-2.2 PMSB BCO009 RCC em relacédo a (peso RCC coletado recuperado na usina / peso RCC coletado) * 100
o~ quantidade coletada
Ha campanha de educagéo P
PMSB BCO010 el GomiuEREE Resposta SIM ou NAO
RS-3.1 . -
Numero de visitas (N° de visitas realizadas no ano / n° de visitas realizadas no ano
< PMSB BCO011 realizadas em relagéo ao .
o > anterior) * 100
@ ano anterior
BRI oMse  Bcoyz | Elaborado Plano Municipal Resposta SIM ou NAO
K%} de Coleta Seletiva?
w Taxa de estabelecimentos
3 comerciais com Termos de o beleci L d .
o compromisso em razo da (n ' de estabelecimentos comerciais com termo de compromisso
8 RS-3.3 PMSB BC013 uantidade total de assinado / n° de estabelecimentos comerciais cadastrados (com e
) q ) sem termo de compromisso)) * 100
™ estabelecimentos
comerciais
Taxa de coletores informais (n° de coletores informais / n° de coletores total (cooperados e
I PMSB  BCO14 na coleta de reciclaveis informais)) * 100
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Obj. Prog.

RS-3.5 PMSB BCO015

RS-3.6 PMSB BCO016

Fonte Coddigo

Descricao do indicador Célculo do indicador
Percentual de unidades (n° de unidades adimplentes / n° de unidades total (adimplente e
adimplentes com a TCL inadimplente)) * 100

Taxa do biogéas

reaproveitado para geracao (volume do biogas reaproveitado para geragdo de energia * 100) /
de energia pela fracéo de (volume de biogas coletado)

biogas coletado

8.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais estdo apresentados 24

indicadores dos quais 13 estao ligados ao monitoramento do PMSB.

8.4.1

Indicadores de drenagem e manejo de aguas pluviais

O Quadro 82 apresenta indicadores relacionados aos servicos de drenagem e

manejo das aguas pluviais, apresentando indices elaborados para o PMSB de Balneario

Camboriu e indices do SNIS recomendados para esse plano. Ressalta-se que ndo foram

esgotadas todas as possibilidades de criacdo de indices ou dos existentes no SNIS.

Quadro 82 — Indicadores relacionados aos servi¢cos de drenagem e manejo das aguas

pluviais

Fonte Codigo Descri¢éo do indicador Célculo do indicador

PMCB  BCOO1 Extenséo de_ rede com (extensao da rede de microdrenagem com cadastro revisado / extensao de rede
cadastro revisado (%) total) * 100
Extensédo da rede de

PMCB  BC002 microdrenagem_ (Extensao da rede de microdrenagem cadas_trado no sistema georreferenciado /
cadastrado no sistema extensdo total da rede de microdrenagem) * 100
georreferenciado (%)
Extenséo da rede de
macrodrenagem (Extensao da rede de macrodrenagem cadastrado no sistema georreferenciado /

PMCB BCO003 . N
cadastrado no sistema extensao total da rede de macrodrenagem) * 100
georreferenciado (%)

PMCB  BCO004 Cadastro de d@spositivos (Extensao da} rede (dispositivos de controle) caqastrado no sistema
de controle existentes (%) georreferenciado / extenséo total da rede de microdrenagem) * 100
Elaborado plano de

pnEs | s | BONREEILD GUATE Resposta SIM ou NAO
e qualitativo da rede de
micro e macrodrenagem?

PMCB BCO006 Elaborado Plano Diretor de Resposta SIM ou NAO
Drenagem Urbana?
Taxa Média Praticada para

SNIS INoO5  ©S Servicos de Drenagem Receita operacional total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
e Manejo das Aguas Urbanas / Quantidade total de iméveis existentes na area urbana do municipio
Pluviais Urbanas
Receita Operacional Média  Receita operacional total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

SNIS INOO6 do Servigco por Unidades Urbanas / Quantidade total de iméveis urbanos tributados pelos servigos de
Tributadas Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
Despesa Média Praticada

SNIS INogg Paraos Servigos dg Despesa tota_l com servigos_ de Dr_enagem e Manejo das Aguas Pluvia_is U_rbanas/
Drenagem e Manejo das Quantidade total de iméveis existentes na area urbana do municipio
Aguas Pluviais Urbanas
Participacao da Despesa
Total dos Servigos de

SNIS INO10 Drenagem e Manejo das (Despesa total com se_rvig_os de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas /
Aguas Pluviais Urbanas na  Despesa total do municipio (satde, educagéo, pagamento de pessoal, etc.)) * 100
Despesa Total do
Municipio
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Fonte

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

8.4.2

e programas propostos para o PMSB de Balneario Camborid,

Cadigo

INO20

INO21

INO26

INO27

INO40

INO41

INO43

INO44

INO48

INO49

INO50

INO51

INO53

Descricao do indicador

Taxa de Cobertura de
Pavimentacéo e Meio-Fio
na Area Urbana do
Municipio

Taxa de cobertura de vias
publicas com redes ou
canais pluviais
subterraneos na area
urbana

Parcela de Cursos d’Agua
Naturais Perenes com
Canalizagao Aberta

Parcela de Cursos d’Agua
Naturais Perenes com
Canalizagao Fechada

Parcela de Domicilios em
Situacao de Risco de
Inundagéo

Parcela da Populagao
Impactada por Eventos
Hidrolégicos

Densidade Demogréafica
na Area Urbana
Densidade de Domicilios
na Area Urbana

Despesa per capita com
servicos de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

Investimento per capita em
drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas
Diferenca relativa entre
despesas e receitas de
Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais urbanas
Densidade de captacdes

de aguas pluviais na area
urbana

Desembolso de
investimentos per capta

Célculo do indicador

(Extensao total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio (ou semelhante)
/ Extenséo total de vias publicas urbanas do municipio) * 100

(Extensao total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais
subterraneos / Extenséo total de vias publicas urbanas do municipio) * 100

(Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados abertos em areas
urbanas / Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas) *
100

(Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados fechados em areas
urbanas / Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas) *
100

(Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacéo / Quantidade total de
domicilios urbanos existentes no municipio) * 100

((NUmero de pessoas desabrigadas ou desalojadas, na area urbana do municipio,
devido a eventos hidrolégicos impactantes no ano de referéncia, registrado no
sistema eletronico da Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil + NUmero de
pessoas desabrigadas ou desalojadas na area urbana do municipio devido a
eventos hidroldgicos impactantes, no ano de referéncia, que nao foi registrado no
sistema eletronico (S2ID) da Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil) /
Populagéo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de urbanizacédo
do ultimo Censo) * 100
(Populag&o urbana residente no municipio / Area urbana total, incluindo areas
urbanas isoladas) * 100
(Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio / (Area urbana
total, incluindo &reas urbanas isoladas) * 100

Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas /
Populagédo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de urbanizagéo
do dltimo Censo

Investimento total em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas contratado
pelo municipio no ano de referéncia / Populacéo urbana residente no municipio
(estimada conforme taxa de urbanizagao do tltimo Censo
((Receita total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas -
Despesa total com servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas) /
Receita total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas) *
100

(Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio + Quantidade de bocas de
ledo ou bocas de lobo mdltiplas (duas ou mais bocas de lobo conjugadas)
existentes no municipio) / Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas

Desembolso total de investimentos em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas realizado pelo municipio no ano de referéncia / Populagéo urbana
residente no municipio (estimada conforme taxa de urbaniza¢éo do ultimo Censo

Monitoramento da drenagem e manejo das aguas pluviais

Dos indicadores apresentados anteriormente, 0 Quadro 83 os relaciona aos objetivos

como forma de

monitoramento da eficiéncia desses.

Quadro 83 - Monitoramento dos objetivos e programas para os servi¢cos de drenagem e

manejo das aguas pluviais

Obj. Prog. Fonte Cddigo Descricdo do indicador Célculo do indicador
T i - . T H
4] ngﬁcii gg?ne?é’ézsdguv'as (Extensao total de vias publicas urbanas com redes ou canais de
— £ DU-1.1 SNIS INO21 Eanais luviais subterraneos aguas pluviais subterraneos / Extenséo total de vias publicas
= IS (I u urbanas do municipio) * 100
> na area urbana
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Parcela de Cursos d’Agua

(Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados

DU-1.1 SNIS IN026 Naturais Perenes com abertos em areas urbanas / Extensao total dos cursos d’agua
Canalizagéo Aberta naturais perenes em areas urbanas) * 100
Parcela de Cursos d’Agua (Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados
DU-1.1 SNIS IN027 Naturais Perenes com fechados em areas urbanas / Extenséao total dos cursos d’agua
Canalizagéo Fechada naturais perenes em areas urbanas) * 100
Densidade de captacies de (Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio +
. e captag Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas (duas ou
DU-1.2 SNIS IN051 A&guas pluviais na area ; . f R p;
mais bocas de lobo conjugadas) existentes no municipio) / Area
urbana . . ; .
urbana total, incluindo areas urbanas isoladas
S - Extenséo de rede de . . .
(T
i < DU-21 PMCB BCOO1 microdrenagem com (extensao da rede de mlcrodrenagem co:n cadastro revisado /
N O . o extensdo de rede total) * 100
= -g cadastro revisado (%)
8 2 Extenséo de rede de ~ )
&, © DU-21 PMCB BCO02 macrodrenagem com (extensdo da rede de mgcrodrenagem C(im cadastro revisado /
° extensdo de rede total) * 100
cadastro revisado (%)
Parcela de Domicilios em (Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacgéo /
DU-3.1 SNIS IN040 Situagéo de Risco de Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio) *
Inundagédo 100
Extens&o da rede de
microdrenagem cadastrado (Extensao da rede de microdrenagem cadastrado no sistema
DU-3.1 PMCB BCO002 . . . ~ - .
no sistema georreferenciado  georreferenciado / extensédo total da rede de microdrenagem) * 100
g (%)
& Extens&o da rede de
g macrodrenagem cadastrado (Extensao da rede de macrodrenagem cadastrado no sistema
= DU-3.1 PMCB BCO003 . : . ~ "
S no sistema georreferenciado  georreferenciado / extenséo total da rede de macrodrenagem) * 100
2 (%)
) DU-3.1 PMCB BCO004 Cadastro de dispositivos de (Extensao da rede (dispositivos de controle) cadastrado no sistema
fe ' controle existentes (%) georreferenciado / extenséo total da rede de microdrenagem) * 100
o Elaborado plano de
4 . o
o ! monitoramento quantitativo e P
2 DU-3.1 PMCB BCO005 qualitativo da rede de micro Resposta SIM ou NAO
e e macrodrenagem?
Elaborado Plano Diretor de %
DU-3.1 PMCB BCO006 Drenagem Urbana? Resposta SIM ou NAO
Diferenca relativa entre ((Receita total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
DU-3.2 SNIS INO50 despesas e receitas de Pluviais Urbanas - Despesa total com servicos de Drenagem e
’ Drenagem e Manejo de Manejo das Aguas Pluviais Urbanas) / Receita total dos servicos de
Aguas Pluviais urbanas Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas) * 100
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9 AGOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

As acoes para emergéncias e contingéncias devem ser previstas no PMSB — Plano
Municipal de Saneamento Basico, conforme determinado na Lei Federal n°® 11.445/2007,
Art. 19.

Episddios de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou acidentais
gue, se nao contornado em tempo habil, desestabilizam o controle do prestador de servicos,
podendo causar grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestacdo dos
servicos. As acOes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar
a continuidade dos processos e atendimento dos servicos, assim como acelerar a retomada
e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

As acOes de emergéncia e contingéncia buscam destacar as estruturas disponiveis
e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, tanto de carater preventivo
como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das
instalacfes afetadas com os servicos de saneamento basico.

Em situacBes atipicas, que superam a capacidade de atendimento, 0s responsaveis
pelo sistema de saneamento basico precisam dispor de uma estrutura de apoio com
manutencdo dos equipamentos, gestao operacional, controle de qualidade, tecnologias de
informacao e comunicacdo com os 6rgados competentes e com 0s usuarios do sistema.

As acdes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos eventos,
e as acdes de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema contra os efeitos de
ocorréncias ou situacdes indesejadas, ainda que com previsibilidade minima de que
ocorram.

Serao apresentadas acdes para minimizar o risco de acidentes e acdes orientativas
aos responsaveis para controlar e solucionar os impactos causados por situacdes criticas.
Porém, entendendo a situacdo do municipio de Balneario Camboril, considerando sua
localizacdo geogréfica, a dinamica da bacia hidrografica em que esta localizado, e aos
inimeros casos de intempeéries climaticas que acometem o estado de Santa Catarina, faz-
se de suma importancia a elaboracgéo futura de Plano de Contingéncia e Emergéncia para
0S quatro eixos do saneamento basico, de forma individualizada, entendendo as
particularidades de cada sistema.

Acdes gerais podem ser implantada em todos os sistemas como a elaboracédo e
divulgacéo interna de listagem de telefones de contato e e-mails dos responsaveis diretos

pela:
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¢ Vigilancia sanitaria, corpo de bombeiros, policia militar, cia de energia elétrica,
cia de operacdo de telefonia fixa e mével, operador de internet, unidade
responsavel pelo gerenciamento de transito;

e Unidades hierarquicas superiores, de operacao e manutencao, do sistema, de
seguranca do trabalho, de subcontratados, de comunicacéo e publicidade, de
atualizacao de site de comunicacao externa.

A definicdo de procedimentos de relacionamento com a Diretoria de Comunicagéo
do Gabinete do Prefeito Municipal, com artificios de divulga¢cédo de ocorréncias e de prazos
de normalizacdo para as unidades de atendimento ao publico e populacdo afetada. E a
elaboracao, divulgacao e treinamento para o preenchimento de um relatorio de ocorréncia,
constando dados da emergéncia ou contingéncia, do acionamento dos procedimentos
gerais de comunicacao e de relacionamento, das a¢des efetuadas e proposi¢cao de medidas

mitigadoras.

9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentre as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia levantadas no

diagndstico e prospecc¢do dos cenarios futuros, destacam-se:

9.1.1 Crise hidrica

O sistema municipal possui déficit na captacéo de agua bruta em funcédo da limitacéo
hidrica do rio Camborid e, segundo estudos da ANA, possui seguranca hidrica de
abastecimento nivel Médio. Em periodo de estiagem ou escassez de chuva, ocorre a
deficiéncia da reposicdo de agua nos mananciais, diminuindo o volume e a qualidade de

agua para captacdo. O Quadro 84 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.

Quadro 84 — Emergéncia em caso de crise hidrica
Emergéncias Acdes de Contingéncias Responsabilidade

Realizar programas de conscientiza¢éo de ndo desperdicio de &gua  EMASA

Aplicar projetos voltados a utilizagdo da agua de reuso EMASA
Reducéo do volume de dgua o o . ) EMASA, Diviséo de
5 Comunicar & populagéo, indicando consumo consciente da agua L
para captacéo Comunicacéo da PMBC
Construir sistemas de reservacao de agua EMASA
Disponibilidade de caminhé&o pipa (quando necessario) EMASA
Realizar estudos de tratabilidade voltados a variacdo da qualidade —
Reducéo da qualidade da da 4gua em diferentes épocas do ano
agua bruta Monitoramento de parametros fisico-quimicos por telemetria EMASA
Realizar o Monitoramento/Andlise (completa) da agua bruta EMASA
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Emergéncias Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Rompimento de rede Estabelecer estratégias de controle no combate as perdas de agua EMASA
Disponibilidade de caminh&o pipa (quando necessario) EMASA
Elaborar o Manual de procedimentos operacionais com mapa de
o EMASA
Diminui¢&o de agua nos manobras
reservatérios devido a Paralizagdo da captagdo da agua bruta EMASA
escassez severa Paralizagdo da ETA EMASA

EMASA, Divisao de

Comunicar a populacéo, indicando consumo consciente da agua .
Comunicacédo da PMBC

9.1.2 Aumento volumeétrico de chuvas

Assim como a escassez das chuvas € um estado de alerta para o sistema de
abastecimento, o aumento volumétrico de chuvas também é. Nos locais de captacéao, a
agua passa a vir mais “suja”, em funcéo da poluicao difusa decorrente do arraste de folhas,
terra, areias e impurezas, modificando a qualidade de 4gua dos rios e, consequentemente,

para captacao. O Quadro 85 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.

Quadro 85 - Emergéncia em caso de aumento da quantidade de chuva

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Rompimento de rede Fechar registro e isolar o setor afetado até a corre¢do do vazamento EMASA
Danificacao das estruturas Realizar manutencgéo corretiva desses equipamentos EMASA
de reservatorios e EEA Fechar registro e isolar o setor afetado até a correcao do vazamento EMASA
Disponibilidade de caminh&o pipa (quando necessario) EMASA
Elaborar o Manual de procedimentos operacionais com mapa de
EMASA
) manobras
Reducéo da qualidade da — - -
) ) ) Paralizagdo da captagdo da agua bruta EMASA
agua bruta; inundacéo do rio )
y Paralizagcao da ETA EMASA
Camborit no ponto de
5 L o ) ) EMASA, Diviséo de
captagao Comunicar a populagéo, indicando consumo consciente da agua

Comunicagdo da PMBC

Monitoramento de parametros fisico-quimicos (por telemetria) e EA
bacteriologico da agua bruta

9.1.3 Contaminagao da agua de captagao

O controle e conhecimento das a¢cdes a montante do ponto de captacdo de agua
bruta é de suma importancia visto que, em caso de acidentes nessas unidades, o corpo
técnico da EMASA tenha conhecimento do tipo de contaminacao a que pode estar sujeito.

Independentemente do tipo de contaminacdo, a ocorréncia precisa ser repassada
para os 6rgados ambientais e fiscalizadores, que serdo responsaveis pelas medidas legais

cabiveis. O Quadro 86 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.
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Quadro 86 — Emergéncia em caso de contaminacdo da 4gua de captacao
Efeitos

Acdes de Contingéncias
Comunicagao ao 6rgdo ambiental competente

Interrupgdo da captacéo da agua bruta

Responsabilidade
EMASA
EMASA

Degradacgdo ambiental
EMASA, Diviséo de

Comunicar a populagéo, indicando consumo consciente da agua L
Comunicagdo da PMBC

Saturacao dos filtros Realizar a limpeza dos filtros e troca do meio filtrante EMASA
Danificacdo de . . ) .
) Realizar a manutencéo preventiva e corretiva dos equipamentos EMASA
equipamentos
Exposicéo do(a) operador(a)  Treinamento operacional voltado & prevencéo a riscos diverso EMASA
a produtos quimicos de alto
risco Oferecimento de Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva EMASA
Aplicar procedimentos de despoluicdo do manancial e limpeza da
EMASA
ETA
Interrupgdo da captacéo e _ — -
Realizar anélises constantes da agua bruta e tratada EMASA

tratamento da agua
EMASA, Divisao de

Comunicar a populagéo, indicando consumo consciente da agua L
Comunicagdo da PMBC

9.1.4 Interrupgao temporaria no fornecimento de energia elétrica

O uso da energia elétrica ocorre desde o momento da captacao, até a distribuicéo
da agua tratada, ou seja, todo o ciclo do sistema de abastecimento de agua. Em caso de
interrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétrica, as atividades precisam ser
continuadas, com fonte alternativa de energia, com o uso de geradores proprios. O Quadro

87 apresenta acfes de contingéncia para esses casos.

Quadro 87 — Emergéncia em caso de interrup¢édo de energia elétrica

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Monitoramento da queda de energia por telemetria EMASA
Realizar planejamento estratégico voltado a distribuicdo de agua EMASA

EMASA, Diviséo de

Falta de energia elétrica ]
Comunicagdo da PMBC

Comunicar a populagéo, indicando consumo consciente da agua

Ligar para a Companhia fornecedora de energia e abrir ocorréncia / EA

solicitar a corregdo do problema

EMASA

EMASA, Diviséo de

Comunicagéo da PMBC

L ’ Distribuicéo estratégica de agua
Diminui¢&o de agua nos

reservatorios Comunicar a populacéo, indicando consumo consciente da agua

9.1.5 Situagdes de vandalismo nas unidades operacionais

O controle de entrada e saida das unidades operacionais precisa ser rigoroso a fim
de evitar ndo somente acidentes com terceiros, mas também a acdo de vandalismo,
causando danos a estrutura ou furto de equipamentos e produtos quimicos. Todas as

unidades precisam estar cercadas e iluminadas, com acesso restrito, vigilancia e
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monitoramento 24hs. O CCO deve ter acesso as cameras instaladas e ser possivel o
acionamento de alarme de emergéncia diretamente com a Policia ou equipe de vigilancia

contratada.

9.1.6 Falta de produtos quimicos

Para o tratamento da agua bruta faz-se necessario o uso de produtos quimicos, que
estdo alocados na estacdo de tratamento de dgua da Emasa. A falta de produtos quimicos
pode diminuir a qualidade da agua distribuida, impedir a realizacdo de andlise das aguas
bruta e tratada, tratamento ineficiente do sistema e a geracéo de reclamacdes por parte do
usuario.

O controle do estoque dos produtos quimicos é parte essencial das atividades, além
do acompanhamento da qualidade dos produtos adquiridos e o prazo de validade desses.
Considerando que a ETA funciona em tempo integral, é vital a realizacdo de registro de

ocorréncias voltadas para o uso e falta de produtos quimicos.

9.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Dentre as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia levantadas no

diagndstico e prospeccdo dos cenarios futuros, destacam-se:

9.2.1 Interrupg¢ao do funcionamento da ETE

A ETE esta localizada no bairro Nova Esperanca e o niumero de moradores vizinhos
vem crescendo consideravelmente. Em caso de interrup¢ao do funcionamento da ETE, sé&o
os moradores vizinhos os primeiros a sofrer com o impacto do odor, por exemplo, além do
impacto ambiental que pode ser causado no caso de derramamento do efluente bruto nos

acudes do entorno. O Quadro 87 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.

Quadro 88 — Emergéncias em caso de interrupcado do funcionamento da ETE

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Identificac@o da situagéo pelos responsaveis técnicos da ETE EMASA
Paralisar a operagao da area afetada até a concluséo das medidas
EMASA
Interrupgéo do saneadoras
funcionamento da ETE Nova Comunicacao e orienta¢des a populagdo em geral, principalmente EMASA, Divisado de
Esperanca as residentes nas proximidades Comunicagéo da PMBC
Reparo das instalagdes danificadas EMASA
Utilizacao de caminhdes limpa fossa EMASA
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Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
EMASA, SEMAM, Divisdo

Comunicar aos 6rgdos ambientais competentes L
de Comunicagdo da PMBC

9.2.2 Rompimento de linha de recalque

A linha de recalque é o conjunto de tubulacdes, conexdes, pecas, acessorios e
dispositivos necesséarios para garantir o bombeamento do esgoto de um conjunto
motobomba a um poc¢o de visita ou uma estacao elevatéria de esgoto. O rompimento de
algum item ou equipamento da linha de recalque ird impedir o correto funcionamento da
linha, podendo até mesmo ocorrer o derramamento de efluente bruto no local do

rompimento. O Quadro 89 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.

Quadro 89 — Emergéncias em caso de rompimento de linha de recalque

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Identificagdo da situacéo pelos responsaveis técnicos da rede de
o EMASA
esgotamento sanitario
Acionar equipe de manutencdo e executar reparos no trecho da
- EMASA
] ) tubulagéo danificada
Rompimento de linha de ) ) ) L L
I Comunicar a diretoria e o setor de comunicacdo da EMASA e da EMASA, Diviséo de
recalque
b PMBC Comunicagdo da PMBC
Comunicar e orientar a populagéo atingida, isolando a area e
_ EMASA
retirando as pessoas
Utilizagao de caminhdes limpa fossa EMASA

9.2.3 Ineficiéncia no tratamento do efluente

O tratamento do efluente segue padrées de acordo com a legislacao vigente, como
a Conama 375/2005, que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias, e Conama 430/2011 que dispde sobre
as condicdes e padrées de lancamento de efluentes. Em caso de ineficiéncia no tratamento
do efluente, identificado por meio das analises fisico-quimicas, o Quadro 90 apresenta

acOes de contingéncia.

Quadro 90 — Emergéncias em caso de ineficiéncia no tratamento do efluente

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Acionar emergencialmente a equipe de manutengdo para
. o . . . EMASA
identifica¢éo e correcdo da situagdo geradora
Langamento de efluente fora . . . R _—
~ ) Comunicar a diretoria e o setor de comunicacdo da EMASA e da EMASA, Divisao de
dos padr6es estabelecidos L
. PMBC Comunicagdo da PMBC
em leis
Comunicar 6rgdo municipal ambiental e/ou estadual e Vigilancia EMASA, Diviséo de
Sanitaria municipal Comunicagdo da PMBC
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Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade

Comunicar e orientar a populagdo atingida EMASA

9.2.4 Extravasamento de esgoto

Problemas nas estacbes elevatérias ou nos pocos de visita podem acarretar o
extravasamento de esgoto bruto, ou ainda no retorno desse aos imoveis ligados a rede
coletora. A identificacéo da causa geradora é de importancia extrema e a comunicagao com
a comunidade entorno deve ser imediata. O contato humano com o efluente bruto pode
gerar doencas de pele, disseminagdo de doencas como coélera e hepatites; e ao meio
ambiente pode causar contaminacao por metais pesados. O Quadro 91 apresenta acdes

de contingéncia para esses casos.

Quadro 91 — Emergéncias em caso de extravasamento de esgoto

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Identificagdo da situacéo pelos responsaveis técnicos da rede de
o EMASA
esgotamento sanitério
Acionar equipe de manutengdo e executar reparos EMASA
Extravasamento de esgoto Comunicar a diretoria e o setor de comunicacdo da EMASA e da EMASA, Divisao de
bruto PMBC Comunicagéo da PMBC
Comunicar e orientar a populagéo atingida, isolando a area e
i EMASA
retirando as pessoas
Utilizagao de caminhdes limpa fossa EMASA

9.2.5 Falta de manutengao preventiva

As unidades que fazem parte do sistema de esgotamento sanitario precisam possuir
plano de manutenc@o preventiva para identificar problemas mecéanicos, elétricos e/ou
estruturais e corrigi-los antes da ocorréncia da falha. A falta ou ineficiéncia de manutencao
preventiva pode causar problemas nas linhas de rede, nas estacdes elevatdrias e na

estacao de tratamento, além de aumentar o custo para a manutencgao corretiva.

9.2.6 Falta de produtos quimicos

Assim como apresentado para o sistema de abastecimento de &agua, para o
tratamento do esgoto faz-se necessario o uso de produtos quimicos, que estdo alocados
na estacao de tratamento de esgoto Nova Esperanca. A falta de produtos quimicos pode
diminuir a eficiéncia do tratamento do esgoto, deixando-os fora dos padrdes de qualidade

exigidos pela legislacdo vigente, conforme apresentado no item 9.2.3.
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O controle do estoque dos produtos quimicos é parte essencial das atividades, além
do acompanhamento da qualidade dos produtos adquiridos e o prazo de validade desses.
Considerando que a ETE funciona em tempo integral, é vital a realizacdo de registro de

ocorréncias voltadas para o uso e falta de produtos quimicos.

9.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Dentre as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia levantadas no

diagndstico e prospecc¢éo dos cenarios futuros, destacam-se:

9.3.1 Paralisagao total ou parcial dos servigcos operacionais do manejo dos

residuos sélidos

Para cada tipo de residuos ha um método especifico para a realizacao da coleta e
transporte dos residuos, além da forma de acondicionamento e do modo de disponibilizacédo
desses para a coleta. Ocorrendo paralisacéo total ou parcial do quadro de funcionarios
operacionais, essenciais para essa fase do manejo, entende-se que a comunicacao € uma
das fases primordiais. O Quadro 92 apresenta acdes de contingéncia caso ocorra a

paralisagéo dos servigos de coleta.

Quadro 92 — Emergéncias em caso de paralisacdo da coleta de residuos
Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade

Identificac@o dos servicos atingidos Operador do sistema
Operador do sistema,
Comunicagao imediata setores e 6rgdos envolvidos SEMAM, Divisdo de

. L Comunicac¢édo da PMBC
Paralisagao dos funcionarios

. Comunicagao aos usuarios do sistema da parada temporaria dos Operador do sistema,
operacionais ) o o ) i L
servigos, indicando para ndo dispor os residuos nas vias para a SEMAM, Diviséo de
coleta Comunicagdo da PMBC

Contratacdo emergencial de servigo terceirizado de coleta, visando )
suprir o(s) servigo(s) impactados Operador do sistema
Em momento de paralisacdo ou impedimento do acesso a BR 101, ao acesso do
bairro Canhanduba ou ao aterro sanitario e CVM, a destinagcdo dos residuos fica
comprometida e ha necessidade de analise da destinacao final dos residuos coletados. O
Caodigo de Postura, Lei Municipal n° 300/1974, indica em seu art. 209 que “lixo retirado da
cidade sera dado o destino que a Prefeitura julgar mais conveniente”, logo a PMBC precisa
ser acionada assim que necessario, para tomada das decisGes cabiveis. O Quadro 93

apresenta ac¢des de contingéncia caso ocorra o impedimento aos locais de destinacao.
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Quadro 93 — Emergéncias em caso de dificuldade de acesso a destinacao final

Efeitos

Dificuldade de acesso a

destinacao final

Acdes de Contingéncias

Identificac@o dos servicos atingidos

Comunicagao imediata setores e 6rgdos envolvidos

Comunicagao aos usuarios do sistema da parada temporaria dos
servigos, indicando para néo dispor os residuos nas vias para a
coleta

Contratacéo emergencial de servico terceirizado para alocagéo

emergencial dos residuos, visando suprir o(s) servigo(s) impactados

Havendo paralisacdo parcial ou total dos servicos no

Responsabilidade
Operador do sistema
Operador do sistema,
SEMAM, Diviséo de
Comunicacédo da PMBC
Operador do sistema,
SEMAM, Divisé&o de
Comunica¢édo da PMBC

Operador do sistema

aterro sanitario

da

Canhanduba, com impedimento temporario da disposicéo final dos residuos sdlidos, seja

por motivos operacionais, de pessoal ou ainda por problemas na licenca ambiental, a PMBC

deve ser acionada imediatamente. O Quadro 94 apresenta acdes de contingéncia caso

ocorra o impedimento aos locais de destinagao.

Quadro 94 — Emergéncias em caso de paralisacdo das atividades no aterro sanitario

Efeitos

Paralisacao total ou parcial

das atividades no aterro

sanitario

AcdGes de Contingéncias

Identificacao dos servigos atingidos

Comunicagao imediata setores e 6rgéos envolvidos

Comunicagao aos usuarios do sistema da parada temporaria dos
servigos, indicando para ndo dispor os residuos nas vias para a
coleta

Contratacdo emergencial de servigo terceirizado para alocagéo

emergencial dos residuos, visando suprir o(s) servi¢o(s) impactados

Responsabilidade
Operador do sistema
Operador do sistema,
SEMAM, Diviséo de
Comunicacédo da PMBC
Operador do sistema,
SEMAM, Divisdo de
Comunicagdo da PMBC

Operador do sistema

9.3.2 Paralisacao total ou parcial dos servigos de limpeza urbana

Os servicos de limpeza urbana sdo essenciais para a manutencdo das vias e

sarjetas, evitando o acumulo de material sélidos nas bocas-de-lobo e canais de

microdrenagem. A paralisacao total ou parcial dos servigos de limpeza urbana deve ser

contornada o mais brevemente possivel, priorizando o reordenamento das atividades. O

Quadro 95 apresenta acdes de contingéncia em casos de paralisacdo dos servicos de

limpeza urbana.
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Quadro 95 — Emergéncias em caso de paralisacdo das atividades de limpeza urbana
Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade

Identificac@o dos servicos atingidos Operador do sistema

Operador do sistema,

Comunicagao imediata setores e 6rgdos envolvidos SEMAM, Divisdo de
Paralisacao total ou parcial Comunicagéo da PMBC
das atividades de limpeza Identificacdo dos locais atingidos e comunicagdo com os municipes Operador do sistema,
urbana do entorno, e programar areas de atendimento priorizado no retorno  SEMAM, Divis&o de

das atividades Comunica¢édo da PMBC

Contratacdo emergencial de servico terceirizado de limpeza urbana, .
. . . . Operador do sistema
visando suprir o(s) servico(s) impactados

9.3.3 Enchentes ou enxurradas

O aumento da quantidade de chuvas por um periodo prolongado pode dificultar a
limpeza das ruas pelas equipes e a permanéncia dos varredores em locais de varricdo
manual. Em casos de enchentes ou enxurradas, o aumento do volume dos rios pode
arrastar materiais para as ruas, contribuindo para o aumento de material nas ruas. O
acumulo de materiais nas vias urbanas, nos canais de micro e macrodrenagem e em
terrenos precisam ser evitados, pois esses contribuem para aumentar os danos causados
naturalmente em momentos de enchente, como a proliferacdo de doencas e de vetores
transmissores de doencas. O Quadro 96 apresenta acdes de contingéncia em casos de

paralisacdo dos servicos de limpeza urbana.

Quadro 96 — Emergéncias em caso de enchentes ou enxurradas
Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Identificacdo das areas onde os servigos foram prejudicados Operador do sistema
Operador do sistema,
Comunicagao imediata setores e 6rgdos envolvidos SEMAM, Divisdo de
Comunicacédo da PMBC
Enchente ou enxurrada ,
Elaboragdo e implantagdo de um plano de operagéo e manutencéo )
. - Operador do sistema
para remogao dos materiais
Acionar equipes de mutirdo de limpeza para reordenamento das

. Operador do sistema
atividades

9.4 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Dentre as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia levantadas no

diagnostico e prospeccéo dos cenarios futuros, destacam-se:
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9.4.1 Aumento volumeétrico de chuvas

O aumento volumétrico de chuvas pode causar alagamentos, inundagdes, enchentes
ou escorregamento de encostas, trazendo danos fisicos e materiais ao patriménio publico,
a populacéo residente e do entorno. Sendo o estado de Santa Catarina um dos locais com
maior incidéncia de danos causados pelo aumento do volume de chuvas, e estando o
municipio de Balneario Camboril localizado em local com registros constantes desses
eventos, acoes de emergéncia e contingéncia precisam estar contempladas em um plano
de emergéncia, que envolva todo um sistema de alerta, com comunicacédo imediata entre
todos os 6rgdos responsaveis envolvidos. E de extrema importancia que seja implantado
sistema de alerta de inundacdo e que seja elaborado e frequentemente atualizado o
monitoramento do uso do solo e das areas de risco, por meio da elabora¢do dos planos de
reducdo de risco e plano de emergéncia e contingéncia, conforme previsto na etapa de
programas, projetos e acoes.

A defesa civii e os bombeiros precisam estar munidos de equipe técnica
especializada em eventos climéticos, para verificagdo e quantificacdo dos riscos a que
estdo expostos os habitantes de determinada area. Verificagcdo de danos causados ou
possiveis em edificacdes, acessos, vias, dispositivos de drenagem e demais equipamentos
dos servicos de saneamento basico precisam ser elencados com todo o rigor que o
momento indicar. O Quadro 97 apresenta acdes de contingéncia em casos de paralisacao

dos servicos de limpeza urbana.

Quadro 97 — Emergéncias em caso de aumento da quantidade de chuvas

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Acionamento da defesa civil e equipe técnica especializada PMBC
Identificacao dos locais mais atingidos Defesa civil
Evacuar areas de risco e areas atingidas direta ou indiretamente Defesa Civil e Bombeiros
Assisténcia a populacao atingida, desabrigados ou desalojados Assisténcia Social
Enchente ou enxurrada : - - . . . .
Acdes para auxilio na redugao e monitoramento das doengas de Vigilancia epidemiolégica e
veiculacao hidrica e possiveis epidemias Vigilancia Sanitaria

Comunicacgdo com a comunidade entorno, abertura de canal de facil ~ Defesa Civil e Diviséo de

comunicagdo 24h, contato com radios e emissores de TV local Comunicac¢éo da PMBC

9.4.2 Colapso na prestagao dos servigos

As acles relativas a manutencdo preventiva e corretivas dos equipamentos de
drenagem urbana, incluindo a rede de micro e macrodrenagem, precisam estar

identificados em um plano de manutencdo da rede. A manutencéo preventiva aumenta a
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eficiéncia dos sistemas de drenagem, melhorando o sistema de escoamento das aguas
pluviais para canais de macrodrenagem.

O colapso na prestacdo de servicos pode ocorrer também por paralisacdo total ou
parcial dos funcionarios envolvidos no sistema, alocados prioritariamente na Secretaria de
Obras. Em casos de paralisacdo das atividades, faz-se necessario a identificacdo dos
sistemas e locais atingidos; identificacdo de pontos de prioridade das a¢des imediatas;
comunicagcdo com a comunidade atingida e com os 6rgdos competentes; e contratacdo

emergencial de servico terceirizado para adequacéo das atividades paralisadas.
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