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LISTA DE SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
ABREE Associacao Brasileira de Reciclagem de Eletroeletrénicos e Eletrodomésticos
AMFRI Associacao dos Municipios da Regido da Foz do Rio Itajai
CELESC Centrais Elétricas de Santa Catarina
CIM-AMER| Consoércio Intermunicipal Multifinalitario da Regido da Associacéo dos Municipios da
Foz do Rio Itajai
CNEN Comissao Nacional de Energia Nuclear
CNES Cadastro Nacional de Unidades de Saude
Cl Coeficiente de infiltracéo
CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
CVM Centro de Valorizacdo de Materiais
DMC Distritos de Medicdo e Controle
DS Distritos Sanitarios
EEE Estacéo elevatoria de esgoto
FOFO Ferro fundido
EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
ERAB Estacdo de recalque de agua bruta
ETA Estacdo de tratamento de agua
ETE Estacdo de tratamento de esgoto
ETL Estacdo de tratamento de lodo
IDEB indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica
IDH-M indice de Desenvolvimento Humano
ISH-S indice de Seguranca Hidrica para a Dimens&o de Resiliéncia
IBER Instituto Brasileiro de Energia Renovavel
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e de Recursos Naturais Renovaveis
LCQA Laboratdrio de Controle de Qualidade de Agua
LAO Licenca Ambiental de Operacéo
oLucC Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado
ONU Organizacdo das Nac¢fes Unidas
PEAD Polietileno de alta densidade
PERS Plano Estadual de Residuos Sdélidos
PEV Ponto de entrega voluntario
PGRS Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos
PGRSI Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos Industriais
PGRSS Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
PLANARES Plano Nacional de Residuos Solidos
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PMSB Plano Municipal de Saneamento Basico

PNRS Politica Nacional de Residuos Sdlidos

PNSH Plano Nacional De Seguranca Hidrica

PAC Policloreto de Aluminio

PAC Programa de Acelerac&o do Crescimento

RCC Residuos da construcéo civil e demoligéo

RSS Residuos de servigos da saude

SAA Sistema de Abastecimento de Agua

SC Santa Catarina

SDE-SC Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel

SDR-ITAJAI Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional de Itajai

SEMAM Secretaria Municipal de Meio Ambiente

SIAB Sistema de Informag&o de Atencdo Basica

SINIS Sistema Nacional de Informac¢des sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos

SISNAMA Sistema Nacional de Meio Ambiente

SCS Sistema de Contentores Subterrdneos

SNVS Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

TCL Tarifa de coleta de lixo

TCLH Tarifa de coleta de lixo hospitalar

VRP Vélvulas redutoras de presséo
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1 APRESENTAGAO

O presente relatério é parte integrante da revisédo do Plano Municipal de Saneamento
Béasico, no ambito do contrato n® 12/2022 firmado entre a Empresa Municipal de Agua e
Saneamento de Balneario Camborid — EMASA e a empresa Evolua Ambiental Engenharia
e Planejamento.

A Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos,
indica em seu Art. 19, paragrafo 1° que com objetivo de otimizar recursos financeiros e
humanos, bem como promover maior interacdo entre os componentes do saneamento
basico, o PMGIRS podera ser inserido no PMSB. Dessa forma, este trabalho consiste na
revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico elaborado em 2012, aprovado por meio
da Lei Municipal n® 3.603 de 23 de setembro de 2013, e inclui o Plano Municipal de Gestéo
Integrada dos Residuos Sélidos.

Este relatorio trata-se do Diagndstico e Estudos de Demanda, com a descricao e
analise da prestacao de servicos de saneamento e resultando no diagndstico e estudos de
demanda.

O estudo inclui a analise das informacdes e indicadores do Sistema Nacional de
Saneamento Basico — SNIS dos ultimos cinco anos a fim de compreender o desempenho
dos servicos de saneamento bésico. Associado a estas, utiliza-se as informacdes
fornecidas pelas prestadoras de servigo, além das obtidas em visitas técnicas e adquiridas

com a populacao nas etapas de participacdo popular.
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2 INTRODUCAO

Saneamento bésico é definido pelo conjunto de servicos e instalagbes de
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; drenagem e manejo das aguas pluviais; e
limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

A Lei Federal n° 11.445/2007, atualizada pela Lei Federal n°® 14.026/2020, que trata
da Politica Nacional de Saneamento Basico, estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo
dos Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSB, por todos 0s municipios do pais, e
sua revisao nao pode ultrapassar o prazo de 10 anos.

No desenvolvimento do PMSB deve ter o envolvimento de técnicos de diferentes
formacdes, incluindo gestores municipais das &areas de saneamento, saulde, obras,
educacdo ambiental, planejamento, além de representantes da sociedade civil e da
populacdo, que tem participacdo garantida em todo processo de elaboracdo desse
documento.

Este plano que esta em processo de revisao, € ferramenta de planejamento para a
melhoria das condi¢Bes sanitarias e ambientais do municipio e, por consequéncia, da
gualidade de vida da populacdo e é o instrumento de desenvolvimento do municipio no
setor de saneamento para os préximos 20 anos.

Para isso, 0 PMSB considera todos os aspectos do municipio, a fim de desenvolver
medidas que proporcionem qualidade no planejamento integrado dos setores de
saneamento basico em conformidade legal. Além disso, busca a compatibilidade e
integracdo com as demais politicas, planos e projetos municipais relacionados com o
saneamento basico, visando preponderantemente, contribuir para o desenvolvimento
sustentavel do meio ambiente.

Com a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico tem-se como objetivo
corrigir as distor¢des, aprimorar as propostas e adequar metas e a¢gées do Plano a realidade
constatada com a avaliacdo do PMSB de 2013. Assim, ao longo do desenvolvimento do
plano podera ser identificado se alguma meta ndo foi alcangada, avaliando os motivos,
indicando os responsaveis e considerando propostas alternativas para sua efetivagdo em
termos de prazo e custo. Ainda, sera possivel identificar se alguma das previsdes de
investimento nao foi/ndo sera cumprida e, caso isto ocorra, avaliar os motivos, indicar os
responsaveis e considerar propostas alternativas e seus impactos em termos de prazo e

custo.
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3 CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

A caracterizacao geral do municipio de Balneario Camboril, para fins da presente
revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), envolve a area total do
municipio cuja abrangéncia inclui as areas dispersas, bem como as areas onde reside
populacdo em ocupacdes irregulares, conforme pré-estabelecido no Termo de Referéncia
e em consonancia com a Resolugao n°® 75/2009 do Conselho das Cidades (BRASIL, 2009;
BALNEARIO CAMBORIU, 2022).

A abordagem traz uma visdo geral dos aspectos geoldgico-geomorfologicos,
pedoldgicos, caracteristicas do relevo, climaticos e meteoroldgicos, tipo de vegetacdo e
situacado dos recursos hidricos (dguas superficiais e subterraneas) e Plano de Bacia
Hidrogréfica inerentes a regido, com destaque aos propésitos do PMSB. Frisa-se 0s
aspectos estritamente relacionados com o ambito do planejamento das acBes de
saneamento basico que exercem poder de influéncia na decisdo sobre as alternativas
tecnoldgicas, na programacado de obras e intervencgdes fisicas inerentes aos processos de
gestdo que serdo apresentados na Etapa 4 — Progndstico.

3.1 LOCALIZAGAO E INFORMAGOES GERAIS

O municipio esta localizado na Regido Geografica Intermediaria de Blumenau e na
Regido Geografica Imediata de Itajai, conforme a revisdo de divisdo regional do IBGE
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2017). O municipio possui
area territorial de 45,21 kmz, limitando-se ao norte com o municipio de Itajai, oeste com
Camboril, sul com Itapema e leste com o0 Oceano Atlantico (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010). A sede municipal situa-se a 26°59'28” de latitude Sul
e a 48°38’07” de longitude Oeste, com altitude a nivel do mar de 16 metros e distante 81
quildmetros da capital estadual, Florian6polis. Conforme o Censo Demografico do IBGE de
2010 (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010), a populacéo de
Balneario Camborit era de 108.089 habitantes e densidade demografica estimada em
2.337,67 hab./km2, com uma estimativa de 149.227 habitantes para o ano de 2021.

A representacdo regional do municipio frente a Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDE-SC) ocorre pela Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional de Itajai (SDR-Itajai), conforme Lei Complementar n® 243/2003.
Além de Balneario Camboril, sdo abrangidos pela area de atuacdo da SDR-Itajai os

municipios de Balneério Picarras, Bombinhas, Camborid, Itajai, Itapema, Navegantes,
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Penha e Porto Belo (SANTA CATARINA, 2003). Este mesmo grupo de municipios integra
a Associacao dos Municipios da Regido da Foz do Rio Itajai (AMFRI), juntamente a llhota
e Luiz Alves. As sedes de ambas as instituicdes estédo localizadas no municipio de Itajai.
Juntos, o grupo de municipios abrangidos pela SDR-Itajai representam 1,04% do territorio
catarinense, com uma area territorial de 1.000,51 km2, com uma populacdo de 555.564
habitantes (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010;
FEDERAC}AO CATARINENSE DE MUNICIPIOS, 2022).

3.2 CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA

A evolucao populacional € um importante fator de planejamento urbano, com os
dados dos anos anteriores € possivel identificar a tendéncia de crescimento populacional e
adequar o planejamento a populacao projetada.

O estudo da evolucao populacional do municipio visa estimar a populacdo para um
horizonte de 20 anos, a fim de estabelecer um planejamento efetivo no decorrer deste
periodo, uma vez que as acdes propostas devem atender as demandas futuras conforme

0 crescimento populacional e expanséo urbana.

3.2.1 Perfil Demografico

O Estado de Santa Catarina possui uma populacdo de 6.248.436 habitantes, com
1,73% desta populacdo (108.089 habitantes) residente no Municipio de Balneario
Camboriu. Estima-se que em 2021, o municipio tenha aumentado sua participagdo em
relacdo a populacéo estadual para 2,03% (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2010; INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2021).
Conforme os dados dos ultimos censos demograficos realizados pelo IBGE, a populacéo
de Balneario Camborit apresentou nos ultimos 40 anos perfil crescente (Figura 1), com

tendéncia similar conforme estimativas para 2021, de 149.227 habitantes.
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Figura 1 - Comparagao grafica do crescimento populacional considerando os censos de
1970 a 2010 e a variacado populacional das &reas urbana e rural, e de homens e mulheres
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Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010

O crescimento da populacao vivendo em areas urbanas seguiu a mesma tendéncia
de crescimento populacional (Quadro 1), com diminuicdo da populagédo rural entre as
décadas de 1970 a 1990, de acordo com o0s respectivos censos demogréficos, até a
descontinuidade da area rural com a alteracdo do zoneamento urbano do municipio,
conforme Lei Municipal n® 1.677/1997 (BALNEARIO CAMBORIU, 1997).

Para a area rural, a populacdo de homens e mulheres era proporcionalmente similar,
com maior diferenca em 1970, com 52,02% de homens. Para a area urbana, a populacéo
de mulheres apresentou-se maior em relacéo a de homens desde o Censo Demografico de

1970, apresentando a maior diferenca no Censo Demogréafico de 2010, compreendendo
52,45% da populacéo total.

Quadro 1 - Relacéo populacional considerando os censos de 1970 a 2010 e a variagdo
populacional das areas urbana (PU) e rural (PR), e de homens e mulheres

1970 1980 1991 2000 2010
Sexo Rur. Urb. Rur. Urb. Rur. Urb. Rur. Urb. Rur. Urb.
Homens 1612 3.806 136 10.566 218 19.178 - 35.082 - 51.393
Mulheres 1.487 3934 138 11.014 202 20.710 - 38.373 - 56.696
Total da Area 3099 7740 274 21580 420 39888 - 73455 - 108089
Total 10.839 21.854 40.308 73.455 108.089
Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2010; 2021)
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Conforme definido pelo IBGE, a populacdo pode agrupada em trés faixas etarias:
jovens (individuos até 19 anos), adultos (individuos entre 20 e 59 anos) e idosos (individuos
de 60 anos em diante). Esta segregacéo pode ser visualizada por meio da piramide etaria
(Figura 2). Nela é possivel observar que o municipio de Balneario Camborit apresentava
em 2010 uma populacdo bem definida e homogénea de jovens e idosos, representando
25,80% e 11,70% da populacdo total, respectivamente. Ja entre a populacdo adulta,
compreendo 62,50% da populacéo total, uma maior heterogeneidade de distribuicdo esteve

presente, com uma maior concentracao de adultos entre 20 e 39 anos.

Figura 2 - Piramide etaria de Balneario Camborit com percentil de sexo e grupo de idade
conforme os Censos Demogréficos de 2010
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Fonte: Adaptado de INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010

Ao comparar estes dados com a situagdo populacional do Censo Demografico de
2000, é retratada uma diminuigdo da heterogeneidade entre as idades e faixas etarias. Com
a diminuicdo da populagdo jovem e adulta, uma maior distribuicdo ocorreu os idosos,
principalmente pela menor percentual de populagdo feminina até os 24 anos e masculina
até os 19 anos.

Entre as ferramentas existentes e disponibilizadas pelo IBGE, as Estatisticas Vitais

auxiliam a visualizacdo e andlise relacionadas as mudancas do perfil demografico do
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municipio citados acima. A partir destes dados, estudos demogréaficos e planejamentos
acerca de politicas publicas podem ser adaptados a realidade municipal. As estatisticas
relacionadas a nascidos vivos e 0bitos para o municipio de Balneario Camborit (Quadro 2)
apresentam uma tendéncia de crescimento, influenciando o aumento populacional

estimado para o0 municipio.

Quadro 2 - Estatisticas vitais acumuladas do municipio de Balneario Camboriu
Acumulado Acumulado Acumulado

Estatistica Tipo Descricéo de 2006 a de 2011 a de 2016 a
2010 2015 2020
Ocorridos e _ _
_ Lugar de residéncia da
registrados no . 6643 7370 8147
) mée
Nascidos ano
Vivos Lugar do registro 10262 9032 10760

Registrados no .
Lugar de residéncia da

ano . 6799 7462 8182
mae
Obitos Ocorridos no Lugar de residéncia da
i . 33 58 64
fetais ano mae
Lugar de residéncia do
) 2422 2837 3553
Ocorridos e falecido
Obitos registrados no Lugar de residéncia do
i 39 61 58
ano falecido (menor de 1 ano)
Lugar de registro 3187 3746 4724

Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATTSTICA, 2006; 2021
3.2.2 Desenvolvimento Local

O desenvolvimento local do municipio, além da influéncia externa a nivel federal,
estadual e regional, é reflexo dos fatores sociais e econémicos do municipio, como renda,
pobreza, desigualdade, atividade econémica e educacao.

No ano de 2020, 43,9% da populacdo do municipio era tido como ocupada,
totalizando 64.050 pessoas, sendo o0 2° municipio com maior ocupacado na regiao
geografica imediata, e 31° no Estado de Santa Catarina. Considerando trabalho formal, o
salario médio era de 2,4 salarios-minimos no ano de 2020, aproximadamente 3% maior que
o salario médio durante a realizacdo do Censo Demografico de 2010. Vale ressaltar que,
em 2010, referente ao trabalho infantil, 14,3% das pessoas de 10 a 17 anos possuiam

ocupacdo na semana de referéncia, atuando em atividades agropecuarias, comercio,
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reparacdo de veiculos e demais atividades (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2010; 2020).

O desenvolvimento econémico do municipio de Balneario Camborid vem
apresentando crescimento expressivo (Figura 3). O PIB per capita do municipio, em 2019,
apresentou crescimento de 6,3% em relacdo ao ano anterior, com perfil crescente nos
altimos 10 anos.

Figura 3 - Perfil do PIB per capita de Balneario Camborit de 2010 a 2019
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Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010

Com a andlise da incidéncia de pobreza através do Censo Demografico de 2000,
realizada em 2003, o municipio de Balneario Camborit apresentava indice de pobreza de
25,32% e subjetiva, considerando a opinido dos entrevistados, de 16,33%. Este perfil de
desigualdade é ressaltado pelo indice de Gini do municipio, de 0,41 a época. Todavia, em
2010, este indice passou a aumentar, atingindo 0,5261, préximo a média nacional, de
0,5304.

Quando analisado o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH-M), o municipio de
Balneario Camboriu apresentava o 4° maior do Brasil em 2010, de 0,847, atras apenas de
S&o Caetano do Sul (SP), Aguas de S&o Pedro (SP) e Florianépolis (SC). Todavia, em
analise a periodos anteriores, o IDH do municipio teve uma retracdo de aproximadamente
3% em comparacéo ao ano 2000. Embora o parametro longevidade tenha apresentado um

impacto positivo, com um aumento de 11,33%, renda e educacéo apresentaram quedas de
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1,63% e 16,06%, respectivamente (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA, 2010; PROGRAMA DAS NAQOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, 2010).

O municipio apresentou uma das maiores taxas de escolarizacao (entre 6 e 14 anos
de idade) de sua regido geografica imediata durante o Censo Demografico de 2010, sendo
de 98,3%. Em relacdo ao ano de 2021, as matriculas no ensino fundamental e médio foi de
15.131 e 4.606, respectivamente. O municipio conta com 34 escolas voltadas para ensino
fundamental e 12 escolas para ensino médio, contando com 774 e 455 docentes,
respectivamente (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010).

De acordo com o indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica (IDEB), os anos
iniciais (5° ano) da rede publica apresentaram indices dentro das metas projetadas de 2007
a 2017, sendo que em 2019 o resultado foi de 6,1, estando 0,4 pontos abaixo da meta
projetada. Para os anos finais (9° ano) da rede publica, a meta foi batida apenas no intervalo
de 2007 a 2013, estando abaixo nos demais anos, sendo que em 2019 o resultado obtido
foi de 5,1, 0,7 pontos abaixo da meta projetada (INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E
PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO TEIXEIRA, 2021). Entre os anos finais, em 2019,
um maior indice esteve presente entre a rede municipal (5,2), quando em comparagao a
rede estadual (4,3). Para o ensino médio da rede publica estadual, o indice obtido foi de
3,7, onde embora seja menor que 0s demais, esta dentro da meta projetada para o ano, de
3,7.

3.2.3 Estrutura Territorial

A estrutura territorial do municipio é controlada conforme o Plano de Zoneamento,
Uso e Ocupacéo do Solo (Lei n® 2.794/2008) (BALNEARIO CAMBORIU, 2008). A ocupacio
ocorre seguindo critérios disciplinares (i) os usos por por¢cdes do territério; (ii) a relacédo
entre espacgo publico e privado; (iii) a densidade da construcédo, inclusive o controle da
densidade maxima passivel de ser atingida mediante outorga onerosa ou transferéncia do
direito de construir por porc¢des do territorio; (iv) a funcéo e caracteristicas fisicas das vias
gue dao acesso ao imovel, os polos geradores de trafego e de estacionamentos ; (v) a
implantacdo da edificacdo no lote sua insolagdo e aeragao; (vi) as caracteristicas fisicas e
ambientais do imével, tais como localizacdo, declividade, permeabilidade, cobertura
vegetal, suscetibilidade a processos erosivos e controle de riscos decorrentes do processo

de urbanizacdo, etc; (vii) as areas de intervencdo urbana, envoltorias dos elementos
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estruturadores; (viii) os usos e atividades incémodos; (ix) a preservacdo das areas "non
aedificandi", verificando nos projetos e nas obras realizadas a observancia dos coeficientes
definidos pela legislacéo; e (x) a implantacdo de empreendimentos de significativo impacto
no ambiente e na vizinhanca, pela exigéncia de medidas corretivas ou compensatorias dos
efeitos ndo desejados.

As porgdes de uso de territério compreendem: (i) as macrozonas; (ii) macrozonas de
ambiente natural; (iii) &reas especiais de estruturacdo urbana; (iv) edifica¢des incentivadas;
(v) imoveis especiais isolados; (vi) eixos estruturadores; e (vii) logradouros publicos.

Os elementos estruturadores englobam: (i) os eixos viarios, e a hierarquia de vias;
(i) os eixos ou polos de centralidade; (iii) os eixos de transporte de massa; (iv) a faixa
litordnea; (v) e os eixos da rede hidrica ambiental estrutural.

Conforme o Plano Diretor do municipio de Balneario Camborit (Lei n°® 2.686/ 2006)
(BALNEARIO CAMBORIU, 2006), as macrozonas sdo divididas em Macrozona do
Ambiente Construido (MAC) e Macrozona do Ambiente Natural (MAN). As MAC
compreendem as areas com predominancia de conjunto edificado, subdivididas de modo a
reduzir desigualdades socioespaciais e promover vocacdes socioecondmicas atraves da
regulacdo do adensamento. As MAN compreendem as areas caracterizadas pela presenca
significativa de agua e macico vegetal preservado, tendo como diretrizes a preservacéo,
protecdo, manutencdo, recuperacao e utilizacdo sustentavel dos recursos naturais.

As MAN séao subdivididas em: Zona Ambiente Natural | (ZAN-l), Zona Ambiente
Natural Il (ZAN-Il) e Zona Ambiente Natural 11l (ZAN-III).

As MAC sao subdivididas em: Zona de Ambiente Construido Consolidado (ZACC),
Zona de Ambiente Construido Consolidado Secundario (ZACS), Zona de Ambiente
Construido da Costa Brava (ZACC), Zona de Ambiente Construido da Estrada da Rainha
(ZACER), Zona de Faixa Rodoviaria (ZFR), Zona de Ocupacédo Restrita (ZOR), Zona de
Estruturacdo Especial (ZEE), Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) e Zonas de
Atividades Vocacionadas (ZAVs).

Conforme a Lei n° 1.840/1999 (BALNEARIO CAMBORIU, 1999) e a Lei Organica do
Municipio de Balneario Camboriti (BALNEARIO CAMBORIU, 1990), este é dividido em
bairros, distritos, setores, quadras, lotes e logradouros. Os agrupamentos denominados
bairros séo divisbes municipais seguindo caracteristicas sociais e geograficas, enquanto os
distritos sao divisbes territoriais administrativas com o0 agrupamento de bairros, e

subdivididos em setores, agrupado em 4 distritos, 10 setores e 15 bairros.
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3.2.4 Situacao da Saude da Populagao

O municipio de Balneario Camborit apresenta uma estrutura de saude com 3.813
profissionais atuando na area de saude, conforme dados do DATASUS em mai/2022. Entre
estes profissionais, 2.824 séo profissionais diretos (e.g., médicos, assistentes sociais,
farmacéuticos, cirurgibes, enfermeiros, fisioterapeutas, psicologos), compreendendo os
profissionais de nivel superior (1.719 profissionais) e nivel técnico (1.105); e 989 séo de
qualificacdo elementar (e.g., agentes de salde, atendentes, corpo administrativo e
profissionais de limpeza, conservacao, transporte e manutencao).

O municipio conta com 242 estabelecimentos de salde, com quantidades descritas
no Quadro 3, conforme registros no Cadastro Nacional de Unidades de Saude (CNES).
Quando comparado o numero total de estabelecimentos em um periodo de 10 anos,
percebe-se uma diminuicdo de 51,5% do numero absoluto de estabelecimentos. Em analise
os dados brutos, é possivel perceber que esta grande diferenca ndo se apresenta como
dréstica para o cenario estrutural de satde do municipio, sendo que 0 maior impacto para
esta diminuicdo foi a queda no numero de consultorios isolados, que em 2022 representam
quase Y do valor de 2012, possivelmente devido ao surgimento de demais
estabelecimentos que tenham agrupado os profissionais que atendiam nestes consultérios
isolados, como as unidades de apoio de diagnose e terapia (SADT isolado), policlinica,
hospital/dia (isolado), central de atencao psicossocial, servigo de atencao domiciliar isolado

(home care) e cooperativa ou empresa de cesséo de trabalhadores na saude.

Quadro 3 - Relacao de estabelecimentos de satde no municipio de Balneario Camboriu

) Quantidade Quantidade
Estabelecimento

(05/2012) (05/2022)
Posto de saude - 1
Centro de saude/unidade basica 11 11
Policlinica 7 8
Hospital geral 5 4
Consultério isolado 384 100
Clinica/centro de especialidade 56 55
Unidade de apoio de diaghose e terapia (SADT isolado) 27 29
Unidade movel terrestre 2 1
Unidade movel de nivel pré-hospitalar na area de urgéncia 1 4
Cooperativa ou empresa de cessao de trabalhadores na saide -
Hospital/dia (isolado) - 2
Central de gestdo em saude 1 11
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T Quantidade Quantidade

(05/2012) (05/2022)
Central de atencéao psicossocial 1 2
Pronto atendimento - 2
Central de regulacdo médica das urgéncias 1 1
Servico de atencédo domiciliar isolado (home care) - 4
Unidade de atencdo em regime residencial - 1
Central de regulacdo do acesso - 1
Central de abastecimento - 1
Centro de imunizacao - 9
Unidade de vigilancia em salude 2 -
Central de regulacéo de servi¢cos de saude 1 -

Total 499 242
Fonte: DATASUS, 2022
A salde da populacdo e o saneamento basico sdo questdes indissociaveis ligados
ao estado de completo bem-estar fisico, mental e social dos individuos. Para analise desta
relacdo, foram analisados dados das principais doencas de veiculacao hidrica (Quadro 4)
extraidos da plataforma DATASUS, considerando os dados acumulados de 5 em 5 anos

desde o primeiro ano com dados existentes na plataforma.

Quadro 4 - Relagdo de casos de doengas de veiculagdo hidrica por local de internagdo em
Balneéario Camboria
Acumulado de  Acumulado de  Acumulado de

Doenca 2007 a 2011 2012 a 2016 2017 a 2021
Amebiase 1 0 2
Coélera 1 0 0
Diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumivel 26 % o4
Outras doencas infecciosas intestinais 273 141 48
Maléria 0 0 2
Malaria por Plasmodium falciparum 0 0 1
Malaria por Plasmodium malariae 0 0 1
Dengue (classico) 7 9 17
Febre hemorragica devido ao virus da L 4 )
dengue
Leptospirose icterohemorragica 1 2 3
Outras formas de leptospirose 1 2
Leptospirose ndo especificada 8 31 26
Total 319 223 168

Fonte: DATASUS (2022)
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E possivel perceber um perfil decrescente do nimero de casos destas doencas ao
longo dos periodos analisados. O maior impacto para o decréscimo do numero de casos
esta relacionado a queda de ocorréncia de “outras doencgas infecciosas intestinais”, tendo
ocorrido no periodo de 2017 a 2021 apenas 17,58% dos casos totais no periodo de 2007 a
2011. Em contrapartida, no periodo mais recente um aumento expressivo na ocorréncia de
outras doencas foi observado, como no caso de diarreia e gastroenterite de origem, dengue
(classico) e leptospirose; bem como o surgimento de casos de maléria, ndo observado nos

outros periodos analisados.

3.2.5 Infraestrutura, equipamentos publicos, calendario festivo e seus impactos

nos servigcos de saneamento basico.

Conforme abordado na primeira versdo do PMSB (BALNEARIO CAMBORIU, 2012),
a energia elétrica do municipio é fornecida pela CELESC - Centrais Elétricas de Santa
Catarina, contando com um consumo medio atualizado de 432.800,568 MWh e 90.4850
ligacdes no ano de 2021, representando um aumento dos dados de 46,28% de consumo
médio e 36,69% de ligacdes, respectivamente, quando comparados com o ano de 2009 —
apresentados no PMSB de 2012 (CELESC, 2021). O Quadro 5 apresenta os dados e suas

respectivas porcentagens apresentados por classe de consumidores.

Quadro 5 - Unidades Consumidoras e Consumo Elétrico em Balneario Camboriu

Classe de Consumidores Ligagdes Percentual Consumo (MWh) Percentual
Residencial 75.989 83,98% 16528,91 45,83%
Industrial 1.428 1,58% 1670,389 4,63%
Comercial 12.559 13,88% 13426,6 37,23%
Rural 0 = = =
Poder Publico 418 0,46% 600,7549 1,67%
lluminagéo Publica 25 0,03% 1119,25 3,10%
Servico Publico a7 0,05% 1049,273 2,91%
Préprio 3 0,00% 4,386 0,01%
Revenda 0 - - -
Comercial 16 0,02% 1667,158 4,62%
Total 90.485 100,00% 36.067 100,00%

Fonte: CENTRAIS ELETRICAS DE SANTA CATARINA, 2021

O acesso a Balneéario Camboriu é feito pela BR 101 tanto para quem vem do norte
guanto para quem vem do sul do Estado. A cidade ndo possui aeroporto, 0 mais proximo

fica na cidade de Navegantes, Aeroporto Internacional de Navegantes — Ministro Vitor
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Konder, a 16 km do centro da do Balneéario. A Rodoviaria possui as linhas intermunicipais
e linhas interestaduais.

Entre os meios de comunicacdo que se destacam no municipio esta a Radio 99 FM,
Radio Menina do Atlantico e a radio comunitaria Associacdo Comunitaria Ecoldgica do Rio
Camboriu, além das Redes de Televiséo Globo, SBT, Record, Record News, Cultura, Rede
Vida e Bandeirantes. Entre os jornais que circulam no municipio destacam-se: Diarinho,
Tribuna Catarinense e Pagina 3. O municipio ainda possui duas agéncias do correio
(SERVICO BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS, 2010).

O sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo operados pela
EMASA. A empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. é responséavel pela
Limpeza Urbana, possui a concessao dos servicos de coleta domiciliar, coleta seletiva,
coleta dos residuos dos servicos de saude; implantacdo e operacdo de Aterro Sanitéario,
implantacdo e operacdo de autoclave, varricdo, servicos gerais de limpeza, incluindo a
capinacdo mecanizada e limpeza de praias. A Secretaria Municipal de Saude mantém
dados sobre saneamento no Sistema de Informacdo de Atencdo Béasica (SIAB). Estes
dados sao coletados pelas Agentes Comunitarias de Saude e permitem ter uma visao da
situacdo sanitaria do municipio. Assim, conforme dados do SIAB para o ano de 2015
(ultimos disponiveis), do total das 98.204 familias cadastradas, 95,56% sé&o atendidas pela
rede publica de abastecimento de agua e 4,44% por pogos ou nascentes; quanto ao
tratamento da agua, 16,24% das familias cadastradas utilizam sistema de filtragem, 0,86%
cloracdo; 0,54% fervura e 82,35% utilizam a agua sem nenhum tratamento. Ja com
referéncia ao esgotamento domeéstico, 44,16% das familias tém fossas sépticas; 40,80%
estédo ligadas ao sistema de esgoto e 15,05% despejam-no a céu aberto. Quanto ao destino
dos residuos sélidos, 99,84% das familias tém seus residuos coletados pela administracéao

publica e 0,16% queimam ou enterram.

3.3 CARACTERIZAGAO FiSICA E AMBIENTAL

Os dados fisicos e ambientais apresentados nas subsecdes conseguintes
compreenderdo as caracteristicas do territério municipal nos ambitos da geologia e
pedologia, geomorfologia e caracteristicas de relevo, clima, vegetacdo e bacias
hidrograficas. Todos esses itens serdo levantados de acordo com a legislacdo ambiental
vigente e pertinente, de modo a criar-se um paralelo do conhecimento do municipio e

revisao do seu Plano Municipal de Saneamento Basico.
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Esses dados fornecem informagfes importantes quanto a caracterizacdo do
municipio e sua relagdo com a situacdo do seu saneamento basico, trabalhada nos

produtos integrantes da presente revisao.

3.3.1 Geologia e Pedologia

O litoral centro-norte do estado de Santa Catarina caracteriza-se pela formacao de
rochas do Embasamento Cristalino, constituido por formacdes de idade Pré-Cambriana e
Eo-Paleozbica, onde forma corddes e promontdrios rochosos que interrompem a
continuidade da planicie costeira quaternaria, que caracterizam a presenca de praias e
enseadas no litoral, onde predomina-se depdsitos inconsolidados de areia, silte, argila ou
conglomerados (GRE, 1983; SCHEIBE, 1986; CARUSO, ARAUJO, 2000; MENEZES;
2008).

Os Depésitos Quaternarios sao tipicos dos agentes de sedimentacado, formados pelo
ambiente praial da barreira, direcionado para o oceano e, sedimentos areno lamosos do
ambiente lagunar da retrobarreira voltada para a regidao continental. Além disso, a presenca
do Complexo Metamoérfico Brusque ocorre principalmente entre “ltajai e Vidal Ramos,
segundo um cinturdo alongado com cerca de 75 km de extensdo. E constituido por
sequéncia vulcano-sedimentar integrada principalmente por micaxistos, tendo como
litotipos secundarios metarenitos, quartzitos, metacalcarios dolomiticos e formacgdes
ferriferas” (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 1998, p.9). O tipo
de solo predominante é o podzolico. Possui profundidade média, boa diferenciacdo de
horizontes, acidos e fortemente acidos, média fertilidade natural e bem drenados (PRATES,
1989).

3.3.2 Geomorfologia e Caracteristicas de Relevo

Conforme abordado na primeira versdo do PMSB (BALNEARIO CAMBORIU, 2012),
a geomorfologia do Estado de Santa Catarina é identificada em quatro dominios
morfoestruturais, sete regides geomorfologicas e treze unidades geomorfoldgicas,
conforme Quadro 6. As caracteristicas geomorfolégicas do municipio séo relativas a
constituicdo das Planicies LitorAneas e Serras do Tabuleiro/Itajai. As Planicies Litoraneas
formam uma estreita faixa situada ao leste do Estado, junto com o Oceano Atlantico, onde
ha praias arenosas e dunas que confirmaram a predominancia de acdes e processos

marinhos e edlicos. Sua area é de 4.212 km2 que correspondem a 4,39% da area total de
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Santa Catarina. As principais cidades localizadas nesta unidade sao: Florianopolis, S&o
Francisco do Sul, Itajai, Balneario Camborit e Laguna.

Ao longo de sua extensdo a geomorfologia da unidade é diversificada, ocorrendo
simultaneamente peninsulas, pontais, enseadas e baias, entre as quais se desenvolvem
baixadas litoraneas incontinuas e planicies arenosas que protegem inUmeras praias. Serras
do Tabuleiro/Itajai estendem-se na direcdo Norte-Sul desde as proximidades de Joinville
até Laguna, possuindo uma area de 13.143 km2 que correspondem a 13,69% da area total
do Estado.

A caracterizacdo geomorfolégica da unidade é feita pela sequéncia de serras
dispostas de forma subparalela, sendo que as mais importantes, além das que dao nome
a unidade, sdo: Jaragud, Luiz Alves, de Varginha, da Limeira, do Tijucas, do Major e do
Pinheiral. Uma caracteristica geral do relevo da unidade € dada pela forte dissecacéo, que
se acha, em grande parte, controlada estruturalmente, resultando num modelado de
dissecacdo diferencial. Os vales sdo profundos com encostas ingremes e sulcadas,
separadas por cristas bem-marcadas na paisagem (SANTA CATARINA, 1986).

Quadro 6 - Levantamento Geomorfoldgico de Santa Catarina

Dominio
. Regi6es Geomorfoldgicas Unidades Geomorfoldgicas
Geomorfolégico
Depésitos . i Planicies Litoraneas
i Planicies Costeiras . ] )
Sedimentares Planicie Coluvio Aluvionar

Planalto dos Campos Gerais

. Planalto Dissecado Rio Iguacu/Rio Uruguai
Planalto das Araucarias
Patamares da Serra Geral

) Serra Geral
Bacias e Coberturas ) _
i Depresséo Sudeste Catarinense Depressao da Zona Carbonifera Catarinense
Sedimentares
Planalto Centro Oriental de Patamares do Alto Rio Itajai

Santa Catarina Planalto de Lages

Patamar Oriental Bacia do
Patamar de Mafra

Parana
Faixa de Serra do Mar
Escarpas e Reversos da Serra
Dobramentos
o do Mar Planalto de S&o Bento do Sul
Remobilizados
Embasamento ) ) o
Serras do Leste Catarinense Serras do Tabuleiro/Itajai

Estilos Complexos

Fonte: Adaptado de Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 1998
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3.3.3 Clima

O clima do municipio, conforme a classificagéo climatica de Koppen-Geiger, é Cfa,
subtropical umido com verdo quente. O municipio tem a temperatura média de 20,7 °C e
uma pluviosidade média anual de 1768 mm. Além disso, 0 més mais quente possui
temperatura meédia superior a 22 °C (Figura 4) (CLIMATE-DATA, 2022).

Figura 4 - Gréfico de temperatura e precipitacées médias (série histdrica 1991-2021)
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Fonte: Adaptado de Climate-Data, 2022

3.3.4 Vegetagao

Conforme abordado na primeira versdo do PMSB (BALNEARIO CAMBORIU, 2012),
a cobertura vegetal de Balneario Camboril € composta pela Floresta Ombroéfila Densa.
Conhecida também como Mata Atlantica, Floresta Tropical Atlantica ou Floresta Latifoliada
Umida, caracteriza-se por arvores de variadas espécies, com folhas latifoliadas e de ciclo
perene, que variam de 20 a 30 metros de altura e arvores isoladas em torno de 35 metros.
Entre as espécies pertencentes a Mata Atlantica estdo o guamirim, a peroba vermelha, o
cedro, o pau d'6leo, a figueira, o olandi e o palmiteiro, entre outras (SALERNO, MULLER,
2011). A Figura 5 traz exemplos em fotografias de formacgdes vegetativas encontradas no

municipio de Balneario Camboriu.
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Figura 5 - Exemplos de formacdes vegetativas no municipio de Balneario Camboriu-SC (a)
dentre ponto turistico Cristo-Luz e (b) Parqgue Unipraias

Devido a expansao da industria, da agricultura, do turismo e da urbanizacéo de modo
irregular, a Mata Atlantica ja teve quase 90% do seu territorio devastado e concentra uma
area extremamente ocupada, com 72% da populacéo brasileira, sendo uma das regides
com maior prioridade para a restauragdo no mundo. Esses impactos relacionam-se com a
supressdo de vastas areas de biodiversidade, com a possivel perda de espécies
conhecidas e ainda ndo conhecidas pela ciéncia, influenciando na quantidade e qualidade
da 4gua de rios e mananciais, na fertilidade do solo. Os niumeros da destruicdo do bioma
demonstram a deficiéncia em politicas de conservacdo ambiental no pais e a precariedade
do sistema de fiscalizac&o dos 6rgéos publicos (SOS MATA ATLANTICA, 2021).

3.3.5 Regiao Hidrografica

Conforme abordado na primeira versdo do PMSB (BALNEARIO CAMBORIU, 2012),
a hidrografia do Estado de Santa Catarina foi subdividida em 10 Regifes Hidrograficas (RH)
para planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos. Os municipios de Balneério
Cambori e Camboril estdo inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Camboril, com
aproximadamente 200 kmz2, pertencente a RH 7— Vale do Itajai — Situada no leste do Estado.
Sua area de drenagem é de 15.111 km? e densidade de drenagem de 1,61 km/km?.

Segundo o Diagnéstico Geral das Bacias Hidrograficas de Santa Catarina (1997), as
principais fontes poluidoras da regido sdo a concentragdo urbano-industrial, o plantio
intensivo de arroz irrigado e de hortalicas e alguma concentracdo agroindustrial (SANTA
CATARINA, 1997).

A bacia hidrogréafica do Rio Camboriu se localiza em area de Mata Atlantica, cujas
condi¢cBes de ocupacao e uso atual se assemelham as demais situacdes encontradas no

Brasil em regibes de Mata Atlantica.
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Evidenciando-se a importancia do servigo ecossistémico desse recurso hidrico, tanto
para a populacdo de Balneario Camboril e suas atividades, bem como para 0 municipio
vizinho Camboriu, ressalta-se a dependéncia dessas populacdes pela demanda de agua
tratada de qualidade, qual se acentua nos periodos de veraneio, onde 0 municipio de
Balneario Camborit sofre com um aumento acentuado em sua populacéo flutuante. Além
disso, a 4gua se torna protagonista nas atividades de irrigacao de plantaces de arroz nos
municipios vizinhos, bem como na implantacdo de empreendimentos residenciais de alto

padrao.
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4 QUADRO INSTITUCIONAL DA POLITICA E DA GESTAO DOS SERVIGOS DE
SANEAMENTO BASICO

A proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneério
Camborit nas suas definicbes de conteddo, desde as diretrizes e 0s objetivos, até os
instrumentos metodologicos do processo de participacdo e elaboracdo, deve pautar-se
pelos pressupostos, pelos principios e pelos instrumentos definidos na legislagéo aplicavel
e nos programas e politicas publicas do saneamento basico, em particular aos dispostos

no Quadro 7.

Quadro 7 - Apresentacédo da legislagdo e dos instrumentos legais que definem as politicas

nacional, estadual e municipal de saneamento basico
Legislacao/Instrumento

Esfera Diretrizes
Legal

O servico publico de saneamento basico é tratado expressamente na Constituicdo
Federal que determina as competéncias da Unido, dos Estados membros, do Distrito
Federal e dos Municipios, nos art. 21, inciso XX e art. 23, inciso IX.
O art. 225 disciplina o direito ambiental ecologicamente equilibrado. Além da ligagao do
meio ambiente com o servigo publico de saneamento basico, o direito a salide também
possui um vinculo com esta espécie de servigo que esta previsto no art. 196 e 200 da
Constituicdo Federal.
Por se tratar de servico publico, o servico de saneamento basico, devera observar o art.

Constituicédo Federal 30 da Constituicdo Federal que relata os servicos que os Municipios podem prestar,
caracterizando um dos principios que asseguram a sua autonomia administrativa. Esse
artigo explicitou que compete aos municipios organizar e prestar, diretamente ou sob
regime de concessao ou permissao os servigos publicos de interesse local, incluido o de
transporte coletivo.
Ressalta-se ainda que a Constituicdo Federal prevé em seu art. 17516 a concess&o como

forma de prestacéo indireta dos servigos publicos que pode ser delegada ao particular

©
@ mediante licitagdo. As leis que regulam esse instituto atualmente sdo as Leis n°
e}
g 8.987/1995 e a Lei n° 9.074/1995.
" ) Essa lei elenca a universalizagdo dos servigcos dentre os principios fundamentais
Politica Nacional de L -
- . expressos em seu art. 2°; a definicdo do saneamento basico em seu art.° 318; a
Saneamento Basico — Lei n° o . . o o
LAV possibilidade de delegagéo dos Servigos publicos de Saneamento Basico, nos Termos do
' art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei n° 1.1107/5005.
Conforme seu art. 1, esta Lei atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei
Novo Marco Legal do . o . . ;
. ) n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — Lei n° . o L L
Saneamento Basico (ANA) competéncia para instituir normas de referéncia para a
14.026/2020 . . o .
regulacé@o dos servigos publicos de saneamento basico.
A referida lei estabelece que a Unido, os Estados e os Municipios serdo obrigados a
elaborar planos para tratamento de residuos sélidos, estabelecendo metas e programas
Politica Nacional de )
. ) de reciclagem.
Residuos Sélidos — Lei n° ) ) ) ) o
A lei autoriza que o PMGIRS pode estar inserido no Plano Municipal de Saneamento
12.305/2010 . ) ) . . . .
Basico previsto na Lei n°® 11.445/2007, respeitando o contedldo minimo previsto no art. 19
€ seus incisos.
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Legislacdo/Instrumento
Esfera
Legal

Politica Nacional do Meio
Ambiente — Lei n° 6.938/1981

Lei do Parcelamento do
Solo - Lei n° 6.776/1979

Lei Organica da Saude - Lei
n° 8.080/1990

Politica Nacional de
Recursos Hidricos — Lei n°®
9.433/2007

Lei de Consércios Publicos
—Lei n°11.107/2005

Sistema Nacional de
Habitacao de Interesse
Social — Lei n®11.124/2005

Constituicao Estadual

Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — Lei n°®
6.739/1985

Estadual

Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos
Hidricos — Lei n°® 9.022/1993

Fundo Estadual e Habitagao
Popular e Saneamento
(FEHABS) — Lei n°® 79/1993

Diretrizes

A PNRS prevé a proibicdo de langamento de residuos sélidos em praias, mares, rios e
lagos, a queima de residuo a céu aberto ou em instalagbes e equipamentos nado

licenciados para essa finalidade.

Lei n° 6.938/1981 — Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulagéo e aplicagéo, e da outras providéncias.

Lei n® 6.776/1979 — Lei do Parcelamento do Solo que preceitua a obrigatoriedade de

planejar e executar obras referentes a implantagéo dos servicos de saneamento basico.

Lei n° 8.080/1990 — Lei Organica da Saude que dispde sobre diferentes aspectos

relacionados com a salde, entre eles 0 meio ambiente e o saneamento basico.

Lei n® 9.433/2007 — Politica Nacional de Recursos Hidricos que prescreve a importancia
da regionalizagéo por bacia hidrografica para efeitos de planejamento e gestdo dos
recursos hidricos.

Lei n® 11.107/2005 — Lei de Consorcios Publicos que estabeleceu a possibilidade de

Consorciamento para a gestao associada de servicos publicos.

Lei n®11.124/2005 — Sistema Nacional de Habitagdo de Interesse Social que cria o Fundo

Nacional de Habitacao de Interesse Social.

No Estado de Santa Catarina a Constituicdo Estadual cita o servico publico de
saneamento basico quando aborda a questdo da competéncia estadual no art. 9°, e sobre
a saude no art. 153°.

Lei n° 6.739/1985 — Cria 0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos que foi alterado pela
Lei no 11. 508 de 2000.

Lei n® 9.022/1993 — Cria o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de
Santa Catarina. Alterada parcialmente pela Lei n° 15.249/2010.

Lei n°® 79/1993 — Institui o Fundo Estadual e Habitacdo Popular e Saneamento (FEHABS)
e déa outras providéncias.
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Legislacdo/Instrumento

Esfera Diretrizes
Legal
Politica Estadual de . . .
A Lei n° 9.478/1994 — Estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Santa
Recursos Hidricos — Lei n° )
Catarina.
9.478/ 1994
Estabelece a Politica ) »
A Lei n° 13.517/2005 — Estabelece a Politica Estadual de Saneamento. Revogada
Estadual de Saneamento — ) .
) parcialmente pela Lei n°® 17.055/2016.
Lei n®13.517/2005
Cdédigo Estadual do Meio
Ambiente — Lei n°® 14.675/ Lei n® 14.675/ 2009 — Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente.
2009
Cria a Agéncia Reguladora
de Servicos de Saneamento ) ) o . ) . .
. A Lei 16.673/2018 cria a Agéncia de Regulacéo de Servicos Publicos de Santa Catarina
Béasico do Estado de Santa
_ _ (ARESC).
Catarina - Lei i
16.673/2015
A Lei Organica de Balneario Camboril trata os servigos publicos de saneamento basico
) L no capitulo referente a competéncia do municipio, art. 4, incisos XVIII, XIX, XXXII,
Lei Orgéanica 3 ; , . .
paragrafo §2°, no capitulo IV — da Saulde, art. 15 e 15 e no capitulo VIII — do meio
ambiente, art. 191.
Politica Municipal de A Lei n° 3603/2013 dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico do municipio
Saneamento Béasico —Lei n°® de Balneéario Camborid, cria o fundo e o conselho municipal de saneamento basico e da
3603/2013 outras providéncias
Sistema para a Gestéo
Sustentavel de Residuos da ) o . . i i
e A Lei n° 2508/2005 institui o Sistema para a Gestdo Sustentavel de Residuos da
Construcao Civil no o . . » i .
o ) Construgdo Civil no Municipio de Balneario Camborili e da outras providéncias
Municipio de Balneéario
Camborit — Lei n°® 2508/2005
) ) Lei Ordinaria n°® 2.802/008 que dispde sobre a padronizagdo, ordenamento e circulagéo
Carrinhos movidos por ) ) . B ) )
. . dos carrinhos movidos por propulsdo humana, utilizados pelos trabalhadores informais,
= propulsdo humana — Lei i . o . o o
o o na coleta de residuos sélidos reciclaveis, nos logradouros publicos no &mbito do municipio
k= Ordinaria n° 2.802/2008 - »
S de Balneéario Camboril
= Comisséo de Gestéo . L . . .
. Decreto n® 8474/2017 que cria a Comissdo de Gestdo Operacional, nomeia seus
Operacional — Decreto n° 3 o
membros, e d& outras providéncias
8474/2017
. o Decreto n° 2.351/1993 dispde sobre a criagdo do Parque Ecoldgico Municipal do Rio
Parque Ecolégico Municipal » i
. » Camboritl com uma érea de 172.675 m2. O parque passou a ser chamado Parque Natural
do Rio Camborit — Decreto o )
Municipal Raimundo Gongalez
n° 2.351/1993 .
Malta, Lei n° 2.611/2006, em homenagem a um de seus fundadores.
Revisao do Plano Diretor Plano Diretor Municipal, na Lei n° 2686/2006 que dispde sobre a revisdo do Plano Diretor
Municipal — Lei n° 2686/2006 do municipio de Balneario Cambori.
Instituicdo do Plano Diretor . o . . i .
o . Lei n® 299/1974 — Institui o Plano Diretor do municipio e da outras providéncias.
Municipal — Lei n®299/1974
Cddigo de Normas e ) o o . L )
B . . Lei n° 300/1974 — Institui o Cddigo de Normas e Instalagdes Municipais e da outras
Instalagdes Municipais — Lei o
providéncias.
n° 300/1974
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Esfera

Legislacdo/Instrumento
Legal
Cddigo de Obras e
Edificac6es Municipais — Lei
n° 301/1974
Uso das Areas Verdes — Lei
n° 400/1977
Plano Fisico Territorial
Complementar — Lei n°
579/1982
Atualizag&o do Plano Fisico
Territorial — Lei n® 999/1990
Projeto Produtor de Agua do
Rio Camboril — Lei
3.026/2009
Alteragéo do zoneamento
urbano, uso e ocupacao do
solo do municipio de
Balneario Camborit — Lei n°
1677/97

Diretrizes

Lei 301/1974 — Dispde sobre o Cédigo de Obras e edificagées do municipio de Balneéario

Camborili revogando a Lei n® 128/70.

Lei n® 400/1977 — Dispde sobre as restricdes de uso de areas verdes.

Lei n® 579/1982 — Aprova o Plano Fisico Territorial Complementar de Balneario Camborit

e da outras providéncias.

Lei n®999/1990 — Atualiza o Plano Fisico Territorial complementar de Balneario Camboriu.

Lei 3.026/2006 - Cria o Projeto Produtor de Agua do Rio Camboril, autoriza a Empresa
Municipal de Agua e Saneamento - EMASA, a prestar apoio financeiro aos proprietarios

rurais

Lei n® 1677/1997 — Dispbe sobre a alteracdo do zoneamento urbano, uso e ocupagado do
solo do municipio de Balneario Camborid, instituida pelas leis n°® 885/89 e 990/89, e da

outras providéncias.

O saneamento basico é de responsabilidade da Emasa (sistema de abastecimento
de agua e sistema de esgotamento sanitario), da Secretaria Municipal de Obras (drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais) e da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (limpeza
urbana e manejo de residuos so6lidos).

Cada uma dessas representacdes dos pilares do saneamento basico do municipio é
responsavel pela implementacdo de Programas e Projetos em atual execucao, conforme

organizados no Quadro 8.

Quadro 8 - Programas e projetos com interface em saneamento basico

Projeto Responsavel Contexto

O Programa Se Liga na Rede é responsavel por verificar a situagao

das ligacdes hidro sanitarias em todos os bairros da cidade. Criado

em 2016, intensificou as fiscalizagbes em 2018 e passou a lacrar

as ligacdes irregulares para coibir a poluicdo de rios e praias

A Emasa visando a conservacao dos recursos hidricos da bacia do

Rio Camboriu, criou o projeto Produtor de Agua do Rio Camboril

com o intuito de preservar a a4gua, um recurso natural essencial

para garantir a qualidade de vida da populacéo.

Por desenvolver atividades que utilizam os recursos hidricos a

Emasa, possui uma grande responsabilidade em garantir a

conservacao da qualidade da agua disponivel no Rio Camborid. E

para isso, é necessario o envolvimento de toda a sociedade, e a

- Emasa necessida}de_de 0s oOrgdos publicos acdes nesse _sentido. Desta

Jacamasa forma, foi criado o Programa de Educagdo Ambiental (PEA) —
Jacamasa, com objetivo de capacitar colaboradores, estudantes e
a populagdo do Municipio a respeito de praticas sustentaveis e da
importdncia e funcionamento do Sistema de Esgotamento
Sanitério.

Se Liga na Rede Emasa

I?rodutor de
Agua do Rio
Camborit

Emasa
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Projeto Responsavel Contexto

Trata-se de um programa desenvolvido pela empresa
concessionaria dos servicos de manejo dos residuos soélidos e
limpeza urbana, cujo objetivo é alcar o municipio a condicao de
destaque no tocante a coleta seletiva e reciclagem de residuos.
Fonte: BALNEARIO CAMBORIU (2022); Emasa, (2022); AMBIENTAL (2022)

ReciclaBC SEMAM

£z BALNEARIO ¢~ Emasa (@ Evolua” 47
—=¢ CAMBORIU s nvsrenTas

o
35






) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA Sstnetrio Comboriy |

| Balnesrio C

5 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Iniciando pela descricdo geral do servigo existente no setor de abastecimento de
agua, este capitulo ird caracterizar o prestado de servico, apresentar detalhes do
atendimento, a abrangéncia do sistema, as principais deficiéncias e o0s problemas
detectados, resultando em um diagnostico detalhado da prestacdo do servico, do sistema

existente e das demandas do setor.
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - RESUMO

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camboril, aprovado em
2013, descreveu o sistema de abastecimento de agua conforme informac6es do Quadro 9.
Antecipa-se que esta ndo € a descri¢ao atual do sistema, uma vez que muitos investimentos
foram feitos pela Emasa para melhoria. O intuito do contetdo € permitir uma possivel

comparacao ao leitor, acerca da alteracdo do cenario que sera descrito neste relatério.

Quadro 9 — Resumo da descri¢cdo do SAA no ano de 2012, conforme PMSB (2013)
Resumo do diagnéstico apresentado no PMSB em Reviséo
Operado e administrado pela EMASA - Empresa Municipal de Agua e Saneamento
Rio Camboriu, 40 km de extensdo e 199,80 km? de area. Formado pelas sub-
bacias dos afluentes Rio dos Macacos, Rio Pequeno, Rio Canoas, Rio Peroba,
Rio Canhanduba e Rio do Cedro
Classe 2
Na cidade de Camboriu, distante 4km da ETA, rua estrada geral Jodo da Costa,
n? 1001, Bairro Rio do Meio, terreno do EMASA
Formado por barragem de nivel, dois canais de entrada de agua bruta,
Captagdo tomadas de agua e caixas de areia, gradeamento, reservatoério de succdo e
estacao de recalque de dgua bruta
Vazdo de 700 L/s durante o ano e 900 L/s na temporada
Operagao 24h em 4 turnos
Estacdio de Recalque de Agua Bruta - ERAB

Manancial utilizado

Recalque Possui geradores

Capacidade de 1500 L/s

ERAB - ETA (distante 3.000 m subterraneos)

Aducdo de até 800 L/s, com perda de carga no sistema

Av. Marginal Leste, 3.350, km 132, bairro dos Estados, com cota de 7 m

Tratamento por 3 floculadores, 3 decantadores e 6 filtros, reservatoério de
contato

ETA Vazdo nominal de 1.000 L/s
Possui laboratério de andlises quimicas 24h

Adugdo de Agua Bruta

Operada pelo CONSAE (formado pelas empresas Saneter e Enops) com 65
funcionarios
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Resumo do diagnostico apresentado no PMSB em Revisao
Operado e administrado pela EMASA - Empresa Municipal de Agua e Saneamento

Com dois sistemas de reservacdao em operagdo, um terceiro em espera para
sistematizacdo e um quarto utilizado para lavagem dos filtros da ETA

R1: 6640m3, localizado no Morro da Cruz, abastece Centro, Estados, das
Reservagao Nacgdes, Aririba, Praia dos Amores e Pioneiros

R2: 6500m3, localizado no Bairro Nova Esperanca, abastece Barra Sul, dos
Municipios, Vila Real, late Clube, Barra, Nova Esperanca, Jardim Bandeirantes
e Sdo Judas Tadeu

9 pontos de recalque, com alturas manométricas de 16 a 82 MCA e vazdes

variando de 100 a 500 m3/h
Adugdo e Recalque de

Agua Tratada Av. do Estado; Rua México; Rua Henrique Mescke; Rua Marrocos; Rua das

Gaivotas; Barrancos; Rua Hermdgenes Assis Feijés; Rua Miguel Matte; Rua
Venezuela

Frequéncias e tipo de

1 , Realizado em 126 pontos da rede de distribuicao
analises de agua

Total de 262 km, com diametro variando em 32 e 700 mm
Macromedidores: um na estacao de recalque da R 3700 e cinco na ETA

o 1887 unidades com quase 70 mil economias
Rede de distribuicao ) L
Possui cadastro técnico

Possui centro de controle e operagdo do SAA

Perda em torno de 15% (informada EMASA)
Fonte: PMSB (2013)

5.1 DESCRIGAO GERAL DO SERVIGO EXISTENTE

O sistema de abastecimento de agua de Balneario Camborit compreende uma
captacdo, uma estacdo de tratamento de agua, cinco reservatérios de agua tratada e 12
boosters instalados ao longo da rede de distribuicdo de 4gua tratada.

O sistema € do tipo integrado e é responsavel por fornecer agua tratada também
para 0 municipio vizinho Camborit. A Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Béasico
— ANA, produziu em 2021 o Atlas Agua, que produziu o fluxograma do sistema existente,
no qual segue na Figura 6. Este Plano Municipal de Saneamento Basico ira apresentar as
informacbes do sistema integrado, entretanto, limitar-se-a aos dados especificos do
municipio de Balneario Camboril no que tange a estrutura existente e analise do sistema.
Para visualizagdo em mapa do sistema de Balneario Camboriul, a Figura 7 apresenta a area
de atendimento no municipio e as principais unidades do sistema que serdo descritas

individualmente nos topicos a seguir.
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Figura 6 - Fluxograma do sistema existente
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5.1.1 Captagcao

A agua bruta para tratamento é captada no Rio Camborit, manancial do tipo
superficial, com seu ponto de captacao distante cerca de 5 km da ETA e com elevacao de
cerca de 6 metros de altitude.

A captacdo de agua bruta no Rio Camboriu é feita por meio de tomada direta e a
jusante do ponto de captacdo, possui uma barragem de nivel constante (Figura 8) para
conter a maré alta e, consequentemente, infiltracdes de cunha-salina. Por meio de dois
canais de derivacado dotados de gradeamento (Figura 10) e desarenador, sendo um canal
coberto e outro aberto (Figura 11), a agua captada segue aos dois pocos de suc¢édo onde
a estacao de recalque de 4gua bruta — ERAB, equipada com 4 conjuntos motobombas do
tipo anfibios, faz a aducéo da 4gua bruta para a ETA (Figura 12). Cada poc¢o possui dois
conjuntos motobombas, sendo um reserva. O bombeamento se da por meio de duas
adutoras de agua bruta, sendo uma com cerca 3,3 km de extensdo e com diametro de 600
mm e outra, com cerca de 3,5 km de extens&o e didmetro de 800 mm. A vazdo média de
operacao é aproximadamente de 700 L/s.

O acionamento dos dois conjuntos moto bomba é por meio de inversor de frequéncia
instalado numa sala contigua a sala dos dois conjuntos moto bomba. O sistema conta com
telemetria operados por supervisorios na ERAB e na ETA. Em caso de falta de energia,
aciona-se o grupo de geradores, que acionam automaticamente em caso de queda de

energia.
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Figura 8 — Barragem
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Figura 10 — Captacédo de agua bruta: gradeamento
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Figura 12 — Poco de suc
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A EMASA possui outorga de direito de uso dos recursos hidricos para captacéo de
agua superficial no rio Camborita. A outorga foi emitida pela Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico e Sustentavel de Santa Catarina (SDE), por meio da portaria
n° 237 de 29 de abril de 2022. Os critérios de outorga sdo definidos pela Portaria SDS
36/2008. A vazdao outorgada limita-se a vazao de referéncia determinada pelo Plano da
Bacia Hidrografica do Rio Camborit (50% da Qs como a vazdo maxima outorgavel), de
forma que a outorga para captacao € de 1.231 m3/h ou 342 L/s, ndo podendo ser superior
a 898.776 m3/més. A outorga tem validade de 10 anos.

Ressalta-se que a vazdo outorgada € inferior a vazdo captada atualmente e,
consequentemente, insuficiente para a demanda do sistema. Para possibilitar o aumento
da vazao outorgavel, € necessario a execucdo de obras de regularizacdo de vazao para
pleitear uma outorga maior, como a execucao do parque inundavel a montante da captacéo.
Esta obra é prevista no Plano Nacional de Seguranca Hidrica - PNSH (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO, 2019) e no Atlas Agua (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO, 2021) e faz parte do projeto de
ampliacdo do Sistema Adutor de Balneario Camboril - Camborit, que visa garantir o
suprimento hidrico na regido do litoral norte de Santa Catarina, marcada como importante

polo regional de turismo, comércio e servigos.
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Em 2021 a ANA elaborou o Atlas Aguas com a finalidade de analisar a seguranca
hidrica nacional aos olhos do abastecimento de agua. O conteldo a seguir compde estes
instrumentos nacionais de planejamento e visam descrever a problematica do municipio
aos olhos do planejamento nacional.

A Seguranca Hidrica no abastecimento de agua, de acordo com o conceito da
Organizacdo das Nagbes Unidas (ONU), existe quando ha disponibilidade de agua em
guantidade e qualidade suficientes para o atendimento as necessidades humanas, a pratica
das atividades econémicas e a conservacdo dos ecossistemas aquaticos, acompanhada
de nivel aceitavel de risco relacionado a secas e cheias. O Atlas Agua da ANA (2021)
disserta que a relacéo entre oferta e demandas de 4gua nos pontos de captacdo € um dos
indicadores principais do Atlas. As estimativas de demandas hidricas foram projetadas de
2020 a 2035, horizonte de planejamento do Atlas Aguas, considerando o abastecimento
urbano e os demais usos principais da dgua a montante das captacoes: abastecimento
rural, abastecimento animal, agricultura irrigada, industria de transformagéo, aquicultura,
mineracg&o e termelétrica, seguindo a metodologia do Manual de Usos Consuntivos da Agua
no Brasil (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO, 2019).

O diagnéstico da oferta hidrica reflete, portanto, diferentes graus de vulnerabilidade
da fonte de agua e a avaliacdo simultanea da capacidade atual do sistema produtor frente
a demanda alocada as unidades.

Segundo o Atlas, a classificacdo dos mananciais foi realizada a partir de trés
avaliacdes sucessivas e complementares de vulnerabilidade: a) a classificacdo municipal
do Indice de Seguranca Hidrica para a Dimensdo de Resiliéncia (ISH-S); b) o grau de
atendimento a demanda (ou relacdo oferta x demanda); e c) o porte do manancial. Quanto
a dimensdo de resiliéncia do ISH do PNSH (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E
SANEAMENTO BASICO, 2019), o plano esclarece em sua metodologia, que o indicador
expressa 0 potencial dos estoques de agua naturais e artificiais para suprimento de
demandas a multiplos usuarios em situagcdes de estiagem severa e seca. O somatoério dos
volumes de agua disponiveis em é utilizado para avaliar o potencial de resiliéncia da regido
e, por essa razao, foram considerados os seguintes indicadores do ISH para a dimensao
resiliéncia calculadas no Atlas Agua (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO
BASICO, 2021):

e Reservacao artificial: oferta potencial de agua fornecida por reservatorios

artificiais, caso existentes;
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e Reservacdo natural: oferta natural de agua nos rios, representada pela
relacdo entre a vazdo média dos cursos d’agua e a vazao de estiagem,;

e Potencial de armazenamento subterraneo: estoque de 4guas subterraneas,
estimado com base no coeficiente de infiltracdo (Cl), representado, no
presente caso, pelo valor médio desse coeficiente para o tipo de aquifero;

e Variabilidade pluviométrica: representada pelo coeficiente de variacdo (CV)
de séries de precipitacao anual.

Por estes critérios, o rio Camborid, manancial de abastecimento do sistema integrado
de Balneario Camborit, apresenta vulnerabilidade e enquadrou-se como de baixa
vulnerabilidade na analise do Atlas Agua, conforme apresentado no mapa da Figura 13 a

seqguir.
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A situacdo de vulnerabilidade do manancial € conhecida e classificada como muito
critico pelo Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Camboril e bacias contiguas (2017). A
Figura 14 apresenta o mapa com balanco hidrico elaborado pelo plano, indicando a

situacao das sub-bacias com atencéo ao ponto de captacdo da EMASA.

Figura 14 - Balanco hidrico quantitativo por ottobacia: indicador de disponibilidade hidrica

Qos.

Classificagao

[ excelente

£ otimo Captagio
|| preocupante EMASA
I critico

B muito critico
B péssimo

VRT
(Q95+Vrem)

Fonte: Plano da bacia hidrografica do rio Camborit (2017)

Balango Quantitativo -

5.1.2 Estagdo de Tratamento de Agua — ETA

Localizada as margens da BR 101, no municipio de Balneario Camborid, no bairro
Estados, a estacdo de tratamento de agua do sistema integrado de abastecimento de agua
possui calha Parshall, 5 floculadores hidraulicos, 5 decantadores, 10 filtros de fluxo
descendente e 1 tanque de contato e reservatorio pulmao. Além destes, conta com uma
unidade de tratamento de lodo gerado em decorréncia do tratamento, laboratérios, casa de
guimica e escritérios técnicos e administrativos. A ETA passou por uma reforma no ano de
2014 em que a EMASA ampliou as unidades do sistema e capacidade de tratamento,
atingindo a vazéo nominal atual (Figura 15).
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Figura 15— Ampliacao da ETA —floculadores (esquerda) e decan
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Fonte: Prefeitura de Balneéio Camboria, 2014

A operacgdo da ETA é continua, ou seja, produz agua 24h/d nos 7 dias da semana,
sendo que durante a noite trabalha com vazao minima. A vazdo média de operacgéo é de
700 L/s e nos periodos de alta demanda, que compreendem o verdo, a vazao de producéo
chega a 1.200 L/s. Esta vazdo refere-se a producdo total da ETA, necessaria para
atendimento de Balneario Camborit e Camborid.

A Figura 16 traz o registro a central de operacdo e controle do sistema, em que
demonstra as vazdes de agua tratada distribuida para os municipios no momento do

registro, sendo cerca de 350 L/s para Balneario Camboriu e de 190 L/s para Camborid.

Figura 16 — Vazao de dguas bruta e tratada

Vazéo Agua Tratada
AT Camboril O & ATBC

Evolua Ambiental - 2022

A Figura 17 apresenta fotos da entrada principal e vista superior das unidades do
tratamento.
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Figura 17 — Estacao de tratamento de agua.

Evoltia Ambiental - 2022

O inicio do processo de tratamento se da na calha Parshall (Figura 18) onde ocorre
medicdo de vazdo e adicdo do coagulante Policloreto de Aluminio (PAC) a agua bruta

captada no rio Camboriu.

Figura 18 — Calha Parshall

Evolua Ambiental - 2022 Evolua’Ambiental - 2022

Atualmente, uma limitacdo estrutural de operacao é a capacidade da calha Parshall,
gue possui vazao de projeto de 700 L/s. Esta unidade esta em vias de substituicdo mediante
obras de construcdo de uma nova calha Parshall programada para ocorrer ainda em 2022.
A nova unidade devera operar com vazao nominal de 1.200 L/s para atender as altas
demandas dos periodos de temporada de verao.

A Figura 19 mostra os tanques do coagulante PAC adicionado a agua na entrada da
estacdo de tratamento, na calha Parshall.
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Figura 19 — Tanques de %olante PAC
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O sistema de tratamento segue nos floculadores hidraulicos com chicanas para os

decantadores e para os filtros de fluxo descendente (Figura 20).

'Figura 20 — Unidades do

processo de tratamento (floculadores, decantadores e filtros)
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Pronta para desinfeccdo, a 4gua em tratamento segue para o tanque de contato que
possui volume de 1.800 m3 (Figura 21) onde é acrescido cloro, acido fluossilicico e hidréxido

de sddio. A desinfeccao é feita por cloragdo, com cloro gerado por meio de hidrélise de
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cloreto de sédio, que sdo armazenados em 3 reservatorios de 25 m3 cada, somando 75 m3
de capacidade total de armazenamento (Figura 22).

Figura 21 — Reservatério de contato

Evolua Ambiental - 2022

Os demais produtos quimicos sdo armazenados em tanques individuais, sendo: dois
tanques de 20 m?3 para o PAC, um tanque para o acido fluossilicico com volume de 10 m3,
dois tanques com hidroxido de célcio em suspensado com volume de 10 m3, um tanque com
ortopolifosfato com volume de 4 m3 e um tanque de hipoclorito de sédio com volume de 10
m3. A Figura 23 mostra os tanques em seu abrigo.
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Figura 23 — Tanques de produtos quimicos

Para medicdo de vazéao, a ETA conta com sistema de medi¢do na entrada e na saida
do tratamento. A Figura 24 identifica as duas adutoras de &gua tratada e seus
macromedidores de vazao do tipo ultrassénico (Balneario Camboril) e eletromagnético
(Camborit), instalados na saida da ETA para controle da agua distribuida. A adutora
localizada na direita da foto € responséavel pela adugédo de agua tratada para Balneario

Camboriu e da esquerda, para Camborid.
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O sistema conta com uma estagéo de tratamento de lodo para tratamento do lodo
resultante do processo de tratamento de agua, composto por tanque de equalizacao de
lodo e prensa parafuso de baixa rotacédo que, com adicéo de polimero, é capaz de promover
a reducdo do volume de agua contida no lodo. Uma vez desidratado, o lodo segue para
empresa licenciada contratada pela EMASA para coleta e destinacao final da parte sdlida

do processo para aterro industrial licenciado.

Figura 25 — Estacdo de tratamento de lodo

A ETA conta com uma sala de controle operacional, com um sistema de supervisorio
(Figura 26) que monitora todo o sistema de abastecimento, desde a captagéo, tratamento

e reservacao. Isto é possivel pois as unidades sao equipadas com sistema de telemetria.

Figura 26 — Supervisoério do SAA

Evolua Ambiental - 2022

As instalacbes compreendem também banheiros, refeitérios, almoxarifado e
escritérios onde encontra-se o departamento técnica da EMASA.
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5.1.3 Reservacao

O sistema de reservacéo de agua tratada de Balneario Camborit é composto por 5
reservatorios distribuidos ao longo do municipio, conforme mapa do sistema de
abastecimento de agua apresentado na Figura 7.

A Tabela 1 apresenta os reservatorios de agua tratada de Balneario Camboriu e

detalha cada um dos 5 reservatérios capazes de armazenar 16.800 m? de agua tratada.

Tabela 1 — Reservatorios de agua tratada

Nome Aba:'i)ermdo Unidades Volume (m3) Abastece os bairros
Centro Norte: Centro, Nag@es, Pioneiros,
R1 ETA 4 6.400 Estados etc.
R2 ETA 2 6.400 Centro Sul: Centro, Vila Real, Barra, Nova
Esperanca etc.
R3 R1 > 2000 Parte alta das Nacdes e do Aririba e Praia dos
Amores
R4 R2 1 500 Taquaras e Laranjeiras
R5 R2 1 1.500 Estaleiro e Estaleirinho

O R1 é composto por 4 reservatorios interligados, sendo dois com volume de 1.200
m3 e dois com 2.000 m3 cada, totalizando o volume de armazenamento de 6.400 m?3 (Figura
27). 0 R2, possui 2 reservatoérios interligados, com volumes de 2.800 e 3.600 m3 cada
(Figura 28). O R1 e 0 R2 sdo abastecidos pela estacédo de tratamento de agua. O R3, que
€ abastecido pelo R2, compreende dois reservatorios de 1.000 m3 cada (Figura 29).
Abastecidos pelo R2, os reservatorios R4 (Figura 30) e R5 (Figura 31) possuem volumes

de 500 m3 e 1.500 m3 respectivamente.

Figura 27 — Reservatorios de agua tratada: R1

Ambiental - 2022
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Figura 28 — Reservatdrio de agua tratada: R2

CAPACIDADE

2.800 m?

Evolua Ambiental - 2022

Figura 30 - Reservatorio de égua‘tratada: R4

Evolua Ambiental - 2022
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Figura 31 - Reservatorio de agua tratad,z;l;\ R5

A Figura 32 apresenta o mapa com a localiza¢@o dos reservatorios, incluindo a rede
de distribuicdo e a estacdo de tratamento de agua responsavel pelo abastecimento.
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5.1.4 Adugcio e Distribuigdo de Agua Tratada

A aducdo de agua tratada para distribuicdo em Balneario Camboril inicia-se na
estacdo de tratamento de agua, onde uma das adutoras responsavel pela distribuicdo no
municipio parte do reservatorio de contato. Esta adutora € responsavel pelo abastecimento
direto dos reservatoérios R1 e R2, que por sua vez abastecem os demais reservatorios. Mais
especificamente, o R1 abastece 0 R3 e 0 R2 abastece R3 e R4.

A distribuicdo se da por meio de cerca de 339 km de redes com diametros variando
de 20 mm a 945 mm. A Tabela 2 detalha por diametro, a extensdo de rede por tipo de

material.

Tabela 2 — Rede de distribuicdo de 4gua tratada: extensdo por diametro e material

Diametro Extensdo (m)
(mm) PVC PEAD FoFo DEFoFo Amianto Total
20,0 - 220,7 - - - 220,7
21,6 163,5 75,0 - - - 238,5
27,8 994,6 - - - - 994,6
35,2 3.987,7 - - - - 3.987,7
44,0 - 5,5 - - - 5,5
50,0 319,5 - - - - 319,5
54,6 217.142,0 6.380,2 - - - 223.522,1
55,4 38,6 2.438,3 - - - 2.476,8
60,0 - 83,7 - - - 83,7
77,2 16.335,0 1.382,6 - - - 17.717,6
77,7 - 978,7 - - - 978,7
79,2 40,5 2.150,5 - - - 2.190,9
85,0 - - - - 310,3 310,3
96,8 304,7 2.426,5 - - - 2.731,2
100,0 11.921,4 689,0 - - 410,3 13.020,6
110,2 - 44.4 - - - 44,4
123,4 - 2.224,5 - - - 2.224,5
140,0 3.534,0 - - - - 3.534,0
141,0 302,7 4.781,9 - - - 5.084,6
156,4 230,2 - - 2.483,5 - 2.713,7
158,6 - 2.988,5 - - - 2.988,5
176,2 - 1.160,2 - - - 1.160,2
180,0 6.132,7 231,7 - 369,1 - 6.733,4
198,2 4,8 4.747,4 - - - 4.752,2
204,2 3.475,7 22,4 - 5.273,8 - 8.771,9
220,0 2.018,2 - - - - 2.018,2
220,4 - 1.465,3 - - - 1.465,3
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Diametro Extenséo (m)
(mm) PVC PEAD FoFo DEFoFo Amianto Total
222,0 - - 281,0 - - 281,0
246,8 - 1.311,3 - - - 1.311,3
252,0 - - - 164,9 - 164,9
270,0 916,9 - - - - 916,9
277,6 - 303,9 - - - 303,9
2778 - 4,9 - - - 4,9
299,8 996,3 - - - - 996,3
312,8 - 6.692,9 534,8 - - 7.227,7
429,0 - - 9.738,7 - - 9.738,7
532,0 - - 4.363,3 - - 4.363,3
635,0 - - 1.954,9 - - 1.954,9
738,0 - - 1.723,0 - - 1.723,0
945,0 - - 71,1 - - 71,1
Total 268.858,8 42.809,9 18.666,7 8.291,3 720,5 339.347,1

Observa-se que a rede de distribuicdo € predominantemente em PVC, que
representa 79% do total, seguida por PEAD com 12% da rede neste material. Em ferro
fundido (FoFo) tem cerca de 6%, em DEFoFo 2,4% e, pouco representativo, mas ainda
existente no sistema, tem-se 0,2% de rede em amianto.

A rede serd setorizada por meio de Distritos de Medicao e Controle (DMC). Ao total
serdo 20 DMCs que foram planejados em 2020 e gradativamente atuardo com areas de
controle de vazéo. Este trabalho foi desenvolvido pela EMASA por meio de consultoria
externa. A Tabela 3 traz os 20 DMCs, com as informacdes de vazao e comprimento de rede
provenientes do estudo elaborado em 2020 pela EMASA e a informacéo de area, essa
proveniente do tracado dos DMCs que foi reproduzido neste diagnostico, com precisao

reduzida, mas suficiente para compreensao das areas ocupadas por cada regiao.

Tabela 3 — Distritos de medicao e controle (DMCs), com extenséo de rede.

e Area Vazao Extenséo de rede
km?2 L/s % km %
01 - Estaleirinho 1,4 2,56 0,3 2.789,33 0,9
02 - Estaleiro 4,1 1,05 0,1 12.509,56 4,1
03 - Taquaras 1,7 0,32 0,0 7.140,03 2,4
04 - Barra Sul 11 179,87 17,8 25.664,34 8,5
05 - Barra 2,4 26,13 2,6 19.780,14 6,5
06 - Sdo Judas Tadeu 1,8 18,60 1,8 11.459,19 3,8
07 - Santur 0,3 6,87 0,7 4.511,49 15
08 - Nova Esperanca 1,7 19,93 2,0 17.234,18 5,7
09 - Vila Real 1,2 48,81 4.8 21.237,84 7,0
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DMC Area Vazao Extensdo de rede

km? L/s % km %

10 - Municipios 1,2 43,74 4,3 19.942,66 6,6
11 - ETA 0,7 11,72 1,2 6.497,62 2,1
12 - Centro | 0,7 151,23 15,0 16.703,71 5,5
13 - Centro Il 0,9 26,83 2,7 22.788,69 7,5
14 - Centro llI 0,4 10,29 1,0 9.994,55 3,3
15 - Centro IV 0,7 173,56 17,2 22.239,23 7,3
16 - Praias Norte/Centro 0,5 125,51 12,4 13.780,65 45
17 - Praias Norte 0,5 48,05 4.8 8.699,32 2,9
18 - Nagdes 1,2 37,44 3,7 28.857,86 9,5
19- R3 1,5 55,24 5,5 17.116,09 5,6
20 - VRP Norte 1,1 22,68 2,2 14.249,40 4,7

Fonte: adaptado de EMASA (2020)

O DMC com maiores vazao é o DMC 4 — Barra Sul, seguido do 15 — Centro 1V, 12 —
Centro | e 16 — Praias Norte/Centro. Juntos, estes 4 distritos representardo cerca de 63%
das vazdes do sistema, porém, abrangem apenas 25% do total das redes executadas e
ocupam aproximados 11% da area de atendimento, o que indicam que sdo distritos com
alta densidade de economias por kmz2.

A Figura 33 apresenta o mapa com a delimitacdo dos DMCs de Balneério Camboria

e os 5 reservatoérios existentes.
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Ao longo da rede de distribuicao existem 12 boosters, sendo 3 de grande porte, com

poténcias de 50 a 100 CV e 9 de pequeno porte, com poténcia de 1,5 CV cada. A seguir,

breve descricdo de cada booster proveniente de relatérios técnicos da EMASA:

Booster Venezuela (Figura 34): poténcia de 100 CV, monitorado e operado
(automatizado) por telemetria, abastece a zona de presséo do reservatorio
R3 que abrange a parte alta dos bairros Nacdes e Aririba, e com auxilio de
valvula redutora de pressao (VRP), a Praia dos Amores que se localiza em
cota baixa;

Booster Barra: poténcia de 50 CV, monitorado e operado (automatizado) por
telemetria, abastece a zona de pressao do reservatério R4 que abrange os
bairros Laranjeiras e Taquaras;

Booster Sdo Judas (Figura 35): poténcia de 75 CV, monitorado por
telemetria, abastece a zona de pressao do reservatorio R5. O R5 abastece
os bairros Estaleiro e Estaleirinho com auxilio de VRP. Este booster ainda
nao esta operando pela telemetria, pois sera necessario executar uma obra
de melhoria no reservatorio R5, permitindo que o booster possa operar em
funcdo do nivel do reservatério.

Booster Mauritania: poténcia de 1,5 CV, monitorado e operado
(automatizado) por telemetria, abastece a parte alta da Rua Mauritania;
Booster Jardim Denise: poténcia de 1,5 CV, monitorado e operado
(automatizado) por telemetria, abastece a parte alta da Rua Jardim Denise;
Booster Belmiro Diogo Cordeiro: poténcia de 1,5 CV, monitorado e operado
(automatizado) por telemetria, abastece a parte alta da Rua Belmiro Diogo
Cordeiro e a Rua Arminda Rosa Cordeiro;

Booster Pedra Branca: poténcia de 1,5 CV, monitorado e operado
(automatizado) por telemetria, abastece as partes altas das Ruas Osvaldo
Silva e Pedra Branca;

Booster Hermoégenes de Assis Feijo: poténcia de 1,5 CV, monitorado e
operado (automatizado) por telemetria, abastece as Ruas Irineu Jacques e
Edwigres Diogo Ramos;

Booster Samuel Rocha: poténcia de 1,5 CV, monitorado e operado

(automatizado) por telemetria, abastece a Rua Samuel Rocha;

E7 BALNEARIO
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e Booster Manacé: poténcia de 1,5 CV, abastece a Rua Manaca e ndo possui
telemetria, pois sera necessario executar uma obra de melhoria na
infraestrutura a fim de permitir a instalacdo dos equipamentos de
telecomando e telecontrole;

e Booster Morro do Boi: poténcia de 1,5 CV, abastece a Rua Francisco Correa
e ndo possui telemetria, pois neste local ndo tem instalado a fibra Optica,
responsavel pelo sinal de comunicacdo entre o sistema supervisorio e o
Booster,

e Booster Cristo Luz: poténcia de 1,5 CV, abastece a Rua Indonésia e ndo
possui telemetria, pois serd necessario executar uma obra de melhoria na

infraestrutura, permitindo a instalacdo dos equipamentos de telecomando e

telecontrole.

er Venezuela

Figura 34 — Boost
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Figura 35— Booster Séo Judas
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5.2 QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

O monitoramento da qualidade da agua é feito no Laboratorio de Controle de
Qualidade de Agua — LCQA (Figura 36), localizado na ETA, em que se faz analises de parte
dos parametros exigidos para cumprimento dos padrdes de potabilidade do Ministério da
Saude - MS. Para os demais parametros ndo analisados no LCQA, sao terceirizados para

empresa contratada pela EMASA.

Figura 36 — Laboratorio fisico-quimico

Evolua Ambiental - 2022

-{Aﬁa Ambiéntal - 2022

Conforme plano de monitoramento da qualidade da 4gua da EMASA, séo realizados

no LCQA as andlises de sete parametros: pH, cor verdadeira, turbidez, cloro residual livre,
fluoreto e coliformes totais. O monitoramento tem a finalidade de cumprimento dos padrdes

de potabilidade e monitoramento da ETA quanto a eficiéncia do tratamento.
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Elaborado a partir das diretrizes da Portaria do Ministério da Saude n° 5/2017, desde
o inicio de janeiro de 2022, o plano de amostragem segue as determina¢fes da portaria de
potabilidade do MS n° 888/2021.

A agua tratada para consumo humano € monitorada na saida do tratamento, em 115
pontos da rede de distribuicdo, além do monitoramento semanal nos reservatorios. Na
saida do tratamento, os parametros fisico-quimicos pH, turbidez, cor, cloro residual livre e
fldor, sdo monitorados 1 vez a cada 2 horas e, a andlise microbiologica de coliformes totais,
sdo feitas andlises diarias de segunda a quinta-feira. O monitoramento da rede de
distribuicdo e reservatorios se da pela analise semanal dos parametros pH, turbidez, cor,
cloro residual livre e coliformes totais em cada um dos 103 pontos e em cada reservatorio.
Os demais parametros sdo analisados por laboratério terceirizado, em conformidade a
frequéncia e quantidade estabelecida pela portaria MS n° 5/2017 e 888/21.

A titulo de andlise quanto a porcentagem de atendimento aos padrdes estabelecidos
pelo Ministério da Saude, a Tabela 4 apresenta a porcentagem em que cada parametro
monitorado no LCQA esteve dentro dos padrdes do MS, conforme Portaria 888/2021, nos
altimos 12 meses e, de forma analoga, a Tabela 5 apresenta os resultados para a rede de
distribuicdo. Os laudos estdo disponiveis no site da EMASA (www.Emasa.com.br) e, os
meses em que nao se apresenta resultados, ndo indicam que nao foram executados, mas

sim gque sao ausentes de publicacéo no canal.

Tabela 4 — Monitoramento do tratamento — analises dentro dos padrdes.

jul/21 99,2% 99,7% 100,0% 100,0% 99,7% 100,0% 100,0%
ago/21 99,7% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
set/21 99,7% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
out/21 - - - - - - -
nov/21 98,9% 99,4% 100,0% 99,7% 100,0% 100,0% 100,0%
dez/21 99,7% 99,7% 99,2% 99,7% 99,5% 100,0% 100,0%
jan/22 99,2% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
fev/22 99,4% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
mar/22 99% 100% 100% 100% 99% 88% 88%
abr/22 - - - - - - -
mai/22 - - - - - - -
jun/22 99,7% 100,0% 99,7% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Tabela 5 — Monitoramento da distribuic&o - andlises dentro dos padrdes.
Meses Cloro residual Turbidez Cor aparente Colg?;irges Escherichia Coli
jul/21 98% 100% 100% 100% 100%
S "L Crow b
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Meses Cloro residual Turbidez Cor aparente Colg?;ir:es Escherichia Coli
ago/21 98% 100% 100% 96% 99%
set/21 92% 100% 100% 100% 100%
out/21 93% 100% 89% 94% 100%
nov/21 86% 100% -100% 97% 100%
dez/21 97% 100% 100% 98% 100%
jan/22 97% 100% 99% 99% 100%
fev/22 94% 100% 100% 93% 100%
mar/22 85% 100% 98% 95% 100%
abr/22 - - - - -
mai/22 - - - - -
jun/22 93% 99% 100% 100% 100%

5.3 MANANCIAIS PARA ABASTECIMENTO FUTURO

Na bacia hidrogréfica do rio Camborid, na qual o municipio esta inserido, ndo ha
opcao de captacdo em vazdo compativel com a necessidade do sistema, além do rio
Camboriu, atual manancial do sistema integrado de abastecimento de agua.

Alternativas de fontes de dgua para abastecimento do sistema integrado ja foram
discutidas e estudadas na regido. Destas, considera-se a implantagdo do parque inundavel
a montante da atual captacdo no rio Camboril; a captacdo de agua do rio Itajai-Mirim; o
reuso da agua proveniente do tratamento do esgoto e; a dessalinizacdo da agua do mar.

O Plano Nacional de Seguranca Hidrica (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E
SANEAMENTO BASICO, 2019) previu obras a fim de expandir a capacidade hidrica da
captacado do sistema integrado por meio de:

e Substituicdo da adutora da ETA-Marginal Leste;
e Projeto parque linear com bacia de retencao do rio Camboriu; e
e Projeto de captacao e estacao elevatoria de agua bruta no rio Itajai-Mirim.

O investimento remanescente previsto pelo PNSH é de R$ R$ 76,5 milhdes (ref.
jul/2018). No PNSH estas obras estavam previstas para serem concluidas em 2024 e o
status em 2019 é de estudos concluidos. A fonte de recursos limita-se ao parque linear
constante no plano. Os executores e intervenientes sdo a Prefeitura de Camboriu e a
Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico.

No Atlas Agua (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO,
2021), a ampliagéo do sistema adutor de Balneario Camborid — Camboriu é prevista com

orcamento ainda maior, de R$ 181,74 milh6es, com o intuito de beneficiar os dois
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municipios. Deste orcamento, 3,38 milhfes destina-se a elaboracdo de projetos e 178,36
milhdes de reais, a execucdo de obras. Entretanto, a agdo consiste exclusivamente na
reservacao de agua bruta por meio da implantacdo do Parque Inundavel Multiuso, com a
finalidade de aumentar a disponibilidade hidrica e conter vazdes de cheias. O cronograma
prevé a elaboracéo dos projetos até 2023, a curto prazo, e a execucao das obras em longo
prazo, até 2035 (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO, 2021). O
executor e interveniente desta obra é a EMASA, que ja elaborou o projeto executivo do
Parque Inundavel Multiuso.

Observa-se que a principal obra prevista pelos instrumentos nacionais é a
implantacdo do parque inundavel e ha indicacdo de fonte de recursos para elaboracéo de
projetos e execucgao de obras. Esta obra, que desde 2019 consta nos instrumentos federais
de planejamento, foi concebida no Plano da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Bacias
Contiguas (SANTA CATARINA, 2017) e trata-se de uma bacia de detencédo que além de
armazenar agua suficiente para manter as duas cidades abastecidas por 30 dias em caso
de forte estiagem, sera capaz de deter as altas vazdes pluviométricas e evitar a inundacéo
das areas ribeirinhas de Camborit e Balneario Camboriu.

Entretanto, conforme relatado por técnicos da EMASA, o projeto do reservatorio de
regularizagéo de vazéo do rio, ndo considerou como adequado mensurar sua capacidade
pelos dias que seu volume € consumido (foi informado 30 dias), pois mesmo numa estiagem
ele serd alimentado por uma vazéao afluente. Mesmo que néo fosse considerada a vazao
afluente do rio, o volume na cota 8,5 m (2,54 hm3), no més de maximo consumo (0,830
m3/s, em janeiro/22), suportariam 142 dias. Entretanto, como dito, havera a vazao afluente
e em um periodo longo o consumo médio serd inferior ao de janeiro. Para informar o ganho
gue o parque proporcionara no aumento da disponibilidade hidrica, o projeto apresentou o
balancgo hidrico baseado na série hidrolégica de 77,7 anos e com incremento das vazdes
atuais. Atualmente a garantia da disponibilidade hidrica ser maior que a demanda € de 96%
(Tucci, 2012). Com o parque, se dobrar a demanda (100%), a garantia sera a mesma que
temos para demanda atual (96,46%). Conforme projeto, com incremento de 60% da vazéo,
a garantia sera superior a 99%.

O Parque Inundavel sera de responsabilidade da EMASA e tera capacidade para
armazenar de 2 a 3 bilhdes de litros de agua bruta para serem usadas quando necessario
no tratamento da agua para abastecimento (PORTAL MENINA, 2022). O projeto esta em
fase de licenciamento junto ao Instituto do Meio Ambiente (INSTITUTO DO MEIO

AMBIENTE), a expectativa € que implantacdo demore até seis anos e custe R$ 146 milhdes
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(PORTAL TRATAMENTO DE AGUA, 2019). O municipio de Camboriti declarou em 2018
por meio de Decreto 3.324, substituido pelo Decreto 4.026/2022, a &rea como de utilidade
publica para fins de desapropriacdo dos iméveis localizados no interior do perimetro de
instalacao do parque.

O Plano da Bacia Hidrografica do Rio Camborit e Bacias Contiguas aponta como o
melhor cenério a construcdo do Parque Inundavel Multiuso, que proporcionara um
incremento na disponibilidade do rio devido a regularizacdo de vazéo e pela reducdo na
demanda hidrica de irrigacéo, uma vez que o parque ocupara areas de rizicultura. E sabido
gue a execucao do parque inundavel multiuso é capaz de regularizar a vazao de captacao
de forma significativa e, analisando pelo viés da agua para abastecimento do sistema
integrado, é uma alternativa altamente indicada.

Entende-se que a bacia hidrografica do rio Itajai-acu possui rios com capacidade
hidrica que justifica a analise de viabilidade de seus usos para abastecimento do sistema
de abastecimento de Balneario Camboriu. O rio Itajai-mirim fornece agua para municipios
como Botuvera, Brusque, Itajai e Navegantes e, espera-se o aumento do potencial apos a
conclusao das obras da barragem de Botuvera, que objetiva aumentar a seguranca hidrica
do rio Itajai-mirim por meio do aumento de vazao de captacédo de agua para abastecimento
e reducéo de eventos de cheias.

Estas obras também estdo previstas no PNSH, sendo inclusive, uma das cinco
barragens habilitadas no plano nacional. O orcamento é de 102,8 milhdes com conclusao
prevista para 2022. A descricdo é da obra no PNSH é a constru¢do de uma barragem de
meio porte no rio Itajai Mirim, a montante do municipio de Botuvera, com propdsito principal
de contencao de cheias na Bacia do Rio Itajai. O barramento é projetado com 49 metros de
altura e volume de reservacdo maximo de 22,0 hm3. A finalidade é abastecimento humano
e controle de cheias. O status em 2019 era de obras em licitagdo. A fonte de recursos é
estadual por meio do Programa Pacto por Santa Catarina. Executor e interveniente, a
Secretaria de Estado da Defesa Civil (PLANO NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA,
2019).

A EMASA também desenvolveu o projeto de captagdo localizada a montante da
barragem de contengéo da cunha salina existente no Rio Itajai-mirim. O projeto basico inclui
analise da viabilidade da captacdo de agua para tratamento no sistema integrado de
abastecimento e os parametros de projeto. Em 2019 o projeto foi revisado pela EMASA, a

fim de atualizar conceitos e valores (BC Noticias, 2019). A implantacdo do sistema foi
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estimada entre R$ 40 e 50 milhdes. O custo de operacgdo, contando as bombas e a energia
elétrica, estimado em R$ 5 milhdes por ano (PORTAL TRATAMENTO DE AGUA, 2019).

5.4 INFORMAGOES E INDICADORES DA PRESTAGAO DOS SERVICOS

A prestacdo de servico da EMASA compreende toda o municipio de Balneario
Camborit por meio do sistema integrado de abastecimento de agua. Conforme informacéao
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, desde o Censo do ano 2000, o
municipio é integralmente compreendido por populacéo urbana.

As informacdes a seguir visam apresentar dados numeéricos acerca do atendimento,
do consumo, demanda etc., a fim de compreender a abrangéncia do sistema. Sao
apresentados dados histéricos dos ultimos cinco anos, de 2017 a 2020, com informacdes
disponiveis pelo Sistema Nacional de Informac6es sobre Saneamento — SNIS.
Complementam-se a estes, dados fornecidos pela EMASA referente ao ano de 2021.

Inicia-se pela Tabela 6 que traz o histérico da cobertura do sistema de abastecimento
de agua em Balneéario Camboril. Observa-se que desde o ano de 2019 o servigco esta
universalizado, uma vez que a cobertura do sistema € de 100% da populacao do municipio.

Tabela 6 — Cobertura do sistema de abastecimento de agua
Informagdes 2017 2018 2019 2020 2021

indice de Atendimento da

Populag&o (%) 96,1 98,8 100,0 100,0 100,0

Fonte: SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGAO DE SANEAMENTO, 2017 a 2021

5.41 Ligagoes e economias

Denomina-se “ligacédo predial” o conjunto de tubulagdes, estrutura de medicéo e
pecas de conexdo instaladas com a finalidade de estabelecer uma comunicacao hidraulica
entre a rede de distribuicdo e a instalacdo predial, ou consumidor de agua.

De modo geral, para cada instalacdo predial deve existir uma Unica ligacao,
constituindo-se em uma unica economia (TISUTIYA, 2006). A diferenca entre ligacéo e
economia se da como, por exemplo, no caso de edificios verticalizados com apartamentos,
em que se considera o numero de economias igual ao nimero de unidades existentes.
Observa-se que uma ligacédo de agua pode atender a uma ou mais economias.

Em Balneario Camborid, o total de ligacdes de agua em dezembro de 2021 € de

30.210, sendo todas ativas e, o total de economias ativas sdo 91.464 unidades.
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Tabela 7 — Ligagdes e economias no SAA

Informacgdes 2017 2018 2019 2020 2021
Ligacdes Totais 29.118 29.491 30.440 30.018 30.210
Ligacdes Ativas 28.545 28.937 30.318 30.018 30.210
Economias Ativas 28545 28937 79.270 87.263 91.464

Economias Ativas

. . 25.629 26.508 70.386 76.449 79.730
Residenciais
Eeouemlss aives 25.629 26.508 70.386 76.449 79.730
Residenciais Micromedidas
Economias Ativas
Residenciais (%) 90 ot 90 88 87
D_ensn}ade de Economias por 10 10 18 28 3.0
Ligacéo
indice de Usuarios por
Ligagdo 4,6 4,7 4.7 4,9 4,9
Indice de Usuarios por 46 47 18 17 16

Economia Ativa
Fonte: SISTEMA NACIONAL DE INFORMAGCAO SOBRE SANEAMENTO, 2017 a 2021.

No abastecimento de 4gua de uma cidade sédo consideradas as formas de consumo,
gue podem ser: uso doméstico residencial, uso comercial, uso industrial, publico etc. Em
Balneario Camborit, em dezembro de 2021, das economias ativas de agua, cerca de 87%
séo de uso residencial e 13%, dos demais usos.

Observa-se inconsisténcia nos dados de economias ativas residenciais nos anos de
2017 e 2018, o que indica erro de dado fornecido ao SNIS (esclarecida pela EMASA como
ajuste de tratamento entre economias e ligacdes a partir de 2019). Para esta analise,
ignora-se para estes anos os dados que utiliza o nimero de economias como sabe de
calculo. Para identificacdo dos indices rejeitados, incluiu-se um tachado sobre tais valores
nas tabelas. O nimero de economias ativas residenciais nos demais anos representou 90%
das economias totais em 2019 e em 2021 cairam para 87% das economias ativas totais
enquadradas na categoria residencial.

O indice de densidade de economias por ligacdo define a média de economias
existentes por ligacdo. Observa-se o acréscimo deste valor de 2019 a 2021, indo de
encontro ao gradativo acréscimo de niamero de economias neste periodo.

O indice de usuarios por ligacdo e o indice de usuarios por economia ativa se
mantém ao longo dos anos, o que significa que ha o crescimento de nimero de ligacdes e
economias em mesma velocidade que o crescimento populacional. No Ultimo ano a média

de usuarios por ligacdo é de 4,9 e a média por economia € de 1,6 usuarios.
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5.4.2 Medicao e controle

Um dos instrumentos para a operacao eficaz do sistema de abastecimento publico é
o sistema de medicao, pois permite controlar a operacao do sistema de abastecimento em
todas suas partes: captacdo, aducdo da agua bruta, tratamento, aducdo de agua tratada,
reservacgao e distribuicao.

De acordo com Tsutiya (2006) o consumo de agua por um determinado setor de
abastecimento ou de uma cidade, pode ser determinado por meio da leitura dos hidrometros
(micromedicdo). Por meio dos hidrometros nas ligagdes prediais, os dados das leituras dos
hidrébmetros sdo utilizados para efeito de cobranca e controle. Entende-se por
micromedi¢cdo a medicdo do consumo realizada no ponto de abastecimento de um
determinado usuario.

A Tabela 8 traz o niumero de ligacdes e economias com hidrometracdo e o volume
de agua distribuida e micromedida nos sistemas de abastecimento de agua de Balneério
Camborid. Os dados de economias ativas micromedidas de 2017 e 2018 apresentam

inconsisténcias e foram desconsiderados.

Tabela 8 — Micromedicéo.

Informagdes 2017 2018 2019 2020 2021
LigacOes Ativas Micromedidas 28.545 28.937 29.333 28.717 28.530
Economias Ativas Micromedidas 28545 28.937 79.270 87.263 91.464
Volume Micromedido (1.000 m3/ano) 13.835 13.494 15.028 15.616 14.894
indice de Hidrometracéo nas Ligagdes Ativas 100,0 100,0 98,3 96,2 94,4
indice de Hidrometragdo nas Economias 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
indice de Macromedigéo 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

A micromedicéo esta presente em 28.530 ligacfes ativas em dezembro de 2021, ou
seja, 94,4% das ligacbes ativas de dgua possuem hidrémetro para medi¢cao do consumo e
cobranca. Isso significa que quase a totalidade das ligacées possuem hidrémetro para a
medicdo do consumo d’agua dos usuarios, porém, ainda existem ligacdes sem esta
necesséria forma de controle. Considerando o niumero de ligacdes existentes, sdo 1.610
ligacdes sem micromedidores. Ja nas economias, o dado informado € de 100% de
micromedicao desde o primeiro ano analisado, 2017.

O numero de ligacdes ativas micromedidas foi crescente de 2017 a 2019, mas
apresentou queda entre os anos de 2019 e 2021.

A falta de hidrémetros nas ligagOes acarreta descontrole do consumo d’agua pelos

consumidores, uma vez que quando ndo ha controle por hidrébmetros o tende a ser
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desenfreado. A idade dos hidrdbmetros também deve ser monitorada, pois equipamentos
acima de 5 anos de uso (ou conforme recomendagdes do fabricante), perdem preciséo.

Outra importante forma de controle, principalmente para o controle de perdas d’agua
nos sistemas, € a macromedicdo, compreendida pelo conjunto de medic¢des realizadas no
sistema publico de abastecimento de agua, desde a captacdo de agua bruta até as
extremidades de jusante da rede de distribuicdo (TISUTIYA, 2006). Os medidores
envolvidos na macromedicdo sao normalmente de maior porte que 0s usados na
micromedicao.

Nos sistemas de abastecimento de agua de Balneario Camborid ha 100% de
macromedicao. Entretanto, conforme descrito no item 5.1.2, limita-se a entrada e saida da
ETA.

5.4.3 Redes de distribuicao

Entende-se por rede de distribuicdo o conjunto de pecas destinadas a conduzir a
agua até os pontos de tomada das instalacdes prediais, ou 0s pontos de consumo publico,
sempre de forma continua e segura. Destacam-se as tubulacfes - troncos, mestras ou
principais, alimentadas diretamente pelo reservatorio de montante ou pela adutora em
conjunto com o reservatério de jusante, das quais partem as tubulacdes que se distribuem
pelas diversas artérias da cidade (TSUTIYA, 2006).

A Tabela 9 traz a extenséo da rede de distribuicdo de agua tratada nos sistemas de

abastecimento desde o ano de 2017 até o ano de 2021.

Tabela 9 - Extensdo darede de distribuicao

Informagdes 2017 2018 2019 2020 2021
Extensédo da Rede de Distribui¢do (km) 381 381 381 381 381
Indice de Expanséo da Rede de Distribuic&o (%) 27 0 0 0 0

O comprimento total da rede de distribuicdo de agua no municipio € de 381 km desde
2017, conforme informacgbes do SNIS, mantendo-se nesta extensdo desde entdo. Em
contrapartida, a EMASA informa que estes dados nao estdo corretos, sendo a extensao

total de 352.404 m em redes de distribuicdo de agua em Balneario Camborid.

5.4.4 Perdas de agua no sistema

Desde o ponto de captagdo até 0 momento em que a agua passa pelo hidrémetro,

existe um longo caminho que a agua percorre, no qual resulta em perdas de agua. As
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perdas podem ocorrer devido a problemas na operagao e a necessidade de manutencao
ou substituicdo de redes de abastecimento de agua.

Os indicadores de perdas do sistema permitem retratar a situacdo das perdas,
gerenciar a evolucado dos volumes perdidos e redirecionar acdes de controle. A Tabela 10
traz os 3 principais indices de perdas, sendo as perdas na distribuicdo, por ligacdo e o
indice de perdas de faturamento, ambos provenientes do SNIS para cada ano.

O indice de perdas na distribuicdo visa avaliar, em termos percentuais, o nivel de
perdas da agua efetivamente consumida em um sistema de abastecimento de agua. O
indice de perdas por ligacdo visa avaliar o nivel de perdas da agua efetivamente consumida
em termos unitarios, em litros de agua por dia e por ligacéo ativa. O indice de perdas de
faturamento procura aferir a dgua produzida e néo faturada. A Tabela 10 traz os indices de

perdas no municipio, do ano de 2017 ao ano de 2021.

Tabela 10 - Perdas de 4gua nos sistemas de abastecimento

Perdas 2017 2018 2019 2020 2021
Perdas (m3/ano) 1.391 1.391 0 70.923 676.000
Perdas Diarias (m?/d) 3,8 3,8 0,0 194 1.852
indice Bruto de Perdas Lineares (m3dia.km) 0 0 0 1 5
indice de Perdas na Distribuic&o (%) 0,01 0,01 0,00 0,33 3,12
Indice de Perdas por Ligacao (L/d.ligac&o) 0 0 0 6 2
Indice de Perdas de Faturamento (%) 14,24 10,02 19,81 21,23 20,74

A partir dos dados acima, observa-se que o indice de perdas na distribuicdo de agua
tratada consta como praticamente nulo até o ano de 2020 e em 2021 de apenas 3,12%,
indice extremamente baixo que ndo deve indicar a condicdo real de perdas do sistema.
Este indice € o principal a ser monitorado, uma vez que ha metas atreladas ao novo marco
regulatério para reducéo do indice de perdas na distribuicdo nos municipios brasileiros.

Ja o indice de faturamento, que associa o volume faturado, reproduz de forma mais
proxima a realidade das perdas, entretanto, ndo pode ser adotada para metas de reducdo
de perdas, pois como exposto, o0 indice a ser monitorado € o de perdas na distribuicdo. A
duvida quanto este dado indica insuficiéncia no sistema de medig&o e controle do sistema

de abastecimento de agua.

3 BALNEARIO ¢ EAASA e EVOLUA 86
= CAMBORIU Ameien AL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA oairesrio Comborid |

| Balnesrio Camborid

5.5 CONSUMO E DEMANDA

Para andlise do consumo e demanda de agua no sistema de abastecimento de agua
de Balneario Camboriu, serdo apresentados dados fundamentais para analise dos servicos,
sendo eles: volume de agua produzido; volume de dgua consumido; consumo de agua por
habitante e indice estimado de perdas.

Volume de &gua produzido refere-se ao volume anual de agua bruta captada nos
mananciais superficiais e/ou subterrdneos e submetido a tratamento. Volume de agua
consumido compreende o volume anual de agua consumido por todos o0s usuarios,
incluindo o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligacoes
desprovidas de hidrometro ou com hidrémetro parado, e quando for o caso, ainda se
acresce o0 volume de agua tratada exportado para outro prestador de servi¢os, 0s
popularmente conhecidos “gatos”. O consumo de agua por habitante é a média do volume
de agua consumido por cada usuario do sistema. E as perdas, conforme detalhado no item
5.4.4, fere-se ao volume de agua produzido e ndo entregue ao consumidor, € o volume
perdido no caminho entre o tratamento e o usuério final. Este volume de agua néo é faturado
e resulta em perdas de faturamento para prestador de servico.

A Tabela 11 traz os dados referentes a producdo e consumo de agua tratada para

abastecimento do municipio, dos anos de 2017 a dezembro de 2021.

Tabela 11 - Producéo e consumo de agua tratada

Informagdes 2017 2018 2019 2020 2021
g Volume Produzido (1.000 m3/ano) 20.411 20.267 22.094 22.100 22.000
o
=}
8 Volume de Agua Tratada em ETAs
o
& (1.000 m¥ano) 20.411 20.267 22.094 22.100 22.000
Populacéo Total Atendida 130.000 137.000 142.295 145.795 149.226
LigacOes Ativas 28.545 28.937 30.318 30.018 30.210
Economias Ativas 28545 28-937 79.270 87.263 91.464
o Volume Consumido (1.000 m?®/ano) 19.306 18.811 21.370 21.700 21.000
=
=]
2 Volume Micromedido (1.000 m3/ano) 13.835 13.494 15.028 15.616 14.894
3
ConsuAmo Médio por Economia a4 45 23 16 14
(m3/més.economia)
Consumo Médio por Habitante
(L/hab.dia) 304 317 295 297 280

O total de agua tratada produzida na estacdo de tratamento de agua para

abastecimento de Balneario Camborit € de 22.000.000 m3 por ano. Deste volume,
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21.000.000 foram efetivamente consumidos pelos usuéarios do sistema no ultimo ano e, a
diferenca, referem-se ao uso de servico e as perdas de distribuicdo do sistema.

O consumo individual de agua é de 280 litros por dia de agua tratada na média anual
de 2021 e foi ainda maior em 2020, com quase 300 L/d por habitante.

Considerando que a populacao total do municipio é de cerca de 150 mil habitantes,
ao comparar com a estimativa de consumo per capita em relacéo a faixa da populacéo
sugerida por Von Sperling (2005), o consumo médio para populagfes dotadas de ligacdes
domiciliares para uma cidade de porte médio, com populacédo da mesma faixa, entre 50.000
e 250.000 habitantes, € de 120 a 220 L/hab.dia. Observa-se na Tabela 12 as variacfes de

consumo per capita em relagcdo ao porte das cidades.

Tabela 12 - Estimativa de consumo per capita em relacéo a faixa da populagédo

Porte da Comunidade Faixa da Populacao (habitantes) Consumo per capita (L/hab.d)
Povoado rural < 5000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 110a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.000 150 a 300

Fonte: VON SPERLING (2005)

Comparando também com as médias nacionais e estaduais, a partir de dados do
SNIS (2020), a média nacional foi de 182,6 e a média do estado de Santa Catarina foi de
184,5 (média calculada para os municipios que responderam ao SNIS).

Dessa forma, conclui-se que o consumo médio per capita de Balneario Camboril
atinge médias superiores aos sugeridos pela literatura e superiores as médias nacional e
estaduais de consumo efetivo de agua. Entretanto, ressalta-se que lacuna no controle dos

sistemas pode impactar na precisao destas informacoes.

5.6 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A estrutura administrativa da EMASA é regulamentada pela Lei n° 3.568 de 7 de
junho de 2013 e alterada pela Lei 3.615/2013, Lei 3.738/2014 e Lei 3.869/2015.
O Quadro 10 apresenta os 25 cargos de provimento em comisséo e o Quadro 11 os

94 cargos de provimento em efetivos da EMASA.

Quadro 10 - Quadro de cargos de provimento em comissdo da EMASA

Denominacao Quantidade Carga horaria semanal
Diretor Geral 1 40
Diretor Técnico 1 40
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Denominacao
Gerente de Residuos Solidos
Diretor Administracao e Financas
Assessor de Gabinete e Comunicacéo
Assessor Juridico
Gerente de Operacéo
Gerente de Expanséo
Gerente de Apoio Administrativo
Gerente Financeiro e Comercial
Diretor Departamento de Limpeza Urbana
Coordenador de Limpeza Urbana
Coordenador de Operacéo

Total

Quantidade

OO R P R REPRRRE R R

N
(631

Carga horaria semanal
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

Quadro 11 - Quadro de cargos de provimento efetivo da EMASA

Denominacao

Procurador Autarquico
Assistente Administrativo
Analista Quimico
Contador
Engenheiro Sanitarista
Engenheiro Ambiental
Engenheiro Eletricista
Engenheiro Civil
Fiscal Sanitarista
Técnico de Laboratério
Motorista CNH AB
Operador de Estacéo
Técnico em Agrimensura
Técnico em Edificacéo
Técnico em Saneamento
Analista de Tecnologia da Informacgdao - Tl

Total

Quantidade
1

NoO RAPRPRPRPRRPREPODDY

N
= o

w w

1
94

Carga horaria semanal
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
30
40
40
40

Ressalta-se que esta estrutura administrativa € completa e inclui a equipe dos

sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, assim como as financas a

seguir descritas.

Na Estacéo de Recalque de Agua Bruta, que funciona 24 horas por dia, trabalha ao

total sete operadores divididos em quatro turnos diarios, além de um Coordenador de

Operacédo e um vigilante para controle de acesso a ERAB.

A Estacdo de Tratamento de Agua opera 24 horas por dia e conta com 16 operadores

divididos em quatro turnos diarios, além de um Coordenador de Operacédo. O departamento

técnico da EMASA é anexo a ETA, onde trabalham os demais membros da equipe. A ETA

P
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conta com 1 vigilante para controle de acesso a ETA, além de equipe de atendimento ao
publico e manutencdo de limpeza do local. Ainda na ETA, cita-se o corpo técnico do
Laboratério Fisico-quimico formado por uma Analista Quimica, coordenadora, e quatro

técnicos de laboratdrio responsaveis pelas coletas e analises.

5.7 SITUAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA

A andlise da situagcdo econdmico-financeira da prestacdo de servicos de
abastecimento de agua de Balneario Camborit foi desenvolvida utilizando dados publicos
do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS dos anos de 2017 a 2020,

além do ano de 2021 que foi fornecido pela EMASA.

5.7.1 Receitas

A Tabela 13 traz as receitas operacionais total, diretas e indiretas e a Tabela 14
demonstra os indicadores econdOmico-financeiros e administrativos relacionados a

movimentacao de entrada.

Tabela 13 — Receitas operacionais
Receita (R$/ano) 2017 2018 2019 2020 2021

Receita Operacional Total

(DiretatIndireta) - (R$/ano) 75.757.765 77.774.306 87.343.593 81.189.810 84.521.633

Increnjento da Receita em 204 3% 12% 7% 4%
Relacdo ao Ano Anterior
Receita Operacional Direta de

5 41.180.155 41.505.994 44.878.968 21.507.008 22.424.524
Agua (R$/ano)

Incremento da Receita em

0, 0, 0, - 0, 0,
Relacdo ao Ano Anterior L e e £ “e
e 1 267.072 1.286.463 5.709.355 33.967.999  36.581.357
(R$/ano)
Incremento da Receita em 3% 204 344% 495% 8%

Relacdo ao Ano Anterior

A receita operacional total refere-se ao valor faturado anual decorrente das
atividades-fim do prestador de servigcos, ou seja, € o resultado da soma da receita
operacional direta, incluindo a receita por agua exportada, quando for o caso.

A receita operacional direta refere-se ao valor faturado decorrente da prestacédo do
servico de abastecimento de 4gua, resultante exclusivamente da aplicagdo de tarifas e/ou

taxas.

£ BALNEARIO ¢ Emasa (7 EvoLua 90
= CAMBORIU Ameien AL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

| Balnesrio Camborid |

E a receita operacional indireta, refere-se ao valor faturado decorrente da prestacéo
de outros servicos vinculados aos servigos de dgua, mas ndo contemplados na tarifacao,
como taxas de matricula, ligacdes, religacdes, sancdes, conservacdo e reparo de
hidrémetros, acréscimos por impontualidade e outros.

Observa-se gque a receita operacional total no ultimo ano analisado apresentou um
incremento de 4% em relacdo ao ano anterior, que por sua vez havia tido um decréscimo
de 7%. Em 2019 houve aumento da receita operacional indireta que atingiu 12% de
acréscimo em relacéo ao ano anterior, indo de encontro ao aumento de niumero de ligacées
exposto na Tabela 7.

No ano de 2021 a Receita Operacional Total foi de cerca de 22,5 milhdes de reais

integralmente as receitas de tarifa de 4gua, ou seja, as receitas diretas.

Tabela 14 — Indicadores econdmico-financeiros e administrativos
Indicadores 2017 2018 2019 2020 2021

Tarifa média de agua (R$/ms3) 3,52 3,06 4,16 1,94 1,31

Indicador de desempenho

. . 131,48 158,63 160,81 93,67 88,51
financeiro

Participagao da receita

operacional direta de agua na 60,39 59,84 57,85 39,65 38,59
receita operacional total

Participagdo da receita

operacional indireta na receita 1,67 1,65 6,54 41,84 43,28
operacional total

A tarifa média de agua da Tabela 14 € a relagcdo entre a receita operacional direta de
agua e o volume de agua faturado, que neste indice sdo inversamente proporcionais. Este
valor ndo deve ser confundido com o valor fixo da tarifa, pois ndo corresponde aos valores
tarifarios por m? aplicados.

O indicador de Desempenho Financeiro é a relacdo entre a Receita Operacional
Direta e a Despesa Total com os Servicos. Resultados acima de 100% indicam que as
receitas estdo maiores que as despesas, indicando o desempenho satisfatorio no que tange

a este indicador — fato observado no periodo de 2017 a 2019.

5.7.2 Despesas

As despesas oriundas dos sistemas de abastecimento de 4gua enquadram-se em

despesas de exploracdo, despesas de divida e despesas de investimentos.
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A Tabela 15 traz as despesas que foram necesséarias para prover o sistema de
abastecimento de agua no periodo de 2017 a 2021. As despesas totais com servigos sdo
0 somatorio das despesas de exploracéo, dos juros e encargos do servico da divida e das

despesas totais com o servi¢o da divida.

Tabela 15 — Despesas

Despesas (R$/ano) 2017 2018 2019 2020 2021
Liemeeets foils e 56.655.263 48.219.110 50.764.066 50.411.791 54.162.070
Servicos
DESPESESICONNSENVICOSIEN  ,; 105 1534 23.121.011 22.019.569 20.422.706 23.558.462
Terceiros
Outras Despesas com 2.448.777 1.895.063 2.575.918 4.792.449 2.463.088
Servicos
(DDeESQfS""S de Exploracdo 54.206.486 46.324.045 48.188.146 45.619.341 51.698.981
Outras Despesas de
Exploracko 1.286.858 362.403 793.597 610.946 988.669
Ereggﬁgas com Pessoal 13.592.877 10.297.116 11.683.085 11.621.166 11.848.566
Despesas com Produtos 1.984.268 2.947.644 3.325.641 3.098.804 2.945.172
Quimicos
Eleéif’iﬁzas et BN 7.431.399 8.405.070 8.805.819 8.336.589 10.779.463
DESHESRRIECE S 1.425.928 1.190.798 1.560.433 1.529.127 1.578.647
Tributarias
Quantidade Total de 88 89 105 103 102

Empregados Préprios

As despesas totais com servigos em 2021 foram de 54,1 milhGes de reais, sendo
gue destas, 51,7 milhdes sao despesas de exploracéo (DEX). Despesas de exploracdo
abrangem cerca de 95% das despesas e referem-se as despesas diversas para a prestacéo
dos servicos, como as despesas com pessoal, com produtos quimicos, energia elétrica,
terceirizados, e ainda, as despesas fiscais e tributarias. Observa-se pela Tabela 15 que
destas, as maiores sdo despesas com pessoal proprio seguidas de despesas com energia
elétrica, que teve um acréscimo significativo em 2021, de cerca de 25%.

Outras despesas com servigcos referem-se ao valor anual realizado como parte das
despesas totais com 0s servicos que nao sao computadas nas categorias de despesas de

exploracéo, de juros e encargos das dividas, de depreciacao, amortizacao, do ativo diferido
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e provisdo para devedores duvidosos, e de despesas fiscais e tributérias ndo computadas
na DEX. Portanto, corresponde ao valor das despesas totais com os servigos deduzido do
valor dessas despesas (SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE
SANEAMENTO, 2018). Este valor é variavel e em 2021 teve um decréscimo quando
comparado a 2020, atingindo cerca de 5% das despesas totais.

A Tabela 16 traz alguns indicadores econbmico-financeiros relacionados as
despesas, como a despesa total com os servicos por m3 de 4gua tratada faturada, as

despesas de exploracao por m3 faturado e as despesas de exploracdo por economia ativa.

Tabela 16 - Indicadores econdmico-financeiros e administrativos
Despesas 2017 2018 2019 2020 2021

Despesa total com os servicos
por m3 faturado (R$/ano/ms3) 2,15 1,76 1,80 1,76 185

Despesa de exploragao por m3

faturado (R$/ano/m3) 0z 1,69 1,70 1,59 1,77

DEEPESECE DRIEERIO 00 1.077.06 875,39 473,99 286,30 290,75
economia (R$/ano/economia) hn ' ’ ' '

As despesas relacionadas correspondem em 2021 a cerca de R$ 1,85 por m? de
agua faturado. Destes, R$ 1,77 sdo somente com despesas de exploracdo. Quanto as
despesas de exploracdo por economia, ignoram-se os dados de 2017 e 2018, em funcao
do erro de dados de numero de economias, conforme descrito no item 5.4.1. em 2020 e
2021 o valor se manteve estavel, em cerca de 290 reais por economia.

Quanto aos investimentos, a Tabela 17 apresenta 0s investimentos em

abastecimento de dgua, com valores expressivos desde 2017.

Tabela 17 — Investimentos realizados.
Investimentos realizados

(R$/ano) 2017 2018 2019 2020 2021
Investimento realizado em
abastecimento de agua pelo 9.346.304 3.140.536 2.721.613 443.851 2.075.242
prestador de servigcos
Outros investimentos
realizados pelo prestador de 817.456 683.983 1.794.401 806.852 5.963.200
Servigos
Investimento com recursos
préprios realizado pelo 23.297.855 12.680.681 12.165.972 10.633.950 16.704.397

prestador de servicos

Investimento com recursos
onerosos realizado pelo 0 0 0 0 0
prestador de servigcos

Investimento com recursos
ndo onerosos realizado pelo 0 0 0 0 0
prestador de servicos
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Com valores também expressivos, tem-se outros investimentos realizados pelo
prestador de servico, entretanto, soma-se investimentos realizados em esgotamento
sanitario, para aquisicado de bens de uso geral, equipamentos e instalagbes. Em 2021, este
valor aproximou-se de 6 milhdes de reais.

Observa-se que os investimentos realizados pela EMASA, sdo com recursos
proprios e no ultimo ano aproximou-se de 17 milh8es de reais. Trata-se de investimentos
realizados com recursos préprios oriundos da cobranca dos servi¢os, ou de receitas nao
operacionais.

A EMASA néo utilizou de recursos onerosos (recursos de empréstimo tomados junto
a CAIXA, BNDES, FGTS, FAT ou empréstimos de financiamentos externos como BID,
BIRD e outros) nem nao onerosos (ndo reembolsaveis, pleiteados do Orcamento Geral da
Unido - OGU, do Estado ou municipio). Ou seja, os investimentos da EMASA foram

realizados exclusivamente com recursos proprios.

5.8 PERCEPGAO DA SOCIEDADE

As informacdes para elaboracdo do diagndstico da situacdo atual do saneamento
basico no municipio provém de dados primarios e secundarios, como as informacdes
recebidas diretamente da Prefeitura Municipal e suas Secretarias, dos prestadores de
servicos e de visitas técnicas realizadas pela empresa Evolua Ambiental e Planejamento.
Somam-se a estes as informacfes fornecidas pelos municipes, usuarios dos servicos de
saneamento bdasico, nos eventos setoriais, nos questionarios aplicados nos eventos e
durante o periodo de consulta publica on line. Sao fontes importantes dados de estudos
correlatos e de bases governamentais como o IBGE e o SNIS.

Foram realizadas seis reunides setoriais no municipio a fim de apresentar os
objetivos do PMSB e levantar informacdes sobre a situagcéo dos servigos de saneamento
em cada localidade. Durante os eventos foi aplicado com o publico participante um
guestionario com questdes acerca dos servicos de saneamento basico, sua estrutura e
gestdo. No total 46 municipes responderam ao questionario e esses dados irdo compor o
capitulo de “Percepcao da Sociedade”, apresentado em cada eixo. Também estarao
englobadas as informacdes e percepcdes recebidas durante os eventos, com a participacéo
de 115 pessoas da sociedade civil, representantes de entidades de classe, associacdes de

moradores e do governo municipal.
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O questionario foi composto de perguntas com respostas “sim” ou “n&o”, e perguntas
onde havia espaco para explanacao sobre a percepc¢ao do usudrio do sistema sobre cada
eixo de saneamento basico.

Sobre o servico do sistema de abastecimento de agua foi questionado se “sua
residéncia é abastecida com agua tratada fornecida pela EMASA?”, onde 87% dos
entrevistados indicaram positivamente. Durante as reunides setoriais foi indicado por
municipes que, mesmo a rede de abastecimento de &gua esteja disponivel em sua
localidade, ndo ha interesse em fazer a ligacdo na rede publica pois suas residéncias sao
abastecidas com pocos artesianos.

A utilizacdo de pocos artesianos € uma solucéo alternativa ao uso da rede publica,
permitida somente em locais onde a rede publica ndo esta disponivel, e mediante obtencéo
de outorga da agua. Pocos artesianos que ndo possuem a outorga da agua nao estao
cadastrados no sistema da Vigilancia Sanitaria e, portanto, ndo estdo incluidos no Plano de
Amostragem de controle de qualidade e potabilidade da &gua, conforme Portaria n°
518/2004 do Ministério da Saude. Embora natural, 4gua de poco artesiano ndo €
necessariamente potavel e seu consumo requer tratamento prévio e realizacdo de analises
laboratoriais constantes.

Com relacdo a aparéncia da agua da rede publica, 76% indicaram que a agua da
rede publica é insipida, e 85 % indicaram que a agua € inodora. Moradores que residem
em locais de final de rede reclamam da qualidade da agua principalmente ap6s momento
de falta de agua, pois a agua recebida apos esse periodo costuma ter aparéncia turva, com
gosto e cheiro.

Entre os entrevistados, 13% indicaram que é comum a falta de 4gua na rede publica
em sua localidade. Foi indicado falta de agua no bairro Praia dos Amores, Estaleiro, Nova
Esperanca, da Barra e Pioneiros e a ocorréncia esta diretamente ligada a demanda de
agua, que se acentua na temporada de verao, principalmente entre os feriados nacionais
de Natal e Ano Novo.

Entre os municipes que responderam ao questionario, 98% indicaram que possuem
caixa d’agua. O uso de reservatorio superior, como as caixas d’agua, € obrigatorio,
conforme Decreto Municipal n° 4.237/2005, em seu Art. 98° que diz que “Em toda edificacao
sera obrigatdria a instalacéo de reservatério superior de agua, podendo a EMASA financiar
tais instalacdes para pessoas carentes, desde que haja condi¢des técnicas e econémico-

financeiras disponiveis”. O uso de reservatorios diminui a pressdo de agua que entra no

|

== CAMBORIU

E= BALNEARIO ¢ EAASA e EVOLUA 95



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

imovel, evitando sobrecarga na tubulacao interna, e garante a disponibilidade de agua em
momentos de paralizagéo do sistema.

De forma geral, os servicos de abastecimento de agua sdo prestados de forma
satisfatéria, conforme dados apresentados na Figura 37, onde 45% identificam como muito

bom, 42,5% como bom e 12,5% como regular.

Figura 37 - Avaliagdo do SAA pelos entrevistados

Qual sua avaliagédo sobre o sistema de abastecimento de agua?

40 respostas

@ Muito bom
® Bom

Regular
® Ruim

Preocupacdo recorrente nas reunifes setoriais estd relacionada a falta de
saneamento basico em Camborid, municipio a montante de Balneario Camboria e
pertencente a mesma bacia hidrografica. A inexisténcia de esgotamento sanitario no
municipio vizinho influencia diretamente na qualidade de &gua para captacdo e na
balneabilidade das praias e rios de Balneario Camboril. Entende-se que as acdes
relacionadas ao saneamento bdasico devam ser planejadas considerando a bacia
hidrografica do Rio Camboriu. Representantes do governo municipal indicaram que essa é
uma preocupagdo constante e que constantemente s&o realizados contatos com o
municipio vizinho sobre essa questé&o.

Outra demanda periédica esta relacionada a oferta de agua durante a temporada de
verao, ja que com o aumento da demanda torna-se recorrente a falta de agua. Sobre esse
assunto, representantes da EMASA indicaram que a ampliagdo que esta sendo realizada
na estacéo de tratamento de agua tem como intuito a possiblidade de aumentar o volume

a ser tratado, principalmente durante o verao.
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5.9 ANALISE CRITICA

O sistema de abastecimento de &gua integrado atende de forma satisfatoria o
municipio de Balneario Camboril, alertando para as principais limitacbes dadas pela
captacao, calha Parshall e sistema de medicao e controle.

O sistema possui déficit na captacdo de agua bruta em funcao da limitacdo hidrica
do rio Camborit. Neste sentido, o Atlas Agua (ANA, 2021), descreve que a partir da anélise
integrada dos dados foram avaliadas as condi¢Bes de abastecimento de dgua das sedes
municipais, considerando a vulnerabilidade quantitativa dos mananciais e a situacao do
sistema produtor. A Figura 38 apresenta os resultados do indice de seguranca hidrica

desenvolvido pelo Atlas Agua para o municipio de Balneario Camborid.

Figura 38 — Seguranca hidrica de Balneario Camboriua

Seguranca Hidrica ©

& < (e 3

Ampliagio 100,00
Sistema Produtor Cobertura (%)

O &)

Media Baixa
Eficiéncia da Eficiéncia da
Produgdo de Agua Distribuicio de Agua

&

Seguranca Hidrica
do Abastecimento

Média

Fonte: Atlas Agua, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico, 2021

Desempenho nas

O item 5.1.1 dissertou sobre estes resultados e da vulnerabilidade identificada no
manancial de captacdo de agua bruta, o rio Camborit, que é a maior problematica do
sistema de abastecimento de agua, diante da escassez de agua para captagéo, haja vista
a outorga insuficiente fornecida e o conflito de usos a montante.

No Atlas Agua, observa-se que o municipio se enquadra com a necessidade de
ampliacdo na classificacdo do sistema produtor (Figura 39). Nesta classificacdo, o Atlas
considerou a necessidade de adequacao ou de ampliacao da infraestrutura existente — a

ampliacdo indica vulnerabilidade em uma ou mais unidades do sistema (estruturas de
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captacdo, adutoras, estacdes elevatorias e estacfes de tratamento). O diagndstico ratifica
esta situacdo, uma vez que a vazdo nominal da Calha Parshall é insuficiente para a vazéo
de operacdo da ETA. Com a ampliacdo do sistema, as demais unidades operacionais estao

adequadas quanto a vazao de operacéao.
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De forma geral, o indice classificou a seguranca hidrica no abastecimento de
Balneario Camborit como média. Indo de encontro ao exposto, ha um déficit de capacidade
produtiva do sistema, dadas a limitada disponibilidade hidrica do rio Camborid, quando se
analisa a necessidade do sistema e 0s usos a montante e pela insuficiéncia da calha
Parshall.

Quanto ao desempenho nas perdas, o sistema foi classificado em D - Uso muito
ineficiente dos recursos, que indica que um programa de reducdo de vazamentos é

imperativo e altamente prioritario (Figura 40).
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A substituicdo da calha Parshall faz parte do planejamento atual da EMASA e a nova
unidade devera estar em operagdo antes do final deste PMSB, possibilitando a operagéo
em vazbes compativeis com as demais unidades da estacao de tratamento de agua.

Quanto ao sistema de medicao e controle, identifica-se falha, uma vez que o indice
de perdas se apresenta como irrisorio e consequentemente incompativel com a realidade.
O indice de micromedicdo também ficou aquém do desejado para um sistema bem

controlado.
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6 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O diagnostico ira caracterizar o prestador de servigo, ir4 apresentar a descricdo do
tipo de sistema de esgotamento sanitario existente, ira discutir a vazao de esgoto gerada,
a carga, concentracdo de DBO e coliformes, os principais usos dos recursos hidricos a
jusante do corpo receptor, além da analise critica e a percepcao da populacéo acerca da

prestacao dos servicos.
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - RESUMO

O Plano Municipal de Saneamento Béasico de Balneario Camboriu, aprovado em
2013, descreveu o sistema de esgotamento sanitario conforme Quadro 12. Antecipa-se que
esta ndo é a descricdo atual do sistema, uma vez que muitos investimentos foram feitos
pela EMASA para melhoria e expansdo. O intuito do contedado é permitir uma possivel

comparacao ao leitor, acerca da alteracdo do cenario que sera descrito neste relatorio.

Quadro 12 - Resumo da descricdo do SES no ano de 2012, conforme PMSB (2013)
Resumo do diagnéstico apresentado no PMSB em Reviséo

Operado e administrado pela EMASA - Empresa Municipal de Agua e Saneamento
Municipio foi dividido em 12 distritos sanitarios
ETE - Nova Esperanca
Distritos sanitarios DS1, DS2, DS3, DS4, DS5, DS6

Extensao de rede 164,8 km

Diametros de 150 a 400 mm

Interceptores le2

Elevatdrias 6 estacgOes elevatdrias e 1 de recalque

Ligagoes domiciliares 10.933
Localizada no bairro Nova Esperanga, possui quatro lagoas, sendo duas
anaerdbias e duas facultativas
Tratamento preliminar (gradeamento grosso e fino, desarenador e calha
Parshall)

ETE (geral) Lagoas anaerdbias com problema de gerac¢do de odor

Lagoas facultativas operando como lagoas fotossintéticas, incompativel com a
necessidade

Passando por obras de melhoria, implanta¢do de lodos ativados por aeragdo
prolongada, com nitrificacao e desnitrificagao simultaneos, e tanque de aeragao

Tratamento

B N3o comporta a vazao de pico

Pela localizagdo das lagoas, muito préximas de habita¢des, torna-se imperioso
Lagoas anaerdbias Adequar e melhorar tanto a eficiéncia quanto todo o sistema de tratamento dos
efluentes na ETE Nova Esperanga
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Resumo do diagnostico apresentado no PMSB em Revisao
Operado e administrado pela EMASA - Empresa Municipal de Agua e Saneamento

Assim, até por falta de drea para se utilizar lagoas fotossintéticas e pela prépria
Lagoas facultativas qualidade dos efluentes, lagoas de estabilizacdo ndao mais deveriam ser utilizadas
para o tratamento dos esgotos domésticos de Balneario Camboriu.

Desinfeccao por

hipoclorito de sédio Defasagem

Rio Camboriu distante 2,3 km do Oceano Atlantico, classe 2

Corpo receptor .
Area de drenagem de 153 km?

6.1 DESCRIGAO GERAL DO SERVIGO EXISTENTE

O sistema de esgotamento sanitario de Balneario Camborilt compreende uma
estacdo de tratamento de esgoto, rede coletora e sete estacfes elevatorias. A Figura 41
traz 0 mapa com a area de atendimento no municipio e 0s principais componentes do

sistema que serdo descritos individualmente nos tépicos a seguir.
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6.1.1 Estacao de tratamento de esgoto

A ETE Nova Esperanca, localizada no bairro de mesmo nome, € a estacao
responsavel pelo tratamento de esgotos gerados no municipio de Balneario Camboriu.

O processo de tratamento compreende tratamentos preliminar, secundario e
terciario. A vazdo maxima de projeto inicialmente foi de 695,88 L/s, para atender uma
populacdo de final de 256.843 habitantes. Os dados de projeto do dimensionamento da
ETE, apds revisdo para ampliagéo, foram verificados e a vazdo média afluente as unidades
do sistema adotada foi de 630 L/s e carga de DBO de 13.870 kg/dia.

O corpo receptor dos efluentes tratados da ETE é o Rio Camborit, a uma distancia
de cerca de 2,3 km de sua foz com o Oceano Atlantico.

O manual de operacao da ETE relaciona as unidades existentes e as identifica na
Figura 42, que traz a imagem aérea da area. As 25 unidades existentes, incluindo as
desativadas, estao relacionadas a seguir:

e Uma Lagoa anaerdébia (desativada);

e Duas Lagoas facultativas (desativada);

e Tratamento preliminar;

e Tanque de aeracao - lodo ativado;

e Casa dos sopradores;

e Sala de controle dos sopradores

e Trés decantadores secundéarios (em operacao);

e Poco de reunido de lodo e caixas dos registros de manobras dos
decantadores;

e Tanque de succdo das elevatérias de reciclo e descarte (proveniente dos
decantadores);

e Uma estacéo elevatdria de reciclo do lodo;

e Uma estacéo elevatéria de descarte do excesso de lodo;

e Elevatorio de escuma,;

e Caixa de distribuicdo de vazao — proveniente do tanque de aeracao;

e Uma sala de armazenamento de cilindros de cloro gasoso e respectivo
sistema de dosagem,;

e Sala de armazenamento de antiespumante e respectivas bombas dosadoras;

e Um tanque de contato (em operacao);
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e Uma Subestacao de energia elétrica;

e Reservatorio de diesel;

e Trés grupos geradores a diesel;

e Estacao de Tratamento do Lodo - ETL,;

e Elevatoria do caminh&o hidrovacuo;

e Caixa de inspecdo da tubulacdo de saida do efluente dos decantadores
secundarios;

e Apoio administrativo, que conta com sala dos operadores e do sistema
supervisorio CLP, sala de coordenacdo, banheiros, copa/cozinha e
almoxarifado;

e Guaritas (localizadas nos acessos);

e Casa de deposito (desativado).

Figura 42 — Identificacdo das unidades de tratamento da ETE

O processo de tratamento inicia com a chegada do esgoto bruto proveniente de 4
estacdes elevatorias de esgoto e da estacdo de tratamento de lodo (ETL) da ETE, por meio

de cinco tubulagdes individuais, que se encontram na caixa de recepg¢éo. Desta, 0 esgoto
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segue por gravidade para as demais unidades do tratamento preliminar, compreendidas
pelo gradeamento mecanizado e desarenador. A Figura 43 até a Figura 45 trazem as
unidades do tratamento preliminar.

Figura 43 — Gradeamento.

Figura 44 — Gradeamento e canal pré-desarenador

Evolia Ambiétal -)022
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Balnedrio Camborid

Figura 45 — Desarenador

—

e
LI T

Evolua Ambiéental-=2022

O gradeamento é do tipo fino e grosseiro, mecanizado, capaz de reter sélidos de
diferentes espessuras. O desarenador, a jusante do gradeamento, trata-se de duas caixas
de retengcdo de areia que operam em paralelo e contam com raspador mecanizado.
Contigua a esta unidade esta o medidor de vazéo ultrassdnico para medicdo da vazao de
entrada da ETE.

O tratamento empregado é por lodos ativados de aeragdo prolongada. A Figura 47
apresenta o fluxograma do processo de tratamento da fase liquida e a Figura 48, da fase
sélida.
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Balnedrio Camborid

Figura 47 — Fluxograma do tratamento de esgoto: lodo ativado de aeracdo prolongada — fase liquida (esgoto)

-
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Figura 48 — Fluxograma do tratamento de esgoto: lodo ativado de aeragéo prolongada — fase solida (lodo)
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O tratamento secundario inicia-se no processo biolégico dos lodos ativados por
aeracao prolongada, mais precisamente nas lagoas de aeracdo. Estas unidades possuem
3,1 m de profundidade e volume total de 52.106 m3. O processo aerdbio ocorre por meio de
cinco sopradores. No momento da visita técnica a ETE, a lagoa estava passando por obras
para substituicdo da lona impermeabilizante e equipamentos, como os difusores de ar. A
Figura 49 mostra a lagoa de aeracgao, a casa dos sopradores e os difusores de ar que serao
instalados na unidade.

Figura 49 — Tanque de aeracdo e casa de sopradores

Evolua Ambiental - 2022 Evolua Ambiental - 2022

Do tanque de aeragdo, 0 esgoto segue para a proxima etapa do tratamento
compreendida por trés decantadores secundarios circulares (Figura 50). Os decantadores
possuem profundidade de 4,4 m e 36 m de diametro.
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alnedrio Camborid

Figura 50 — Decantgdor secundario

Evolua Ambiental - 2022

O lodo ativado retorna ao tanque de aeracdo por meio da elevatdria de reciclo de
lodo e o lodo excedente € conduzido até estacdo de tratamento de lodo (ETL) por meio da

elevatoria de descarte de lodo.

uerda) e de reciclo de lodo (direita)
\ T Al s S A |

T 4
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O tratamento terciario compreende o processo de desinfeccdo do efluente tratado.
Na ETE Nova Esperancga, a desinfeccdo € por cloro gasoso, em que ap6s dosado, o
efluente segue para o tanque de contato para tratamento e posterior langamento no rio

Camboriu, corpo receptor. O 6rgdo ambiental dispensou a Emasa de outorga de uso de
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recursos hidricos para langcamento dos efluentes tratados, conforme Oficio SEMA/DRHS n°

0037/2021, uma vez que ainda este processo ainda ndo é realizado pelo érgao estadual.

Figura 52 — Cloro e dosadores esquerge) e tanque de contato (direita)

Evolua Ambiental - 2022

Evolua Ambiental -2022

A fase sdlida do tratamento, na qual mostrou o fluxograma da Figura 48, refere-se
ao tratamento do lodo gerado nos processos. A ETE conta com uma ETL com posta por
um equipamento do tipo rosca parafuso que, por meio da adicdo de polimero e acdo
mecanica do equipamento, promove a separacdo da agua da parte sélida. O lodo resultante
é disposto em cagambas (Figura 53) e segue para aterro industrial por meio de empresa

contratada.

Figura 53 — Estacdo de tratamento de quo ETL
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A equipe técnica da ETE mantém uma rotina operacional detalhada no manual de
operacbes da ETE Nova Esperanca, com 0s processos empregados em cada etapa do
tratamento. O monitoramento é registrado em planilhas.

A ETE Nova Esperanca conta com um laboratdrio operacional para analises de pH,
Oxigénio Dissolvido, Sodlidos Sedimentaveis, Solidos Suspensos Totais, Turbidez,
Temperatura, Cloro Residual Livre e ainda DBO s520e. A Figura 54 mostra imagens das

instalacdes e equipamentos do laboratorio.

Figura 54 — Laboratorio

mhiental - 2022

Evolua Ambiental - 2022
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6.1.2 Redes coletoras

A coleta do esgoto gerado no municipio de Balneario Camboril inicia-se pelas redes
coletoras auxiliares, que conforme cadastro geral da rede coletora da EMASA de 2021,
compreendem 7,92 km em toda a &rea de abrangéncia do sistema. O cadastro identifica as

redes existentes por diametro e material, conforme detalha a Tabela 18, que estima um
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total de 388 km de redes. Além destas, o sistema contém cerca de 25 km de linha de

recalgue. Observa-se um acréscimo significativo quando se compara aos dados do PMSB

de 2013, quando a extensdo naquele ano era de 165 km.

Tabela 18 — Redes coletoras de esgoto sanitario: extenséo por diametro e material

Diametro (mm)

Extensé&o (m)

PVC PEAD FoFo Total
75 248,1 248,1
100 93.663,5 93.663,5
150 262.917,5 262.917,5
180 6.708,8 6.708,8
200 6.114,1 6.114,1
225 1.822,1 1.822,1
250 3.699,4 3.699,4
280 323,1 323,1
300 3.000,8 3.000,8
335 360,3 360,3
350 1.463,3 1.463,3
400 372,7 115,2 488,0
450 136,0 136,0
500 602,5 602,5
600 724,0 8,6 732,6
630 5,0 5,0
700 852,6 624,7 1.477,3
710 2.135,4 2.135,4
800 852,4 852,4
900 1.057,3 1.057,3
Outros 51 5,1
Total 375.456,0 11.602,7 748,5 387.812,4

Observa-se gque a rede coletora € predominantemente em PVC, que representa 97%
do total, seguida por PEAD com 3% da rede neste material. Em ferro fundido (FoFo), pouco
representativo, mas ainda existente no sistema, tem-se 0,2% da rede total.

A rede é setorizada por meio de Distritos Sanitarios (DS). Ao total sdo 26 DS e, a
partir do cruzamento dos limites com a rede existente, foi possivel estimar os DSs com
maiores extensbes de rede coletora. Este procedimento foi realizado por meio de
ferramenta de geoprocessamento e exclui redes que eventualmente estejam além dos

limites, o que justifica a diminuicdo do valor quanto se compara ao total de rede coletora.
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Tabela 19 — Distritos sanitarios (DSs), com extensao de rede

DS Extenséo (m)
DS 01 12.889,6
DS 01.1 443,6
DS 01.2 2.109,1
DS 02 3.636,0
DS 03 42.626,2
DS 04 42.705,7
DS 05 30.975,9
DS 06 11.441,8
DS 07 45.317,1
DS 08 30.150,6
DS 09 4.991,6
DS 10 11.152,4
DS 11 23.600,6
DS 12 24.889,0
DS 13 3.589,3
DS 14 6.715,9
DS 15 1.047,8
DS 16 12.640,0
DS 17 8.522,9
DS 18 3.074,4
DS 19 21.979,3
DS 20 13.264,4
DS 21 1.784,3
DS 22 2.566,5
DS 22.2 3.774,0
DS 22.3 210,5
DS 22.4 114,3
DS 26 55,5
Total 366.268,3

Os DSs com maiores extensdes de rede coletora de esgoto sédo os DS 03, DS 04 e
DS 07, ambos com cerca de 12% do total de redes, seguidos pelo DS 05, DS 08 com 8%
do total das redes coletoras em suas areas de abrangéncia.

A Figura 55 a seguir apresenta o mapa com os Distritos Sanitarios de Balneario
Camboriu, a rede coletora, a area de abrangéncia do sistema, a ETE e, ainda, as estacdes

elevatorias de esgoto (EEE).
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Novas redes coletoras estdo sendo executadas na regiao sul, visando o atendimento
da regido, como mostram a Figura 56 e Figura 57.

Figura 56 — Rede coletora em execucdo na rua Rodesindo Pavan, regiéo sul.
2

=y TS -

|

a, regido sul.

A partir das visitas técnicas e cadastro da EMASA, relaciona-se 11 estacdes
elevatdrias de esgoto visitadas e as nomeia, conforme apresentado no mapa da Figura

anterior. A seguir, registros fotograficos das EEEs visitadas, apresentados da Figura 58 até
a Figura 66.
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gura 62 — EEE 07
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Figura 63 — EEE 08

Evolua Ambiental - 2022

Evolua Ambiental - 2022

ES BALNEARIO ¢~ Ermasas (@ EvoLua® 122
iS55 CAMBORIU P S i @

N




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

QERB

Balnedrio Camborid

Figura 65 — EEE 15

Figura 66 — EEE 21

Evolua Ambiental=2022

Quadro 13 — Estaces elevatérias de esgoto.
Distrito

Nome B Endereco Situacao
sanitario
EEE-01 DS -01 Av. Carlos Drumond de Andrade, S/N, Praia dos Amores Operando
gfgé DS-01 Rua Machado De Assis Operando
EEE . Conclusao prevista para
01.03 DS-01 Avenida Arapongas 30/10/2022
EEE-02 DS -02 Rua Jacob Schmidt, FR 56, Bairro dos Pioneiros Operando
EEE-03 DS -03 Av. Brasil, esquina com Rua 1931 Operando
EEE
03.02 DS-03 RUA BEIJA FLOR Operando
EE= DS-03 RUA JURUVA Operando
03.03 P
EEE-04 DS -04 Av. Alvim Bauer, esquina com Av. Brasil Operando
EEE A Conclusao prevista para
04.02 DS-04 Rua Jordania 30/10/2022
EEE-05 DS -05 Rua 1822, L147 entre 4a Av. e Marginal, Centro Operando
EEE-06 DS -06 Rua 1822, LD587, Centro Operando
EEE-07 DS -07 Rua 2950, S/N, Centro Operando
% VBXLN‘IEAE;C; 7~ EMASA @ evoLun® 123
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Nome D'S.tr,'tp Endereco Situacao
sanitario
EEE-08 DS -08 Rua 3700, S/N, Centro Operando
EEE-09 DS -09 Av. Atlantica, S/N, Centro Operando
EEE-10 DS -10 Rua Campo Eré, S/N, Bairro dos Municipios Operando
EEE-11 DS -11 Rua Barra Velha, S/N, Bairro dos Municipios Operando
?15'(5)2 DS-11 Rua Brusque, frente ao N°921, Bairro Municipios Operando
EEES DS-11 Rua Bom Retiro, frente ao N°901, Bairro Municipios Operando
EEE DS-11  RUA CORUPA Operando
11.04 P
EEE-12 DS -12 Rua Aurora, S/N, Bairro Jardim late Clube Operando
EEE-13 DS -13 Rua Dom Manuel, S/N, Bairro Vila Real Operando
E:EEZ DS-13 Rua Avelon Cordeiro Operando
EEE-14 DS -14 Rua Ar_nador Bueno Ribeira, S/N, Parque dos Operando
Bandeirantes
EEE-15 DS -15 Rua José Cesério Pereira, S/N, Bairro Nova Esperanca Operando
EEE-16 DS -16 Rua Nova lguagu, S/N, Bairro Nova Esperanca Operando
fggz DS-16 Avenida Marginal Oeste Operando
EEE ) Conclusao prevista para
16.03 DS-16 Rua Da Pedra Branca 30/04/2023
EEE-17 DS -17 Rua Paulo Marciano Cunha, FR 147, Loteamento Operando
Schultz
EEE-18 DS -18 Rua José BR-101, Loteamento Schultz Operando
232 DS-18 Rua Mario José da Silva Operando
18.02
EEE-19 DS -19 Rua Donaciano Santos, 570, Bairro S&o Judas Operando
fggz DS-19 Rua Edson Linhares Cruz Operando
=== DS-19 Rua Samuel Rocha Operando
19.03 P
EEE . . Concluséo prevista para
19.04 DS-19 Rua Evaldino Venancio Cunha 30/04/2023
EEE-20 DS -20 Rua José Francisco Vitor, S/N, Bairro Barra Operando
5'1552 DS -21 Rua Pedro Sabino Vicente, S/N, Praia Laranjeiras Operando
EEE-21 DS -21 Rua Bento Cunha, S/N, Praia de Laranjeiras Operando
EEE-22 DS -22 Rod. Rodesindo Pavan, esquina com Rua da Figueira, Operando
Taquaras
EZEI(EJZ DS-22 Rod. Rodesindo Pavan, final da praia, Taquaras Operando
5553 DS -22 Rua Jacarand4, S/N, Praia de Taquaras Operando
EZEICEM DS -22 Rua Jacaranda, S/N, Praia de Taquaras Operando
DS -25 Primeiro semestre 2023
DS -26 Primeiro semestre 2023
R. Angelina, s/n - Municipios, Balneario Camborit Operando
R. Alameda Parque Natural, Municipios, Balneario Operando
Camborit - SC P
Fonte: Emasa (2022)
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6.2 LIGAGOES CLANDESTINAS

As ligacBes clandestinas em esgotamento sanitario compreendem as ligagfes de
drenagem de aguas pluviais, também chamadas de ligacdes cruzadas. Esta pratica muitas
vezes € nao intencional e ocorre no momento que o usuario objetiva conectar suas aguas
pluviais a galeria publica, mas se liga a rede de esgoto. A existéncia destas ligacdes pode
ser identificada em momentos de chuvas intensas, caso haja o transbordamento de agua
nos pocos de visitas das redes de esgoto.

A EMASA possui um programa chamado Se Liga na Rede que fiscaliza as ligacbes
dos imoOveis do municipio desde o ano de 2016. Em busca de ligacdes irregulares de
gualquer tipo — incluindo ligacdes de esgoto nos rios — desde 2018, séo lacradas quando
encontradas nas vistorias. A Tabela 20 apresenta a quantidade de vistorias realizadas por
fase e a Tabela 21, o total de iméveis vistoriados, o total de imoveis adequados e o total de

imoveis irregulares encontrados por bairro da cidade.

Tabela 20 - Vistorias realizadas por fase

Fase Vistorias Realizadas
Inspecéao 36.820
Reinspecéo 38.272
Fiscalizacao 10.545
Inspecéo apos Auto de Infragéo 1.132
Reinspecao apés Auto de Infracéo 345
Fiscalizacdo ap6s Auto de Infracéo 132

Total 87.246

Fonte: EMASA (2022)

Tabela 21 — Resultado de inspec¢bes, por bairro

Bairro Total de Imdveis Vistoriados Adequado Inadequado
Nagdes 7.356 7.798 106% 3.174 41% 4.624 59%
Aririba 1.102 1.141 104% 363 32% 778 68%
Pioneiros 935 1.073 115% 452 42% 621 58%
Centro 10.082 11.149 111% 4.449 40% 6.700 60%
Praia dos Amores 718 629 88% 162 26% 467 74%
Estados 923 957 104% 287 30% 670 70%
Vila Real 3.597 3.871 108% 1.281 33% 2.590 67%
Nova Esperanca 2.470 2.534 103% 961 38% 1.573 62%
Séo Judas 1.506 1.493 99% 379 25% 1.114 75%
Barra 2.250 2.200 98% 658 30% 1.542 70%
Laranjeiras 54 68 126% 21 31% 47 69%
Taquaras 615 569 93% 241 42% 328 58%
Municipios 3.134 3.338 107% 1.035 31% 2.303 69%
Total 34.742 36.820 106%  13.463 37% 23.357 63%

Fonte: EMASA (2022)
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Valores acima de 100% na coluna de imoveis vistoriados, referem-se aos que
sofreram reinspecao. Os resultados do programa trazem dados alarmantes, uma vez que
todos os bairros possuem acima de 58% de imoveis irregulares, dentre os vistoriados. A
meédia de irregularidade é de 66% dentre os vistoriados.

Dentre as irregularidades encontradas, sdo mais representativas as relacionadas a
existéncia de caixa de gordura, abrangendo 64% do total de irregularidades, conforme
relaciona a Tabela 22. Entretanto, 25% das irregularidades trata-se de ndo conexao a rede
de esgoto - total ou parcial e, 10% das irregularidades encontradas séo de conexao de agua

pluvial na rede de esgoto, a ligacéo cruzada.

Tabela 22 - Irregularidades encontradas por tipo

Irregularidade Quantidades

N&o conectado arede de esgoto 4.006 14%
Conectado parcial a rede de esgoto 3.024 11%
Esgoto sanitario conectado a rede pluvial 141 0%
Agua pluvial conectada a rede de esgoto 2.893 10%
Existéncia de fossa filtro/sumidouro 277 1%
Inadequacgdes na caixa de gordura 8.295 29%
Inexisténcia de caixa de gordura 9.892 35%

Fonte: EMASA (2022)

\

Quando ndo ha ligacdo do esgotamento sanitario a rede coletora de esgoto, a
alternativa do imovel é utilizar de fossas muitas vezes rudimentares ou, simplesmente,
lancar o esgoto de forma inadequada em rios, cOrregos no sistema de drenagem de aguas
pluviais, que tem seu ponto de lancamento nos corpos hidricos do municipio.

A Lei n° 4.260/2019 alterada pela Lei n°® 4.630/2022, "Institui a obrigatoriedade da
Declaracdo de Regularidade Sanitaria de edificacdes e da outras providéncias." O Art. 1°
estabelece que todos os iméveis, localizados em areas contempladas pelo sistema de rede
de esgotos no Municipio de Balneario Camboril, sédo obrigados a apresentar "Declaracao
de Regularidade Sanitaria" de edificacbes, & Empresa Municipal de Agua e Saneamento
de Balneario Camborit - EMASA, até 31 de agosto de 2022." Excluem da exigéncia os
imoveis unifamiliares residenciais, como as casas.

O procedimento deve iniciar com uma vistoria realizada por técnico habilitado
contratado pelo empreendimento (edificio, por exemplo) a fim de confirmacdo da
regularidade das ligacbes prediais. Caso encontrem irregularidades, devem ser corrigidas
previamente a fim de cessar qualquer ligacdo clandestina ou irregular. Uma vez que o

imovel tenha todas as ligagBes regulares, o representante legal deve proceder com a
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declaracdo de regularidade sanitaria junta a EMASA. Com o protocolo da Declaragédo de
Regularidade Sanitaria de Edificagbes, devidamente instruido com os documentos
necessarios, cabera a EMASA realizar vistoria no imovel e, confirmada a veracidade do
declarado, emitir certificado que tera validade de trés anos ou até alteracédo no sistema de
esgoto do imével, o que ocorrer primeiro

A lei estabelece que o descumprimento do prazo, acarretard a aplicacdo de multa,
no valor equivalente a 1 UFM (uma Unidade Fiscal Municipal) por unidade autbnoma
(economia) do imovel limitada a 10 UFM por edificacédo, renovavel a cada 30 (trinta) dias e
enquanto perdurar a omissao.

O ndo cumprimento das recomendacdes técnicas e das exigéncias legais quanto a
interrupcdo de ligagbes clandestinas de esgoto sanitario acarreta a continuidade da

poluicdo dos corpos hidricos e consequentemente das praias de Balneario Camboriu.

6.3 INFORMAGOES E INDICADORES DA PRESTAGAO DE SERVIGOS

A prestacdo de servico da EMASA compreende toda o municipio de Balneério
Camboriu por meio do sistema de esgotamento sanitario. Conforme informacéo do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, desde o Censo do ano 2000, o municipio é
integralmente compreendido por populacao urbana.

As informacdes a seguir visam apresentar dados numeéricos acerca do atendimento,
da producdo de esgoto etc., a fim de compreender a abrangéncia do sistema. Sao
apresentados dados histdricos dos ultimos cinco anos, de 2017 a 2020, com informacdes
disponiveis pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS.
Complementam-se a estes, dados fornecidos pela EMASA referente ao ano de 2021.

Inicia-se pela Tabela 23 que traz o histérico da cobertura do sistema de
abastecimento de 4gua em Balneario Camboria. O sistema margeia a universalizagdo, com
95% de cobertura da populacdo desde 2019. O 5% restantes possivelmente serdo atingidos

guando do inicio da operacgao da rede que estd em implantacdo na regido sul da cidade.

Tabela 23 — Cobertura do sistema de esgotamento sanitario
Informagées 2017 2018 2019 2020 2021

indice de atendimento total de esgoto (%) 86 94 95 95 95
Fonte: Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento, 2017 a 2021.
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6.3.1 Ligagoes e economias

O conceito de ligacdes e economias foi detalhado no item 5.4.1 ao descrever
ligacbes e economias do sistema de abastecimento de agua. Observa-se que o sistema
apresentou gradativa expansao nas ligacdes e economias do sistema de esgotamento
sanitario desde o ano de 2017. Os dados de economias de 2017 e 2018 apresentam erro
de preenchimento, sdo ignorados nesta analise e incluiu-se tachado para identificacao de
dados inconsistentes.

Tabela 24 - Ligacdes e economias ho SES

Informacgdes 2017 2018 2019 2020 2021
LigacOes Totais 24.998 25.262 28.121 26.291 27.120
Ligacdes Ativas 23.761 24.593 28.121 26.291 27.120
Economias Ativas 23761 24-593 70.530 81.618 86.349
Economias Ativas Residenciais 21221 22.639 62.635 71.943 75.413
Densidade de economias por ligagao 1.0 1.0 25 3,1 3,2

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, 2017 a 2021

Atualmente sdo 86.349 economias ativas e 27.120 ligacdes. A densidade de
economias por ligacao também é crescente ao longo dos nos, atualmente atingindo a marca

de 3,2 economias por ligagao.

6.3.2 Redes coletoras

As redes coletoras sdo canalizacdes para coleta do esgoto gerado no municipio e
aducdo até a estacdo de tratamento de esgotos. A Tabela 25 traz a extensao da rede
coletora nos sistemas de esgotamento sanitario desde o ano de 2017 até o ano de 2021.

Tabela 25 - Rede coletora de esgoto

Informacgdes 2017 2018 2019 2020 2021
Extensédo da Rede Coletora (km) 300 300 310 310 310
Indice de Expanséo da Rede Coletora (%) - - 3% - -
Extenséo darede de esgoto por ligacdo 12,7 11,9 11,4 11,4 0
Indice de coleta de esgoto (%) 98 98 100 100 99

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, 2017 a 2021

Quando se compara os dados de crescimento do numero de ligacdes e economias
com a expansdao da rede coletora, entende-se que o sistema esta implantado e a adesao é
gradativa pelos usuarios. Tal fato é evidente dada a estabilidade da extensdo da rede
coletora existente.

O indice de coleta de esgoto, que relaciona o volume de agua consumido pelo
municipio a partir de dados de abastecimento de agua com o volume de esgotos coletados,
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indica que 99% do volume de esgoto gerado € coletado em Balneario Camborit. Quanto
aos indices de tratamento dos Ultimos anos, a Tabela 26 traz dados positivos de atuais 99%

de tratamento das aguas residuais decorrentes do consumo de agua tratada no municipio.

Tabela 26 — indice de tratamento de esgoto.
Informagdes 2017 2018 2019 2020 2021

indice de esgoto tratado referido & 4&gua consumida 98 98 100 100 99
Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, 2017 a 2021
Os principais indices de esgotamento sanitario em Balneério Camborit indicam a
situacao favoravel do sistema, principalmente quando se compara aos demais municipios
da regido e do Brasil. Atualmente (2021) tem-se o indice de atendimento de 95% da
populacdo do municipio; o indice de coleta dos esgotos gerados de 99% e, de toda a agua

consumida no municipio proveniente do SAA de BC, 99% séo tratados.

6.4 GERAGAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA EXISTENTE

A Tabela 27 apresenta o volume de esgotos coletados e o volume de esgotos tratado
desde o ano de 2017. A informacao do SNIS repassada pela EMASA é de igualdade entre
0s numeros, o0 que evidencia que todo o esgoto coletado é efetivamente tratado na ETE de

Balneario Camboril.

Tabela 27 — Producdao e tratamento de esgoto

Informacdes 2017 2018 2019 2020 2021
VRIS € E5EEs SelEEr® (1050 14.119 15.169 17.424 15.630 15.068
m?3/ano)
VBLIE G Eegeiy IFEeE 02 =1 14.119 15.169 17.405 15.630 15.068
(1.000 m3/ano)
Populacéo Total do Municipio 135.268 138.732 142.295 145.796 149.227
POpLIEEC o Sl ee Calm 117.000 130.000 135.000 138.506 141.764

esgotamento sanitario
Fonte: Sistema Nacional de Informac8es sobre Saneamento, 2017 a 2021

A populagéo total do municipio em 2021 conforme estimativa de contagem da
populacdo do IBGE é de 149.227 habitantes e, por sua vez, a populacdo atendida pelo
sistema é de proximo de 142 mil habitantes. A partir do dado do SNIS referente ao volume
de esgoto tratado apresentado na Tabela 27, chega-se a vazdo média de tratamento de
cerca de 480 L/s. A estacdo de tratamento de esgotos, por sua vez, tem capacidade para
tratamento de proximos de 700 L/s e atendimento de populacdo de 257 mil habitantes,

conforme descrito no item 6.1.1.
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6.5 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO SERVICO

A estrutura organizacional da EMASA foi apresentada no tépico de abastecimento
de agua, mais precisamente no Quadro 10 - Quadro de cargos de provimento em comissao
da EMASA e no Quadro 11 - Quadro de cargos de provimento efetivo da EMASA.

Na Estacdo de Tratamento de Esgoto Nova Esperanca sdo 15 operadores que
alternados em quatro turnos diarios de 6h.

Da equipe descrita nos Quadros supracitados, sao lotados na ETE dois
coordenadores de estacdo (cargos comissionados), oito vigilantes contratados para
seguranca patrimonial e controle de acesso a ETE (servico terceirizado), um analista
quimico — funcionério efetivo da EMASA, um engenheiro quimico - funcionéario cedido da
Vigilancia Sanitéria, um auxiliar operacional (terceirizado), trés técnicos de laboratorio, um
estagiario de laboratorio, um responsavel pelo almoxarifado e um estagiario. Além destes,
a ETE conta com equipe de eletromecéanica composta de duas a quatro pessoas (servico

terceirizado), além da equipe de manutencao geral e rogcada com trés pessoas.

6.6 SITUAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA

A analise da situacdo econémico-financeira do sistema de forma individual ndo é
possivel, uma vez que 0s custos operacionais sao apresentados de forma unificada para
atendimento dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario. A descricdo
apresentada no item 5.7 atende o que se objetiva com este topico e ndo sera replicada.
Entretanto, alguns dados especificos serdo apresentados para complementacdo e melhor
entendimento das despesas e receitas relacionadas exclusivamente ao esgotamento
sanitario.

A Tabela 28 apresenta o avanco dos ultimos 5 anos da tarifa média de esgoto, em
reais por metro cubico de esgoto gerado e a participacdo da receita operacional direta de

esgoto na receita operacional total.

Tabela 28 — Indicadores econémico-financeiros em esgotamento sanitario

Indicadores 2017 2018 2019 2020 2021
Tarifa média de esgoto (R$/m?3) 2,94 2,88 2,80 1,31 1,27
Participacéo da receita
operacional direta de esgoto na 37,94 38,51 35,62 18,51 18,13

receita operacional total (%)

Receita Operacional Direta de

28.740.983 29.951.412 31.108.982 15.030.285 15.326.683
Esgoto (R$/ano)

3 BALNEARIO ¢ EAASA e EVOLUA 130
= CAMBORIU Ameien AL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

| Balnesrio Camborid

Fonte: Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, 2017 a 2021

A tarifa média de esgoto sofre reducdo gradativa ano a ano, indo de encontro ao
aumento do numero de ligacbes que promove maior rateio das despesas. A participacéo
da receita de esgoto face a total € ainda pouco expressiva, sendo atualmente de cerca de
18%. Anualmente, a receita € de cerca de 15 milhdes de reais, conforme dados de 2020 e
2021.

Quanto aos investimentos realizados, a Tabela 29 traz os aportes feitos pela EMASA,
com recursos proprios, desde o ano de 2017, quando teve o maior desembolso do periodo

analisado.

Tabela 29 — Investimentos realizados em esgotamento sanitario
Indicadores 2017 2018 2019 2020 2021

Investimento realizado em

de servicos (R$/ano)
Fonte: Sistema Nacional de Informa¢6es sobre Saneamento, 2017 a 2021

Observa-se que, anualmente, altos investimentos séo realizados no setor, sendo que

no ultimo ano ficou préximo de 9 milhdes de reais.

6.7 PERCEPGAO DA SOCIEDADE

Entre os entrevistados pelo questionario 83% indicaram que suas residéncias estdo
ligadas a rede publica de esgotamento sanitario, mesmo que a rede coletora de esgoto ja
esteja disponivel em 95% do municipio. Entre os que indicaram que nédo estao ligados, 75%
indicaram que ndo ha rede de esgoto em sua rua (localizados nos bairros Estaleiro,
Estaleirinho), 12,5% que esta aguardando retorno de solicitacdo (no bairro Taquaras) e
12,5% que nao fez ligacdo porque nao foi notificado para tal. O Decreto Municipal n°
4.237/2005 indica em seu Art. 53° a obrigatoriedade da ligacdo das habitacbes a rede de
esgoto:

Art. 53 A pessoa proprietéria de habitagdes construidas em locais servidos
por coletores publicos de esgotos, € obrigado a usa-los, ndo sendo permitido
nesses casos, 0 uso de fossas sépticas e absorventes, de acordo com o
disposto no art. 17 da Lei Federal 8.080 de 19 de setembro de 1990, artigos.
25 e 26 da Lei Estadual 6.320 de 20 de dezembro de 1983, regulamentada
através do Decreto Estadual 24.980 de 14 de marco de 1985, respeitadas

as exigéncias técnicas da EMASA.
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No questionéario foram realizadas perguntas com relacdo a rede coletora de esgoto,
visando obter informacdes do usuério do sistema. As perguntas estdo apresentadas no que
segue e também a porcentagem de respostas afirmativas:

e Cheiro de esgoto proximo as bocas-de-lobo: 43%;

e Cheiro de esgoto proximo de rios e cérregos: 50%;

e Conhecimento de haver ligacdes de esgoto diretamente em rios e cOrregos:
41%;

e Ocorréncia de agua saindo pela tampa dos postos de visitas: 26%.

Essas informacOes e reclamacOes devem ser repassadas diretamente para a
EMASA, para que a equipe de fiscalizacdo e manutencédo possam remediar as situacoes.

Nas reunides setoriais também foram apresentadas as seguintes reclamacdes

e Cheiro da ETE devido ao sistema néo estar funcionando plenamente. Ainda
gue essa ocorréncia seja considerada atipica, o corpo técnico da EMASA
explicou a situacéo atual das obras na ETE, que estdo previstas para serem
finalizadas até o final do ano, onde devera sanar esse problema.

e Melhoria da estacéo de elevatéria de esgoto localizada na Praia dos Amores;

e Cheiro de esgoto que emana dos rios, principalmente do rio Marambaia,
Ariribd e Camboriu. Para resolver essas situactes foram solicitados que as
acgdes do programa “Se liga na rede” sejam intensificadas, ja que a percepcéao
€ positiva quanto ao trabalho realizado nesse programa;

¢ Reclamacéao sobre o bairro Nova Esperanca, onde ainda que a rede de esgoto
ja esteja implantada, a falta de energia elétrica para ligar a estacao elevatoria
de esgoto impede o uso da rede. Corpo técnico da EMASA indicou que essa
situacdo depende diretamente da CELESC e que precisa ser respeitado os
tramites internos da empresa de energia elétrica.

Com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, a percepcado da sociedade
mostra-se satisfatorio com o servi¢o ofertado, como apresentado na Figura 67, onde 25%
dos entrevistados indicam que o servico € muito bom, 50% indicam que € bom e 25%

indicam regular.
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Figura 67 - Avaliagdo sobre o SES

Qual sua avaliagao sobre o sistema de esgotamento sanitario?
40 respostas

@ Muito bom
@® Bom

Regular
@ Ruim

Dois assuntos foram pautas em todas as reunides, com relevante importancia para
as atividades presentes e futuras, sendo a limpeza do canal do rio Marambaia, melhoria
essa que contribuira também com o sistema de drenagem das aguas pluviais. E também a
importancia do saneamento basico no municipio de Camborit, municipio esse da mesma
bacia hidrografica e que influéncia diretamente na qualidade das aguas dos rios que
desembocam em BC.

6.8 ANALISE CRITICA

O sistema de esgotamento sanitario de Balneario Camboril possui indices
favoraveis quanto a atendimento e tratabilidade, além de possuir capacidade de
atendimento conforme crescimento populacional do municipio, que sera precisamente
analisada no prognostico dos servicos. A expansao do sistema para a regido sul trara a
universalizacao desejada a prestacéo do servico.

As estacoes elevatorias de esgoto deverdo passar por reforma nos proximos meses,
conforme informado pela EMASA, a fim de promover a recuperacao das estruturas, pinturas
e afins.

A ETE passa por reforma na lagoa de aeracdo e ird proporcional melhoria no
tratamento, uma vez que 0s equipamentos também estdo sendo renovados. O atual
problema de fortes odores atuais na regido da ETE esta relacionado a estas obras, espera-

se que cessem com a finalizagao.
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De forma geral, o sistema opera satisfatoriamente e € capaz de atender ao
crescimento populacional. Investimentos de melhoria devem ser realizados em

conformidade com os projetos técnicos e gargalos pontuais identificados na operacéao.
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7 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos — PNRS, foi instituida pela Lei n°
12.305/2010 e regulamentada pelo Decreto n° 10.936/2022, e estabelece as diretrizes,
responsabilidades, principios e objetivos que norteiam os diferentes participantes na
implementacdo da gestdo e gerenciamento de residuos sodlidos, assim como da
obrigatoriedade da elaborac&o e aprovacdo do Plano Municipal de Gestédo Integrada dos
Residuos Sdlidos.

A Lei n® 14.026/2020, conhecida como o Novo Marco Legal do Saneamento Basico,
trouxe como obijetivo principal o de universalizar e qualificar a prestacédo dos servicos dos
quatro eixos do saneamento basico. Na gestdo dos residuos sélidos e limpeza urbana
trouxe prerrogativas como a obrigatoriedade dos municipios na cobranca sobre os servigos
de limpeza urbana e finalizar, até o ano de 2024, com todos os lixdes no territorio nacional.

Paralelo a obrigatoriedade da elaboracéo de plano de gestédo de residuos sélidos, o
governo federal, por meio do Decreto 11.043/2022, aprovou o Plano Nacional de Residuos
Solidos — PLANARES. No seu art. 3° indica que “os planos de residuos soélidos estaduais,
microrregionais, de regifes metropolitanas ou aglomeracdes urbanas, intermunicipais e
municipais deverao estar em conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos e
com o Plano Nacional de Residuos Sélidos”.

Em seu Art. 9°, a PNRS expressa a ordem de prioridade das acdes a serem
observadas para a gestdo e o gerenciamento adequados dos residuos sélidos, como
apresentados na Figura 68. A PNRS indica que somente o0s rejeitos deverdo ser
encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada, jA que os residuos
organicos e os reciclaveis devem ser encaminhados para reutilizagdo, reciclagem e

compostagem, de acordo com sua composicao (BRASIL, 2010).
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Figura 68 — Priorizacdo de acfes de gestdo dos residuos soélidos

12 Nao

geracao

Rejeito > Disposicao final
ambientalmente adequada

Fonte: Evolua Ambiental, adaptado de PLANARES (2022)

Sobre os residuos reciclaveis, o PLANARES apresenta baixos indices de
recuperacdo dos residuos, dificultando o retorno e aproveitamento dos materiais
descartados pelo setor produtivo. Ainda que com atuacdo bastante ampla de catadores
informais, o indice geral de reciclagem geral no pais € muito baixo, de apenas 2%. O
PLANARES indica que: “ainda registra-se um grande volume de residuos solidos sendo
destinados para unidades de disposicao final licenciadas, como também se observa um
grande volume de residuos e rejeitos sendo destinados de forma inadequada, em aterros
controlados ou lixdes” (BRASIL, 2022).

Para que os indices nacionais melhorem, o planejamento a nivel estadual e,
principalmente, municipal & essencial. Entdo, os planos municipais de saneamento basico
e de gestdo dos residuos sélidos devem passar constantemente por atualiza¢des, visando
atender ndo somente o prazo estabelecido na PNRS, como também de alinhar suas metas

e acoes.
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - RESUMO

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camborit, aprovado em

2013, descreveu os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos conforme
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informacdes do Quadro 14. O intuito do conteudo é permitir uma possivel comparag¢ado ao

leitor, acerca da alteracao do cenario que seré descrito neste relatorio.

Quadro 14 - Resumo da descricdo dos residuos sélidos no ano de 2012, conforme PMSB

(2013)

Resumo do diagnostico apresentado no PMSB em Revisao

Contrato com a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento desde 1998

Servico

Residuos Sélidos
Urbanos

Residuos reciclaveis

Residuos de servicos da
saude

Limpeza Urbana

Producdo RSU

Servico

Coleta de residuos
domeésticos e coleta
especial programada
Coleta e destinacéo final
dos residuos reciclaveis
Varricdo manual de vias
pavimentadas e com
meio fio

Servigos gerais de
limpeza urbana*

Coleta de RSS
Tratamento e disposicéo
final dos RSS
Implantacao, ampliacao,
operacao e manutencéao
do aterro sanitario da
Canhanduba

Servico

Coleta e Transporte de
RSU

Coleta e Transporte de
Residuos Reciclaveis

Producéo
(t/més) Coleta
4451,05 Ambiental
159,73 Ambiental
16,03 Ambiental
Ambiental
1,08
kg/hab.dia

Custo do Contrato para o ano de 2011
Decreto Municipal 6436/2012 — estabelece valores de TCL

Custo

R$/més e TCLH

486.465,57

41.024,79

324.668,11

Transporte

Ambiental

Ambiental

Ambiental

Ambiental

Destinagdo / Percentual
Disposicao de
final atendimento
Aterro o
Canhanduba 100%
ASSCOMAR,
COOPEMAR, 100 %
ASCBAC
Aterro o
Canhanduba 100%
Aterro o
Canhanduba LU0

* Varricdo mecanizada de vias pavimentadas e com meio fio,
capina manual de vias pavimentadas e com meio fio, capina

377.825,68

mecanizada de vias pavimentadas e com meio fio, raspagem
de vias pavimentadas e com meio fio, pintura de meio fio,

limpeza de boca de lobo, limpeza manual da praia e limpeza
mecanizada da praia

13.457,15
2.623,5

72.082,70

Dados operacionais

Equipamentos /
Funcionarios
Caminhao coletor
compactador

Motorista
Coletor
Caminhdo bau
Motorista
Coletor

Ano

8

18
40

Temporada
11
29
63
2
2
4
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Varricdo manual de vias
pavimentadas e com
meio fio

Servicos gerais de
limpeza urbana*

Coleta e transporte de
RSS

Serventes 93 113
Auxiliar de fiscal 5
Fiscal
Encarregado
Serventes 30 52

Auxiliar de fiscal

PN

Fiscal
Fiorino

N

Motorista
Coletor 1

Disposicao final dos residuos reciclaveis — COOPEMAR (Cooperativa de Catadores de Materiais
Reciclaveis de Balneario Camboriua)

Cooperados

Sede

Apoio da Prefeitura
Municipal

Equipamentos

Producéo

12
Inexisténcia de sede formal, com galpao alugado da Prefeitura de BC, nao
recebe agua da EMASA e sim por meio de caminhdes pipa, sem licenca
ambiental
Disponibilidade de agua potavel, energia elétrica, transporte até a usina, PSF,
vigilancia sanitaria, uso do espaco sem pagamento de aluguel, 6 cestas
basicas por més
1 picadora de papel, 1 prensa de 600 kg, 1 esteira de 9m de comprimento, 1
elevador de 600 kg

12 a 14 t/semana

Residuos da Construgéo Civil

Pequeno gerador

Grande gerador

Local

Licencas Ambientais

Quadro operacional
Equipamentos

Estacdo de Tratamento
de Efluentes

Pneus
Pilhas

Projeto

Projeto

Coleta e transporte pela Secretaria Municipal de Obras que faz o
reaproveitamento do material em pequenos aterros ou em um terreno no
bairro Nova Esperanca

Conforme licenciamento da obra

Disposicao final dos Residuos Sélidos Urbanos

Aterro Sanitario da Canhanduba, iniciado em junho de 2006, recebe residuos
de BC e Itajai, com vida util de 23 anos e com obras de ampliacéo, recebe
315 t/dia, 9450 ton/més e 114.000 t/ano de RSU, sendo 53% de Itajai e 47%
de BC, esté distante 13km da sede de BC
LAO 058/2012: 42 etapa do aterro / LAO 1050/2007: operacéo da autoclave
30 (serventes, servente vazador, operador de ETR, operador de Autoclave,
operador de maquinas, encarregado, auxiliar administrativo e engenheiro)
01 caminhdo cacamba, 01 poliguindaste, 01 escavadeira hidraulica e 01 trator
esteira
duas lagoas anaeroébias, lodos ativados e decantador secundario, lagoa de
clarificacéo e tratamento fisico-quimico com floculagéo e decantacéao,
desinfeccéo por UV

Logistica Reversa
Ndo possui destinagdo especifica
nas escolas municipais possui ecopontos
Logistica Reversa
Eco-agdo Sacolas Retornaveis uso de sacolas retornaveis

PMBC, Sec de Educagdo, de Meio
Ambiente e EMASA ocorreu em 2009, 2010 e 2011
ecoponto nas escolas municipais,
encaminha para uma empresa em

Sao Paulo

Coleta de Pilhas

1]
15 ]
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Secretaria de Meio Ambiente e de

Educacao
Projeto de Oleo no Futuro coleta de 6leo de cozinha
Secretaria de Desenvolvimento
Econ6mico Sustentavel, SDR de Itajai, nao descreve sobre o programa
PMBC e empresa Ambiental Santos
Projeto Espaco Ambiarte oficina de papel reciclado

coletado nas escolas municipais
doado pelos alunos
Coleta Seletiva: Programa Terra
Programa Limpa
Desenvolvido nos nucleos de educacado infantil e centros educacionais
municipais, com tematicas anuais
Projeto Cidade Limpa Realizado pela Ambiental para as criancas do 42 ano, para conhecimento da
Crianga Feliz coleta de lixo e do aterro sanitario
Logistica Reversa
Auséncia de PMGIRS
Descarte irregular de residuos com logistica reversa obrigatéria junto dos

. residuos comuns
Pontos Negativos , e ,
descarte de residuos reciclaveis junto dos residuos comuns
ocorréncia de acidente de trabalho
ndo realiza a trituracdo dos RSSS apds passar por autoclave

Coleta de RSSS com veiculo adequado, licenciado e exclusivo
Existéncia de Politica Municipal de Educagdo Ambiental; e programas de

educac¢do ambiental
Disposigdo de RSSS em local apropriado
Pontos Positivos ) ] p~ . ) prop ) .
Universalizacdo dos servicos de coleta de residuos sdlidos

Disposi¢do ambientalmente adequada dos residuos sélidos
Regularidade nos servigos de limpeza urbana e coleta de residuos sélidos,
reciclaveis e de saude

Mistura de residuos como residuos perigosos, pesados
Problemas operacionais Mau uso das lixeiras, com acondicionamentos incorretos
Dificuldade de trajeto

7.1 GESTAO DOS SERVIGCOS

A Secretaria do Meio Ambiente — SEMAM, é responsavel pela gestdo dos residuos
soélidos, e a Secretaria de Obras pelos servicos de limpeza urbana. A operacédo desses
servicos é prestada pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento por meio de
concessao dos servigos

O edital da concessao dos servigos prevé “os servicos de limpeza publica: coleta,

coleta seletiva, transporte, tratamento, disposicédo final dos residuos solidos, incluindo

o
101
11}
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implantacdo e operagdo de aterro sanitario, vala séptica e incinerador, atendendo as
normas técnicas e legais de Saude Publica e Meio Ambiente”, conforme edital publicado no
Jornal de Santa Catarina, em 17 de outubro de 1997. O contrato de concessao dos servi¢cos
n° 83 foi firmado em 1997, com vigéncia de 20 anos, e foi renovado em 2017 por mais 20

anos.

7.1.1 Estrutura organizacional do servigco

Atualmente a Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu ndo dispde de funcionarios
para realizacéo dos servicos de manejo dos residuos sélidos e limpeza urbana, sendo todos

esses da empresa concessionaria, conforme Tabela 30.

Tabela 30 - Numero de funcionarios da limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos

2021
Quantidade de trabalhadores em cada servigo
Servigcos executados e quantidade de executado Total
trabalhadores alocados Prefeitura Empresa ota
Quant. % Quant. %
Coleta (coletadores + motoristas) 0 0% 119 23% 119
Varricao 0 0% 127 25% 0
Capina e rocada 0 0% 44 9% 51
Unidade dg manejo, tratamento ou 0 0% 21 4% 21
disposicéo final
Demais servigos quando néo 0 0% 139 2704 139
especificados acima
Gere_nma ou adm_|n|straga9 0% 57 11% 57
(planejamento ou fiscalizagéo)
Total 0 0% 507 100% 507

No PMSB em revisdo aponta 380 funcionarios da concessionaria para a realizacao
dos servicos prestados no ano de 2011. Para a prestacao de servico no ano de 2021 ha
um acréscimo de 33% no numero de funcionarios, devido ao nimero crescente de servigos
adicionados ao contrato nos ultimos anos. A Tabela 31 apresenta dados do Sistema
Nacional de Informacdo sobre Saneamento — SNIS, como numero de funcionario dos
ultimos cinco anos e a porcentagem de acréscimo ou decréscimo conforme servigo

executado, apresentando no total um crescimento do quadro de funcionarios de 54%.

Tabela 31 — Numero de funcionario para realizacdo dos servicos de manejo dos residuos
solidos e limpeza urbana

Funcionarios Privados 2017 2018 2019 2020 2021 Diferenca
Coleta (coletadores + motoristas) 78 85 103 131 119 53%
Varricéo 100 105 110 118 127 27%
Capina e rocada 48 109 100 51 44 -8%

Unidade de manejo, tratamento

: S 23 26 24 31 21 -9%
ou disposicao final
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Funcionarios Privados 2017 2018 2019 2020 2021 Diferenca
Demais servicos quando nao

. : 45 15 7 49 139 209%
especificados acima
Gerenpla ou adm|n_|stra_c;ao ) 35 29 13 13 57 63%
(planejamento ou fiscalizacao)
Total de trabalhadores 329 369 377 413 507 54%

O Quadro 15 apresenta o numero de veiculos utilizado para realizar as coletas entre
os anos de 2017 e 2021, dados apresentados no SNIS. Os caminhdes coletor/compactador
sdo utilizados exclusivamente nos servigcos de coleta de residuos sélidos; caminhdes
carrocerias ou bau sao utilizados na coleta de residuos reciclaveis e como apoio para as
atividades de limpeza urbana; poliguindastes e tratores agricolas séo utilizados nas
atividades de limpeza urbana. Todos os veiculos sdo de propriedade da empresa

concessionaria dos servigcos de manejo dos residuos sélidos e limpeza urbana.

Quadro 15 - Quadro de veiculos da coleta de residuos sé6lidos domiciliares, comerciais e

publicos
Informacdes 2017 2018 2019 2020 2021
Coletor/compactador com até 05 anos 10 11 11 12 3
Coletor/compactador de 06 a 10 anos - - - 1 10
Carroceria ou bau até 05 anos 2 7 7 7 9
Carroceria ou bau de 06 a 10 anos 2 -- 1 2 1
Poliguindaste até 05 anos - 2 2 2 2
Trator agricola até 05 anos - 1 2 1 1
Trator agricola de 06 a 10 anos 2 -- -- -- --

A Secretaria de Obras da regido sul dispde de 33 funcionarios para os servi¢os de
manutencao da rede de aguas fluviais que, entre outras funcdes, realizam a limpeza das
bocas-de-lobo dessa regido. Esses funcionarios ndo estdo incorporados no quadro de
funcionéarios da limpeza urbana por ndo ter uma fungéo especifica, sendo entdo alocados

na drenagem urbana.

7.1.2 Solugdes consorciadas

A Lei 11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico,
definiu em seu Art. 2° a prestagao regionalizada como “prestagao de servico de saneamento
basico em que um unico prestador atende a dois ou mais titulares”.

Com o Novo Marco Legal, estabelecido pela Lei 14.026/2020, indica a gestao

regionalizada dos servicos como um dos principios fundamentais dos servi¢os publicos de
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saneamento basico, “com vistas a geracdo de ganho de escala e a garantia de
universalizacdo e da viabilidade técnica e econdmico-financeira dos servigos”. Ainda na Lei
14.026/2020, em seu Art. 3° considera a gestdo regionalizada como “modalidade de
prestacdo integrada de um ou mais componentes dos servi¢cos publicos de saneamento
basico em determinada regido cujo territério abranja mais de um municipio...”. O Novo
Marco Legal apresenta a gestao regionalizada como principio fundamental do saneamento
bésico, vinculando essa gestdo como critério para repasse de recursos federais destinado
ao setor de saneamento.

O arcabouco legal apresentado € amparado pelas premissas que a associacao entre
municipios possui artificios para superar a fragilidade da gestdo publica de forma
individualizada, j& que racionaliza e amplia a escala de tratamento dos residuos solidos,
garantindo a sustentabilidade do sistema.

Um estudo de regionalizacdo busca identificar arranjos territoriais entre os
municipios com o objetivo de compartilhar servigos, maximizando os recursos humanos, de
infraestrutura e financeiros, gerando a economia de escala.

Dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos —
SINIR, indica que existem 13 consércios no estado de Santa Catarina para a gestao
compartilhada dos residuos sélidos e limpeza urbana. No ano de 2019 cerca de 58% dos
municipios no Estado fazem a gestdo compartilhada de algum servico, 36% néo fazem a
gestdo compartilhada e 16% n&o responderam.

O municipio de Balneario Camborit estd associado ao Consorcio Intermunicipal
Multifinalitario da Regido da Associacdo dos Municipios da Foz do Rio Itajai — CIM-AMFRI,
gue sao os municipios da foz do rio Itajai. Criado em 2019 o consércio “tem como objetivo
a promocéao de licitacdes compartilhadas e a gestdo associada de servi¢os e de politicas
publicas para impulsionar o desenvolvimento sustentavel nos Municipios que o integram,
em especial nas areas de agricultura e pesca, infraestrutura e mobilidade urbana,
seguranca publica, educacédo, inovagcao tecnoldgica, esporte, cultura e administracao
tributaria”.

A gestao dos residuos sélidos do municipio ndo esta relacionada a algum consoércio,
ainda que na sua gestdo dos residuos solidos, a destinacdo e disposicao final
ambientalmente adequada, encontram-se envolvidos os municipios de Camboria e Itajai.
Em ambos os casos a justificativa se da pela falta de espaco fisico adequado para a
instalacdo de unidades de maior porte, como cooperativas de residuos reciclaveis e

instalacdo e operacdo de um aterro sanitario.
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7.1.3 Sustentabilidade econdmico-financeira do servigo

A cobranca pelos servicos de manejo dos residuos soélidos urbanos foi instituida por
meio da Lei Municipal n° 13/1965, que criou a taxa de limpeza publica que compreende a
limpeza de vias publicas, coleta doméstica de lixo, entre outros. Cabe destacar que
somente em 2020, por meio da Lei n°® 14.026/2020, é que se instituiu a obrigatoriedade da
cobranca dos servicos por parte do contribuinte, visando garantir a sustentabilidade
econdmico-financeira dos servigos, ou seja, 0 municipio encontra-se em posicdo de
destaque nacional quando se refere ao tema.

Os servicos do contrato de concessdo compreendem a coleta de residuos
domiciliares, publicos, de servicos da saude e da construcao civil, além da varricdo de
logradouros publicos, capina e rocada, operacdo do aterro sanitério e destinagéo final dos

residuos, e os valores de contrato expostos no Quadro 16.

Quadro 16 — Precgo dos servigos aplicados pela empresa concessionéria dos servigos de

gestdo dos residuos sélidos

Servico Preco do servigo

(R$/ més)
1. Servico remunerado pela Tarifa de Coleta de Lixo — TCL
Coleta, transporte e descarga de residuos sélidos comuns 1.111.391,36
Coleta seletiva, transporte e descarga dos residuos soélidos reciclaveis 349.196,21
Programa Recicla BC 110.419,92
Implantacé@o do aterro sanitério 70.725,97
Operacao, tratamento, controle e manutengédo do aterro sanitario 387.370,98
Servico de relagdo com o usuario e cobranca de TCL 202.684,71
Operacdo da coleta pelo sistema de contentores subterraneos 34.088,21
Implantacéo do sistema de contentores subterraneos 4.340,29
Operacao da coleta mecanizada de residuos sélidos comuns 181.363,97
Implantacéo de ecopontos 1.781,66
Operacao dos ecopontos 43.430,02
Coleta seletiva de organicos compostaveis 65.147,65
Implantacéo da coleta seletiva de organicos compostaveis 180,52
Coleta seletiva, transporte e descarga de madeiras e derivados 142.980,07
Coleta seletiva, transporte e descarga de vidro 53.974,63
Operacao do triturador de madeiras 38.415,14
Implantacéo do triturador de madeiras 16.494,70
Implantacéo da Central de Valorizagdo de Materiais para residuos reciclaveis 63.946,05
Total 2.773.922,41
2. Servicos remunerados pela Tarifa de Coleta de Lixo Hospitalar — TCLH
Coleta, transporte e disposicao final de residuos de servigos de saude — RSS 49.630,17
Implantacéo do sistema de tratamento e disposicéo final dos RSS 1.216,25
Operacao do sistema de tratamento e disposicao final dos RSS 48.415,47
Servico de relagdo com o usuario e cobranca de TCLH 10.258,51
Total 109.520,40
3. Servigcos remunerados diretamente pela Concedente a Concessionéria
Varricdo manual 805.436,96
Servigos gerais de limpeza e capina mecanizada 347.070,32
Limpeza de praia 753.674,89
Rocada auxiliar 175.372,83
Equipe adicional dos servigos de capina mecanizada 248.941,55
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Servico

Preco do servico

(R$/ més)
Coleta de residuos sélidos inserviveis 82.751,74
Implantacéo e operacéo do PEV para pequenos volumes 36.623,86
Limpeza de praia noturna (3 meses ao ano) 57.365,52
Limpeza manual de arribadas (3 meses ao ano) 48.927,73
Limpeza manual de bocas de lobo 127.714,73
Operagdo, tratamento, controle e manutengdo do aterro sanitario para residuos da 35.941.90
limpeza urbana R
peza u
Imgalantagéo de aterro sanitarios para disposi¢cdo final dos residuos da limpeza 6.562 25
urbana '
Expanséo dos servicos gerais de limpeza 541.670,36
Total 3.241.054,62
Fonte: Adaptado de DOM/SC
Anualmente é editado Decreto Municipal fixando valores das tarifas de coleta de
residuos, caracterizados como “tarifa de coleta de lixo — TCL”, cobrados pela

concessionaria diretamente dos usuarios dos servigos. O Decreto n° 10.667/2021 fixa os

valores a serem exercidos durante o ano de 2022 e a Figura 69 apresenta os valores

constantes em seu Anexo 1.

Figura 69 — Tabela de tarifa da Coleta de Lixo - 2022

Tabela de Tarifas de Coleta de Lixo (TCL) - 2022
Tabela 1 - Tarifas por volume e frequencia da coleta

Valor da tarifa mensal
VEZES PQR SEMANA localizagao (*) localizagao
RESIDENCIAL ou volume de até 100 litros de lixo por
COMERCIAL l-a colata R$ 14,07 R$ 21,65
. . . volume de 101 a 300 litros de livo por
COMERCIAL I-a coleta, com F.P. (**) R$ 31,69 R$ 48,73
COMERGIAL -a volume de 301 a 600 Inros‘(.je lixo por R$ 63,33 R$ 97.44
- ) coleta, com F.P. (**)
REGIOES COM COLETA DE LIXO COM FREQUENCIA DE SEIS
VEZES POR SEMANA
RESIDENCIAL ou ) volume de até 100 litros de lixo por
COMERCIAL =€ coleta Be 28 i
GOMERGIAL I d volume de 101 a 300 Iltros‘c‘ie lixo por g 63,33 NS 97.44
coleta, com F.P. (**)
COMERGIAL i -d volume de 301 a 600 Iltros.c'ie lixo por RS 126,68 R$ 194.89
coleta, com F.P. (**)

a = coleta alternada (3 vezes por semana)
d = coleta diaria (6 vezes por semana)

se localizam na periferia (Tarifa Social).

tarifa seja 3 vezes ou 6 vezes maiores que a tarifa de coleta do volume de até 100 litros.

(*) Fator de localizacao = 0,65, que reduz o valor da tarifa dos imdveis em vias nao pavimentadas, considerando que

(**) FP = Fator de Produltividade = 0,75, que considera a produtividade da coleta de volumes maiores, evitando que a

Fonte: Balneario Camboriu, 2021
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O que garante a sustentabilidade econdmico-financeira do sistema de gestao dos
residuos solidos esta compreendido na “Clausula Segunda - das condi¢cbes de
remuneragao da concessionaria” do referido contrato de concesséao, onde diz que:

e Os servicos do Item 1, do Quadro 16, serdo remunerados pela TCL, conforme
valores estabelecidos no Decreto Municipal n°® 10.67/2021;

e Os servicos do Item 2, do Quadro 16, serdao remunerados pela TCLH, com as
mesmas condi¢cdes dos itens 2.1.1 e 2.1.2.

e Os servicos do Item, 3, do Quadro 16, serdo remunerados pela Concedente
diretamente a Concessiondria, mensalmente, conforme Decreto Municipal n°
10.67/2021.

A sustentabilidade financeira € assegurada pela tarifa cobrada diretamente do
usuario e é diretamente influenciada pelos itens abaixo descrito (grifo nosso):

2.1.1. A Concedente pagara diretamente a Concessiondria, caso ocorra,

durante o ano, necessidade de suplemento da Tarifa, com fundamento no

item 3.1, alinea “a.2 (i)” da Clausula 3% do 11° Termo Aditivo ao Contrato

original. O valor mensal do suplemento podera ser:

a) reduzido, sempre que a Concedente consequir sucesso no trabalho de

aprimoramento _do cadastro de iméveis da Prefeitura, que permitam,

efetivamente a cobranca de Tarifa (TCL) de novos usuarios. A Concedente

devera informar, mensalmente, a Concessionaria, a relacdo de novos
usuarios dos servicos, através do envio de arquivo digital contando os dados
necessarios para sua completa identificacdo e os respectivos valores
individuais a serem incluidos na cobranca de Tarifa (TCL). A reducgéo do
suplemento sera igual ao valor total das Tarifas (TCL) efetivamente
possiveis de cobranca dos novos usuarios.

b) aumentado, sempre que as informacges contidas no arguivo digital do

cadastro fornecido pela Concedente a Concessionaria forem insuficiente

para possibilitar a cobranca efetiva da Tarifa (TCL) de determinados

usuérios. O aumento do suplemento sera igual ao valor cuja cobranca da
Tarifa (TCL) foi impossibilitada por problemas cadastrais.

2.1.2. Na hipétese de o trabalho de aprimoramento do cadastro de imoveis
da Prefeitura gerar um valor global autorizado para cobranga de Tarifa (TCL)
superior ao valor global aprovado dos servicos, a diferenca constituira
crédito ao suplemento da Tarifa (TCL) aos usuarios a ser considerado na

planilha de formacao de precos do ano seguinte ao fato.
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Ou seja, a atualizagdo do cadastro de iméveis da Prefeitura influéncia no valor da
nota fiscal de suplemento emitida pela Concessionaria contra a Concedente. A nota fiscal
de suplemento é emitida quando os valores possiveis obtidos pela TCL e/ou TCLH sejam

inferiores aos valores de contrato para a prestacao dos servicos.

7.2 RESIDUOS DE RESPONSABILIDADE PUBLICA

A Lei n° 12.305/2010, instituiu a Politica Nacional dos Residuos Soélidos - PNRS,
definindo residuos solidos como:

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propbe
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissdélido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010)

Segundo o Art. 13 da PNRS, os residuos sélidos possuem a seguinte classificacao:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os origindrios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”,
“‘h” e "

e) residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgaos do SISNAMA e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demoli¢cdes de obras de construgédo civil, incluidos os resultantes

da preparacao e escavacao de terrenos para obras Civis;
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i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;
K) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extragcao ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com
lei, regulamento ou nhorma técnica;

b) residuos nao perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Ainda, a Associacao Brasileira de Norma Técnica — ABNT, apresentou na ABNT NBR

10004:2004, a seguinte definicdo para residuos sélidos:

Residuos nos estados sélido e semi-sdlido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagBes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICA, 2004)

A classificacdo dos residuos sélidos realizada pela ABNT NBR 10004:2004, admite

as caracteristicas associadas a natureza fisica do residuo (seco e molhado), sua origem

(conhecida e desconhecida) sua composi¢cdo quimica (matéria organica e inorganica),

como também pelos riscos potenciais a saude e ao meio ambiente (perigoso, ndo-inerte e

inerte).

Os residuos solidos também podem ser classificados quanto ao tipo de sua origem

tais como domiciliar, comercial, publico, servigcos de saude, portos, aeroportos e terminais

rodoviarios e ferroviarios, industrial, agropecuéario, entulho, entre outros.
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7.21 Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares, Comerciais e Publicos

O SNIS (2021) apresenta as definic6es de residuos sélidos urbanos como resultante
das atividades de origem domiciliar e publica e que, apds a coleta, devem ter destinacdo
correta e/ou disposicado adequada. Ainda, define que os residuos domiciliares sdo aqueles
originarios nas atividades diarias das residéncias como restos de comida, embalagens,
vidros, entre outros. Os residuos publicos sdo os produzidos nas atividades de limpeza
urbana, como varricdo, poda e limpeza de boca-de-lobo. Os residuos secos séo vidros,
plasticos, metal e papel que, apds a coleta, devem ser destinados para central de triagem,
promovendo a reciclagem. Os residuos Umidos sdo os restos de alimentos, cascas de
frutas, e séo destinados para unidades de compostagem.

O SNIS define que a coleta regular consiste no recolhimento de pelo menos uma vez
por semana de todos os residuos sdlidos gerados no municipio. Essa coleta pode ser
realizada de forma direta (porta a porta) ou indireta (ponto a ponto). Ainda, a coleta pode
ser realizada de maneira diferenciada ou seletiva, indiferenciada ou convencional, ou de
maneira informal (SISTEMA NACIONAL DE INFORMAC}OES SOBRE SANEAMENTO,
2021).

COLETA DIFERENCIADA OU SELETIVA

A coleta seletiva consiste no recolhimento diferenciado dos residuos secos e umidos,
segregados na fonte geradora, como nas residéncias. A coleta pode ocorrer por caminhdes
préprios e diferenciados que passam no sistema porta a porta, ou ainda a instalacdo de
pontos de entrega voluntaria — PEVs ou ecopontos (SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO, 2021).

COLETA INDIFERENCIADA OU CONVENCIONAL

Ainda no SNIS (2021), a coleta convencional consiste no recolhimento de todos os
tipos de residuos dispostos para a coleta, sem segregacéo na fonte. Nesse tipo de coleta,
os residuos reciclaveis sédo dispostos misturados aos residuos sélidos domiciliares, sem

distincéo de classe de residuo.
COLETA INFORMAL

Ja a coleta informal, o SNIS (2021) indica que consiste no recolhimento dos residuos

realizado por trabalhadores informais, caracterizado como catadores informais de materiais

3 BALNEARIO ¢ EAASA e EVOLUA 148
= CAMBORIU Ameien AL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

| Balnesrio Camborid |

reciclaveis. De maneira particular ou coletiva, a coleta é realizada com veiculo proprio, de
porta em porta, com a selecdo do tipo de material a ser recolhido diretamente nas lixeiras

residenciais.
COLETA EM BALNEARIO CAMBORIU

Em Balneéario Camboriu a coleta se da da maneira seletiva, ou seja, com caminhdes
diferentes para a coleta de residuos comuns e reciclaveis, e as atividades sdo realizadas
24hs por dia e 7 dias por semana. O atendimento na regido central é feito diariamente e
nos bairros 2 ou 3 vezes por semana, em dias alternados. A Tabela 32 apresenta a
frequéncia de coleta e a porcentagem de ruas atendidas conforme frequéncia de coleta.
Dados do SNIS apontam média de 45% da populacdo com coleta diaria e 55% da
populacdo com coleta alternada. Esses dados e proporcdes se mantém desde o ano de
2012.

Tabela 32 - Frequéncia de coleta de RSU

Frequéncia de coleta % de ruas atendidas
Diario 4
6 X por semana 25
3 X por semana 33
2 X por semana 23
Sem coleta* 15

* Rodovia Federal e suas marginais, além de vias ndo reconhecidas (trilhas)

A coleta porta-a-porta atende a totalidade do municipio, sendo a forma empregada
desde o inicio do contrato e a mais comumente utilizada no Brasil. Cada equipe de coleta
€ composta por um motorista e dois coletores, com 0 uso de um caminhdo
coletor/compactador, carroceria ou poliguindaste, conforme servico. A Figura 70 apresenta

o0 mapa com a frequéncia de coleta de residuos solidos urbanos.
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Para a coleta de residuos sélidos no ano de 2022 o quadro de funcionérios e veiculos
operacionais estd apresentado no Quadro 17, para a baixa temporada (de abril a

novembro).
Quadro 17 — Quadro operacional para o ano de 2022
Funcéo N° de funcionarios
Coletor 45
Motorista 23
Fiscal
Encarregado

Caminhao coletor/compactador
Caminhéo de pequeno porte
Motocicleta (fiscalizagao)

PP 0ONW

COLETA NA TEMPORADA

Na temporada de verao, entre os meses de dezembro a fevereiro, o elevado nimero
de turistas impacta diretamente na coleta de residuos, com acréscimo na producdo de
residuos e no aumento do fluxo de veiculos. Visando manter a qualidade dos servicos,
durante esses trés meses ha acréscimo de equipes para a realizacdo da coleta nas
Avenidas Brasil e Atlantica. Com o incremento de 51 funcionarios operacionais (34
coletores e 17 motoristas) e dois caminhdes coletor/compactador, a coleta passa a ocorrer

24hs nas Avenidas Brasil e Atlantica.

7.2.1.1 Contentores e Papeleiras

A coleta com containers iniciou primeiramente na regido central, onde ha acumulo
de material descartado, visando ndo somente a melhora operacional dessa regido, mas
também o aspecto visual. Os contentores sdo disponibilizados em locais especificos,
normalmente com grande movimentacdo de pedestres, e menor mobilidade com os
caminhdes, como na calcada da Avenida Atlantica e pracas publicas, Figura 71. Estéo
disponiveis 159 contentores ao longo da Av. Atlantica, na regido central e na Barra Norte e

a localizacdo desses pode ser observado na Figura 70.
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Figura 71 - Contentores dispostas na Avenida Atlantica

Os contentores estdo disponiveis durante todo o ano e o processo de higienizacdo
e manutencao desses contentores ocorre por meio do contrato de prestacao de servigos
entre a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento e a empresa Contemar Ambiental,
fabricante e vendedora desses produtos. A Figura 72 apresenta equipe da empresa
concessiondria realizando a coleta dos residuos sélidos dispostos nos contentores da Av.

Atlantica.

biental - 2022 !. ™

Ainda visando o atendimento do elevado niumero de turistas, estao disponibilizados
pela orla da praia cerca de 1.110 lixeiras de madeira ecolégica, e pelas ruas 920 papeleiras,
como as apresentadas na Figura 73. A retirada dos residuos dessas lixeiras é realizada
pela equipe de limpeza de praia e varricdo das ruas, respectivamente, e a coleta realizada

pela equipe de coleta comum.
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Figura 73 — Papeleira e lixeira de praia

7.2.1.2 Sistema de Contentores Subterraneos

O Sistema de Contentores Subterraneos (SCS) € uma tecnologia que consiste no
armazenamento de residuos abaixo do nivel do solo, isto €, o0s contentores de
armazenamento de residuos ficam “enterrados”, auxiliando na visao estética da regido. Na
Figura 74 é possivel ver como esses sistemas séo instalados e a aparéncia estética quando

disponivel para uso e quando em operacao de coleta desses residuos.

_Figura 74 - Sistema de contentores subterraneos

L
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Fonte: ReciclaBC
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Os contentores estdo dispostos em caixas de concreto lacradas, que impedem o
acesso livre aos residuos por catadores e animais, e também sdo impermeaveis, nao
sofrendo alteracdo do sistema com influéncia de chuvas e marés. Por meio de elevacédo
hidraulica, o sistema eleva os contentores de 1.000 litros, que s&do descarregados
diretamente nos caminhdes coletores/contentores.

O inicio dessas instalagbes e operagfes foi em 2018, e hoje existem lixeiras
subterrdneas na Barra Sul; Barra Norte; na praca do Teatro Municipal Bruno Nitz; na
Avenida Atlantica em frente ao Cal¢cadao da Central; na Rua 51 esquina com a Rua 11; na
Avenida Brasil esquina com a Rua 15 e na Barra Sul. Atualmente estao disponiveis trés
conjuntos com quatro bocas e quatro conjuntos com duas bocas, como os apresentados na
Figura 75.

Os contentores subterraneos sdo para uso exclusivo de residuos orgéanicos e a
coleta esta integrada a equipe convencional. O mapa da Figura 70 apresenta a localizacéo
dos sistemas de contentores subterrdneos e dos contentores de 1000 litros colocados a
disposicao para auxilio na coleta de residuos soélidos urbanos.
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7.2.1.3 Coleta Mecanizada

A coleta mecanizada iniciou em 2019, com a implantacdo de contentores para 0s
residuos solidos comuns, na Avenida Interpraias. Os contentores possuem capacidade
volumétrica de 1.000 litros, e sao disponibilizados pela empresa concessionaria, dispostos
a uma distancia de 50 metros um do outro, nas vias publicas. Para uso dos moradores e
comércio da regido, os 624 contentores facilitam o acondicionamento dos residuos para a

coleta, diminuindo o contato do coletor diretamente com o residuo.

Figura 76 — Contentores para a coleta mecanizada

L.

Quando em fase de implantac&o, a coleta ocorre de maneira mecanizada e porta-a-
porta. Porém, apos periodo de adaptacado, a tendéncia € a diminuicdo da ocorréncia da
coleta manual.

O processo de higienizagcdo e manutengcéo desses contentores ocorre por meio do
contrato de prestacdo de servigos entre a concessionaria e a empresa Contemar Ambiental,
a cada 15 dias.

A implantacdo nos demais bairros ocorrera de forma gradual e planejada, entre a
SEMAM e a empresa concessionaria, com estudo da area a ser implantada e contato com
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0S municipes orientando sobre a forma de acondicionamento e da coleta. Atualmente os
bairros Sdo Judas, Barra e Nova Esperanca ja possuem a coleta mecanizada, conforme

apresentado no mapa da Figura 70.

7.2.1.4 Coleta Seletiva de Organicos Compostaveis

A coleta seletiva de organicos compostaveis esta em fase de implantacdo, com a
construcéo da composteira e a prospeccao de parceiros para a separacdo desse material.

O projeto visa a distribuicdo de bombonas em locais especificos, que servira para o
depdsito somente de residuos organicos compostaveis. Esté prevista a distribuicdo de 100
bombonas para restaurantes e grandes geradores, ja previamente cadastrados. A coleta
ocorrera em momento especifico, com equipe diferenciada da coleta convencional.

O sistema de compostagem se dara no aterro sanitario de Itajai e o composto
organico sera disponibilizado para a PMSB para utilizacdo no projeto de hortas
comunitarias. A Figura 77 apresenta a estrutura instalada no aterro sanitario, no local onde

ocorrera a compostagem dos residuos organicos.

Figura 77 — Estrutura de apoi

0 as agc“)es de compostagem de residuos orgéanicos
N

= 2 > -~ s

-

Evolua Ambiental - i.'

7.2.1.5 Quantidade de Residuos Coletados

A coleta é realizada somente pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento e ndo ha diferenciacdo entre residuos domiciliares e publicos. O PMSB em
revisdo apontou no ano de 2012 a coleta de 53.412,6 t/ano em 2012 e geracéao per capta
de 1,3 kg/hab. dia. Dados de 2021 apontam acréscimo de 14% na geragdo de residuos,

enquanto o incremento populacional foi de 32%.
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A Tabela 33 apresenta a quantidade de residuos coletados pela coleta convencional
porta-a-porta, mecanizada e subterranea nos ultimos cinco anos, com o aumento de 6% na

geracédo de residuos e a média de geracao per capta de 14,14 kg/hab.dia.

Tabela 33 — Dados quantitativos da coleta de residuos sélidos domiciliares, comerciais e

publicos
Informacdes 2017 2018 2019 2020 2021
Quantidade total (t/ano) 57.664 59.639 59.687 57.900 60.940
Populacgéo total atendida 135.268 138.732 142.295 145.796 149.227
Geracéo per capta (kg/hab.dia) 1,17 1,18 1,15 1,09 1,12

A Figura 78 apresenta em forma de grafico a geracdo dos residuos sdlidos nos
ltimos cinco ano no municipio, observa-se o aumento de 32% no numero de habitantes e
de 14% na geracdo de residuos sélidos. Um apontamento importante que pode ser
visualizado na Figura 78 € o decréscimo da linha que aponta a geracao per capta, iniciada
em 2019 e com evidéncia no ano de 2020. Esse decréscimo pode ser considerado efeito
da pandemia de Covid 19 nesse periodo, recesso do consumo de bens com decréscimo da
guantidade de residuos gerados, mas também pelo incremento do Programa Recicla BC,

gue incentivou a melhor segregacao dos residuos.

Figura 78 — Grafico da geracao de residuos sdélidos
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Esses dados nao estdo levando em consideracdo a quantidade de residuos
reciclaveis que estédo sendo disposto para a coleta seletiva, dado que sera apresentado no
item 7.2.2.
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7.2.1.6 Prestacédo dos Servi¢cos de Coleta de Residuos

O Quadro 17 apresenta a comparacao dos servigos prestados em 2012 e em 2022.
Para a operacdo dos servicos em 2022 o custo mensal é de R$ 2.773.920,41, custos esses

cobrados diretamente do usuario via TCL.

Quadro 18 — Prestacdo dos servicos de coleta de residuos sélidos

Servicos prestados Prestacdo
2012 2022
Coleta, transporte e descarga de residuos sé6lidos comuns X X
Servico de relagdo com o usuério e cobranca de TCL X

Operacao da coleta pelo sistema de contentores subterraneos --
Implantacdo do sistema de contentores subterraneos =
Operacao da coleta mecanizada de residuos solidos comuns --
Coleta seletiva de organicos compostaveis -
Implantacao da coleta seletiva de organicos compostaveis -

X X X X X X

7.2.2 Residuos reciclaveis

Residuo reciclavel é todo residuo que seja capaz de passar por processo de
transformacao fisica ou quimica, onde voltara ao seu estado original ou se transformara em
outro produto, como papel, papeldo, plastico, vidro e metal. A PNRS define coleta seletiva
como “coleta de residuos soélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou
composicdo”, ou seja, a separagao nos domicilios, por exemplo, dos residuos secos e
organicos.

Sugerido durante a Conferéncia da Terra, ocorrida na cidade do Rio de Janeiro no
ano de 1992, a politica dos 3Rs € um conjunto de a¢des em relacdes aos residuos solidos
gue indicam a reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos sélidos. Ampliado
posteriormente, a esse tema foram inclusos 0s conceitos de repensar, recusar, reintegrar e
responsabilizar-se, com a intencéo de transformar os padrdes de consumo.

No art. 9° da Lei 12.305/2010 foi definido que na gestéo dos residuos sdlidos, deve-
se priorizar a “n&o geragao, reducgao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposicao final ambientalmente adequada”, elemento ratificado quando
mencionado sobre os planos nacional, estaduais e municipais de residuos solidos.

No municipio, a Lei n° 3.565/2013 institui o dia 07 de junho como sendo o “Dia
Municipal do Catador de Materiais Reciclaveis”, “visando o fortalecimento da participagao

do catador de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas cadeias de reciclagem do municipio”.
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A coleta seletiva foi implantada em 2001 no municipio de Balneario Camboriu e
atende 100% das residéncias. A coleta é realizada porta-a-porta em horario e dia
diferenciados da coleta de residuos comuns, e com 0 uso de caminhdo bau. A Figura 79
apresenta o mapa de frequéncia de coleta dos residuos sélidos reciclaveis, e a Tabela 34

apresenta a quantidade (em porcentagem) de ruas atendidas conforme frequéncia de

coleta.
Tabela 34 — Frequéncia de coleta seletiva

Frequéncia % de ruas atendidas
3 X por semana 19

2 X por semana o1

1 x por semana 12

Sem coleta* 18

* Rodovia Federal e suas marginais, além de vias ndo reconhecidas (trilhas)
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No ano de 2012 o PMSB apontou que a coleta era realizada com duas equipes, com
um motorista e dois coletores cada, com o0 uso de caminhdo bad com 28 m3 de capacidade.
Atualmente a coleta é realizada com oito equipes, em dois turnos, com o quadro operacional
apresentado no Quadro 19. Na alta temporada (de dezembro a fevereiro) ha a contratacao

extra de quadro coletores, 2 motoristas e 1 caminh&o bad.

Quadro 19 — Quadro operacional da coleta seletiva

Funcéo N° de funcionérios/equipamentos em 2022
Coletor 18
Motorista 8
Fiscal 2
Encarregado 1
Caminh&o bau 30 m3 4
Motocicleta (fiscalizagcéo) 1

A Figura 80 apresenta exemplo de lixeira com compartimentos separados para cada
tipo de coleta (a esq.) e a equipe de coleta realizando o trabalho (a dir.).

Figura 80 — Lixeira separada por tipo de residuo e caminh&do da coleta de residuos
reciclaveis
o O

O Decreto n° 10.578/2021 regulamenta a Lei Municipal n° 4.438/2020 que instituiu o
Programa Recicla BC. No art. 3° desse Decreto define que “A coleta e o transporte de
materiais reciclaveis (...) serdo realizados exclusivamente pela concessionéria publica”.
Ainda, em seu art. 4° define valor de multa a ser aplicada aquele que transportar, coletar
ou comercializar material decorrente da coleta seletiva, ja que essa a¢ao é de competéncia
exclusiva da Concessionaria. E no Art. 7° define os critérios para quem pode receber as
cargas de materiais reciclaveis coletados pela concessionaria, como destinacdo

ambientalmente adequada.
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7.2.2.1 Destinagao ambientalmente adequada

Um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos € “o incentivo a
criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis”. Ainda, no Art 18 dessa mesma lei indica
gue serao priorizados para recebimento de recursos da Unido os municipios que possuirem
o PMGIRS e que “implantarem a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas ou
outras formas de associa¢do de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas
por pessoas fisicas de baixa renda”.

Por meio de cooperativas ou outras formas de associacado, os catadores de residuos
reciclaveis conseguem aumento da renda com a venda dos residuos por valores mais
justos, ja& que a tendéncia é a comercializacdo para maiores empresas e industrias,
viabilizando o processo produtivo.

Segundo o SEBRAE, associa¢des e cooperativas possuem processos diferentes,
onde associacdes possuem processo gerencial mais simples, enquanto cooperativas
possuem objetivo essencialmente econdmicos. As principais diferencas foram resumidas
no Quadro 20.

Quadro 20 - Diferenca de cooperativas e associacdes

Cooperativa

Os participantes sao os donos do patriménio e o0s
beneficiarios dos ganhos

Beneficia os proprios cooperados

Por meio de assembleia geral, as sobras das
relagBes comerciais, podem ser distribuidas entre
0s cooperados
Existe o repasse dos valores relacionados ao
trabalho prestado pelos cooperados ou da venda
dos produtos entregues na cooperativa

Minimo de 20 pessoas
Cooperativa: Lei n° 5.764/1971; Constituicdo —

art.5° de XVIl a XXlI, e art. 174, 82° e Cadigo civil
(Lei n° 10.406/2002)

Tem capital social, facilitando financiamentos

Associagao

Os associados ndo sao propriamente dos donos

O patrimdnio acumulado, no caso de sua
dissolucéo, deve ser destinado a outra instituicdo
semelhantes, conforme determina a lei

Os ganhos devem ser destinados a sociedade, e
nédo aos associados

Na maioria das vezes, os associados ndo sdo nem
mesmo os beneficiarios da agdo do trabalho da
associacdo
Minimo de 02 pessoas

Associacdo: Constituicdo — art. 5°, de XVIl a XXI, e
art. 174, 82° e Cédigo Civil (Lei n® 10.406/2002)

Patriménio formado por taxas pagas pelos
associados, doacdes, fundos e reservas

Fonte: Adaptado de SEBRAE (2013)

Os residuos coletados em Balneario Camborii e entregue nos ecopontos sao

encaminhados para sete cooperativas, duas instituidas no préprio municipio, trés no

municipio de Camboril, e duas em ltajai.
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Apenas a Veg Reciclados esta instalada no municipio de BC, as demais possuem
suas sedes fisicas no municipio de Camboril, pois, entre outros motivos, encontram

dificuldades financeiras e legais para instalacdo de galpdes no municipio de BC.
COOPERATIVA DE RECICLAVEIS VEG RECICLADOS

A Veg Reciclados esta instalada em um galpé&o localizado na Rua Canelinha, bairro
dos Municipios. Fundada em 2018 com atividade fim de Recuperacdo De Materiais
Metalicos, Exceto Aluminio, ha 02 anos foi constituida como cooperativa. Atualmente conta
com cinco cooperadores operacionais e uma cooperada e presidente da cooperativa,
responsavel pelas atividades administrativas e comerciais.

Com turno de 40 horas semanais, de segunda a sexta feira, realizam a triagem,
prensagem e moagem dos residuos disponibilizados pela coleta publica. Possuem uma
despesa fixa mensal de aproximadamente R$ 6.000,00 com aluguel do galpdo, agua,
energia elétricas.

Atualmente realizam a venda de uma a duas vezes por més de cada tipo de residuo,
gerando uma renda média de R$ 2.000,00 para cada cooperado. Nos ultimos dois anos
foram vendidos aproximadamente 413 t de residuos reciclaveis, uma média de 17 t por
més. As Figura 81, Figura 82, Figura 83 e Figura 84 apresentam a estrutura operacional da

Veg Reciclados.

Figura 81 - Area de triagem manual
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.Figura 82 - Area de triagem mecanizada

o Armbiental.< 2022

g

maquina prensa e area de corte
/ | ﬂ ”;y

e PREFEITUR A /,_, .
5 BALNEARIO ¢ Emasa ({7 EvoLua 164
‘a@s CAMBORIU ~b TN @ A arenras



, 0EE8
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

Balnedrio Camborid

Figura 84 - Material separado gara venda

ASSOCIAGAO POPULAR - ASP

A Associacdo Popular — ASP, esta instituida no municipio de Balneario Camboria,
porém possui duas sedes operacionais no municipio de Camborit, a ASP | no bairro Monte
Alegre, distante 5,3 km da sede da empresa concessionaria, e a ASP Il no bairro Varzea
do Ranchinho, distante 6,0 km.

ASSOCIAGAO DE COLETORES DE MATERIAL RECICLAVEL - ASCOMAR

Fundada em 2004, a ASCOMAR esta localizada no bairro Conde Vila Verde em

Camborit, distante 5,2 km da sede da concessionaria.

ASSOCIAGAO DE CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS DE CAMBORIU E BALNEARIO CAMBORIU -
ACMRCB

Fundada em 2012, a ACMRCB esté localizada no bairro Monte Alegre em Camborid,
distante 4,1 km da sede da concessionaria. Essa associa¢ado é quem recebe os vidros dos
ecopontos.

COOPERATIVA DE CATADORES DA FOz DO RIO ITAJAi — COOPERFOZ

Fundada em 1999, a COOPERFOZ possui principal atuacdo de recebimento dos
residuos reciclaveis de Itajai, porém quando a quantidade de residuos reciclaveis coletados
em Balneario Camboril excede a capacidade de recebimento das suas cooperativas, 0
excedente é enviado para a COOPERFOZ.
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| Balnesrio Camborid

Localizado na Rua Joao Tomaz Pinto, distante 13 km da sede da concessionaria em
BC, esta alocada no entorno do Aterro Sanitario da Canhanduba, em estrutura construida

pela Prefeitura Municipal de Itajai, cedida em 2018.
COOPERATIVA DE TRABALHO DE RECICLAGEM DO VALE DO ITAJAI - RECICLAVALE

Fundada em 2009, a ReciclaVale atua com o recebimento e destinacao final dos
residuos eletroeletrénicos, como os eletrodomeésticos (geladeira, fogdo, fornos, réadio,
televisores) e os eletrénicos (baterias, celulares, computadores, impressoras). Os residuos
eletroeletrénicos dispostos nos ecopontos e no PEV sdo encaminhados para a ReciclaVale.

A ReciclaVvale esta localizada no mesmo endereco da COOPERFOZ, em galpao

vizinho.
VALORES DE VENDA Dos RESIDUOS RECICLAVEIS

A cooperativa Veg Reciclados informou os valores da venda dos residuos reciclaveis,
conforme tipo de residuo, apresentados no Quadro 21. Fatores que influenciam no preco

de venda séo a pureza, limpeza, forma de acondicionamento e quantidade.

Quadro 21 — Preco de venda dos residuos reciclaveis

Produto Tipo Preco R$/Kg

PET Branca 2,85

PET Verde 2,70

PEAD misturado 3,60

PP branco 3,70

Plastico PP colorido 1,90

PP mineral 4,00

PVC 2,50

Sacolinha 0,80

Cristal 2,30

Papeléo 0,45

Papel Papel misto 0,40

Papel branco 0,50

Ferro Ferro misturado 0,70

Outros Caixaria 4,00

Latinha 6,00

Perfil 11,00

Bloco 3,00

Aluminio Metal 20,00

Chapa 2,00

Misto 1,00

Inox 1,50

. Caco 0,07

Vidro Portao 1,80
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EB
Balne:

Produto

Isopor

7.2.2.2 Ecoponto

Tipo
Garrafao
Conserva

Preco R$/ Kg
2,00
0,45
1,00

Visando fomentar as atividades relacionada a correta destinacdo dos residuos

reciclaveis foi implantado no ano de 2019 o projeto ReciclaBC, que est4 apresentado no

item 7.8.3. A implantacdo de Ecopontos faz parte das atividades do ReciclaBC, e até o

presente momento foram instalados cinco ecopontos: na Pracga Higino Jodo Pio, na Terceira

Avenida altura da rua 2870, na Avenida Palestina esquina com a Rua Paraguai e na praca

da Barra, apresentados em sequéncia na Figura 85, além de um quinto localizado na praia

de Taquaras, porém sem um agente de atendimento.

_Figura 85— Ecoponto
o =1

A

Evolua Ambiental - 2022
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s com agente de atendimento
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Os ecopontos sdo espacos adequados para o descarte correto de pequenas porcées

de residuos, entregues voluntariamente pelo municipe, sem o0 apoio da estrutura

operacional da coleta publica. Em BC os ecopontos recebem residuos reciclaveis, como
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papel, plastico, metal e vidro, eletroeletrdnicos, além de residuos da logistica reversa como

lampadas, pilhas e baterias, como indica a placa do ecoponto localizado na Figura 86.

Figura 86 — Detalhes dos ecopontos

receblmento de materidis:
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Os ecopontos funcionam 24hs por dia e durante o horario comercial possui um
agente monitor para prestar orientagcbes e organizar o material recebido. Quando
necessario, esse faz contato com as equipes de coleta e um caminh@o da coleta seletiva
recolhe o material, destinando para as cooperativas. Os residuos eletroeletrdnicos sao
destinados para a cooperativa Recicla Vale, no municipio de Itajai.

Nos ecopontos também é possivel destinar o 6leo de cozinha usado, que é coletado
por empresa especializada para a transformacdo desse material em sabao e produtos de

limpeza.
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Quadro 22 — Dados quantitativos da coleta de residuos reciclaveis recebido dos ecopontos

Ano Vidro Papel Metal Plastico Total
2019 97,92 193,44 68,64 159,12 519,12
2020 319,44 286,32 83,28 270,96 960
2021 428,4 426,48 139,68 442,32 1436,88

7.2.2.3 Ecopontos para vidros - Ecolix

Para o descarte de garrafas de vidro foram instalados contentores (ecolix) que
possibilitam a coleta mecanizada dos residuos. A estrutura possui a capacidade volumétrica
de 2500 litros, e capacidade de armazenamento de 600 kg de vidro.

Foram dispostos 30 ecolix em 27 pontos considerados de maior circulagdo, proximo
a bares e restaurantes e na orla da Av. Atlantica. A instalacao desses contentores também
estd associada as acdes de educacdo ambiental do Programa ReciclaBC, e o material
coletado é encaminhado para a cooperativa ACMRCB, que faz a venda desse material.

Ei ura 87 — Ecolix i_nstalad na Rua Sao Paulo

Para a operacdo de descarga € utilizado um caminhdo com um braco de alavanca
gue eleva a estrutura e realiza a descarga em sua cagamba, como mostra na Figura 88.
Com dispositivo inferior para abertura e fechamento da estrutura, evita a manipulacao dos

residuos pelos coletores e motorista.
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Figura 88 — Descarregamento do ecolix na Av. Atlantica

Os ecolix foram instalados em novembro de 2021 e a coleta é realizada duas vezes
por semana, sempre no periodo vespertino. Dados da empresa concessionaria indicam que
a adeséao ao uso dos ecolix devera ser maior com a retomada do turismo, ap0s a pandemia

do Covid 19, e os dados de producéo estao apresentados no Quadro 23.

Quadro 23 — Dados de producédo de vidro (t/més)

Més — ano 2022 Pesagem (t/més)
Janeiro 43,89
Fevereiro 25,77
Marco 20,96
Abril 18,66
Maio 19,24
Junho 19,56

Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento (2022)
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7.2.2.4 Ponto de entrega voluntéaria de pequenos volumes — PEV

Desde o inicio de 2020 o PEV esta localizado na Av. Santa Catarina, Figura 89,
anexo a Secretaria de Obras, em uma area de 821 m2. Com atendimento presencial de
segunda feira a sabado, das 7:30 as 11:30 e das 13:30 as 16:50, recebe residuos da
construcéo civil (até 0,5 m3), de poda, eletrodomeésticos, volumosos e reciclaveis, conforme
Figura 90. Nesse local ndo s&o recebidos cartuchos de impressora, pilhas e baterias, pneus,
medicamentos vencidos, latas e restos de tintas, lampadas fluorescentes, e embalagens de

agrotoxico e de 6leos lubrificantes.

Figura 89 — PEV da Av. Santa Catarina
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Figura 90 — O que se recebe no PEV
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Com baias especificas para cada tipo de residuo, o municipe descarrega seu residuo

diretamente em cacambas estacionérias, em local coberto e piso impermeabilizado, Figura
91

Figura 91 — Baias de recebimento dos residuos

<

Evolua Ambiental - 2022

Os residuos de construcgéo civil e volumosos sdo destinados para Ecovale, Usina de

Reciclagem da Construcdo Civil, localizado no bairro Itaipava, no municipio de Itajai. Os

residuos de poda sdo encaminhados para o aterro sanitario de Itajai, residuos reciclaveis

para as cooperativas de reciclados e eletroeletrdnicos para a Reciclavale.
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Dados da empresa concessionaria referente a movimentagéo de residuos dos anos

de 2020 e 2021 recebidos no PEC estédo apresentados no Quadro 24.

Quadro 24 — Dados quantitativos da coleta de residuos recebido no PEV

Tipo de residuo Ano Recebido Destinacao
Construcdo civil 2020 o5 m’ Ecovale

2021 90 m3 Ecovale
Poda 2020 87 m3 Ecovale

2021 3,5t Aterro Sanitario da Canhanduba
Eletroeletrdnico 2020 55 m3 ReciclaVvale

2021 45 m3 ReciclaVale
Reciclaveis 2020 27 m3 Cooperativas

2021 37,6 m3 Cooperativas
Volumosos 2020 86 m3 Ecovale

2021 31m3+24,2t Aterro Sanitario da Canhanduba

Fonte: Adaptado de Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento (2022)

A Figura 92 apresenta a localizacdo dos equipamentos a disposi¢cao da comunidade
para a destinacdo dos residuos reciclaveis (cinco ecopontos, PEVs de vidro e o PEV).
Nesse Figura também esta localizado o aterro sanitario da Canhanduba, local de disposicéo

final dos residuos sélidos urbanos coletados pela coleta publica.
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7.2.25 Centro de Valorizagao de Materiais

Inicialmente estava prevista a construgdo em um terreno da PMBC na Véarzea do
Ranchinho, porém por inadequacfes na area disponivel, o projeto precisou ser reformulado
e transferido para o novo endereco. Essa mudanca alterou a data de construcao e de inicio
das atividades.

Em processo de constru¢do, o Centro de Valorizacdo de Materiais — CVM, esta
localizado proximo ao aterro sanitario de Itajai em um terreno de 6.000 m2, de propriedade

da Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu. A Figura 93 apresenta o layout da estrutura.

Figura 93 — CVM - Projeto

Fonte: Programa ReciclaBC

A atividade de terraplanagem do terreno foi finalizada, Figura 94, e a previséo da
entrega da estrutura pronta € para o final do ano de 2022. A opera¢do e a administracao
deveréo ser de responsabilidades das cooperativas e associacdes que estiverem aptas
para trabalhar no local e essa selecéo é de responsabilidade da SEMAM. A estrutura sera
composta de galpdo de recebimento de residuos, maquinas para apoio na triagem, sala de

reunido e treinamento, cozinha

Figura 94 — CVM —terreno terraplanado
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7.2.2.6 Quantidade de material destinado as cooperativas

Em 2012 o PMSB de BC aponta que a coleta seletiva recolheu cerca de 1.916 t de
residuos reciclaveis, ou seja, 3,46% dos residuos coletados no municipio foram destinados
para as cooperativas de reciclagem. No ano de 2021 foram coletados 3.105 t de residuos
reciclaveis, ou seja, 4,62% dos residuos coletados. Assim, enquanto a geracao de residuos
comuns cresceu 14% entre 2012 e 2021, e a geracado de residuos reciclaveis cresceu 62%,
como pode ser observado na Tabela 35.

Tabela 35 — Crescimento (%) da geracao de residuos sélidos em BC

Coletado (t/ano) 2012 2017 2018 2019 2020 2021 Cresc. (%)
RSU 53.412 57.664 59.639 59.687 57.900 60.940 14
Reciclaveis 1.916 1.752,7 1.863,42 2.536,16 3.278,17  3.104,97 62
Total 55.329 59.416,7 61.502,42 62.223,16 61.178,17 64.044,97 21

A Figura 95 mostra em formato de grafico o aumento populacional e a linha de
crescimento da quantidade de residuos reciclaveis coletados. Nota-se o aumento
significativo no ano de 2019 em diante, concordante com o inicio das atividades do
programa ReciclaBC.

Figura 95 — Gréafico da geracao de residuos reciclaveis
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7.2.2.7 Prestacao dos servigos coleta seletiva

O Quadro 25 apresenta a comparacéo dos servi¢os prestados em 2012 e em 2022
sobre os residuos reciclaveis. Para a operacéo dos servicos em 2022 o custo mensal € de

R$ 349.196,21, custos esses cobrados diretamente do usuario via TCL.
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Quadro 25 - Prestacéo dos servicos de coleta seletiva

Servicos prestados Prestagdo
2012 2022
Coleta seletiva, transporte e descarga dos residuos sdlidos reciclaveis X X
Programa Recicla BC -- X
Implantacao de ecopontos -- X
Operacao dos ecopontos -- X
Implantacao da Central de Valorizagdo de Materiais para residuos reciclaveis -- X
Implantacao e operagdo do PEV para pequenos volumes -- X
Coleta seletiva, transporte e descarga de vidro -- X

7.2.3 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos sao definidos na Norma Brasileira ABNT NBR 15.112:2004,
gue fixa os requisitos exigiveis para projeto, implantacao e operacdo de areas de transbordo
e triagem de residuos da construcdo civil e residuos volumosos. Segundo a NBR, sao
residuos constituidos basicamente por material volumoso ndo removido pela coleta publica
municipal, como mdéveis e equipamentos domeésticos inutilizados, grandes embalagens e
pecas de madeira, podas e outros assemelhados, ndo provenientes de processos
industriais.

A coleta de residuos volumosos ocorria por meio de agendamento, diretamente com
0 escritorio da coleta da empresa Ambiental, porém, devido ao aumento do volume a ser
coletado, essa passou a ocorrer uma vez por semana, conforme apresentado na Figura 96.
Nessa figura também é possivel localizar o PEV, local destinado para receber esse tipo de

residuo diretamente do morador.
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Sao coletados volume maximo de 1 m3 por residéncia, como restos de moveis,
colchdes, eletrodomésticos e residuos de demolicdo e reforma, que sdo destinados as
cooperativas de reciclagem. Estd sendo implantado no aterro sanitario de Itajai um
equipamento picador de madeira, para diminuicdo do volume a ser destinado para o
aterramento. Dados de producdo disponibilizados pela empresa concessionaria estao
apresentados na Tabela 36, nota-se o aumento significativo na quantidade volumétrica de
residuos coletados entre os anos de 2018 e 2020, j& com diminui¢do no ano de 2021, devido
a implantacdo do PEV.

Tabela 36 — Dados quantitativos da coleta de residuos volumosos

Ano Coletas Volume (m3) Aumento %
2017 *% *%

2018 6.475 8.205

2019 20.659 18.492 225%
2020 43.794 29.942 161%
2021 45.393 27.145 -10%

Conforme apresentado no Quadro 26, somente a coleta de volumosos era realizada
em 2012, porém ocorria por agendamento e o custo estava embutido aos custos da coleta
de residuos solidos domésticos. Para a operacdo dos servicos em 2022 o custo mensal €
de R$ 280.641,65, cobrados da Prefeitura Municipal de Balneario Camborid.

Quadro 26 — Prestacéao dos servicos de coleta de volumosos

Servigcos prestados Prestacdo
2012 2022
Coleta seletiva, transporte e descarga de madeiras e derivados -- X
Operacéo do triturador de madeiras -- X
Implantacéo do triturador de madeiras -- X
Coleta de residuos so6lidos inserviveis X X

7.2.4 Residuos Verdes

Sao residuos provenientes da manutencédo de parques, areas verdes e jardins, além
da manutencdo das redes de distribuicdo de energia elétrica, telefonia e outras. Sao
comumente classificados em troncos, galharia fina, folhas e material de capina e desbaste.
Boa parte deles coincide com os residuos geridos nas atividades de limpeza publica.

Os residuos verdes publicos sédo coletados pela equipe da coleta de residuos
volumosos, e os residuos advindos dos servicos de limpeza urbana sao coletados pela
propria equipe. Ainda ha a possibilidade de o municipe descarregar esses residuos de

forma voluntéaria no PEV.
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7.2.5 Rejeito

Definido pela Lei n° 12.305/2010, rejeitos sdo “residuos solidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacéo por processos tecnolégicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nédo a
disposicéao final ambientalmente adequada”. Sdo os materiais que ainda ndo possuem uma
tecnologia para seu reaproveitamento ou reciclagem como os residuos de banheiro (papel
higiénico, fralda descartavel, camisinha, absorventes).

Os rejeitos séo coletados e encaminhados para o aterro sanitario de Itajai, junto aos

residuos solidos domiciliares, comerciais e publicos, sem diferenciacao.

7.2.6 Disposigao final

A PNRS indica que o residuo coletado pode tomar diversos caminhos, tendo como
destinacdo final ambientalmente adequada a reciclagem, compostagem, recuperacéo e o
reaproveitamento energético. Quando findada as possibilidades, o rejeito sera
encaminhado para a disposi¢éo final ambientalmente adequada, como os aterros.

A ABNT NBR 8419:1992 define aterro sanitario de residuos solidos urbanos como
Técnica de disposi¢do de residuos solidos urbanos no solo, sem causar
danos a salde publica e & sua seguranca, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar
os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo de cada
jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario (ASSOCIAQAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992).

Um aterro sanitario possui sistema de drenagem de aguas superficiais; sistema de
drenagem e remocdo do percolado; sistema de tratamento do percolado;
impermeabilizacdo do solo; sistema de drenagem de gas; acesso restrito da area de aterro;
controle tecnoldgico da area de influéncia do aterro sanitario; e plano de encerramento do
aterro e cuidados futuros (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992).

Os residuos solidos domésticos, recolhidos pela coleta publica, s&o encaminhados
para o aterro sanitario da Canhanduba, localizado no municipio de Itajai, ha 14 km do centro
de BC. O acesso se da pela BR 101, KM — 127 S, em trecho de rodovia totalmente

duplicado.
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Licenciado pelo Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina — IMA, por meio da
Licenca Ambiental de Operacdo — LAO 7181/2020, para atividade de “disposic¢ao final de
rejeitos urbanos em aterro sanitario” e “unidade de redugdo microbiana de residuos de
servicos da saude (autoclave)”, dos residuos provenientes dos municipios de Itajai e
Balneario Camboriu. Essa LAO foi emitida em dezembro de 2020 e tem validade de 48
meses, ou seja, até dezembro de 2024.

O aterro sanitario iniciou sua operacao em junho de 2006 e possui vida Gtil de mais
cinco anos na atual area. Processo de licenciamento ambiental para aumento da vida util
em terreno ao lado desse estd em andamento. A Figura 97 apresenta a vista da area de

aterramento de residuos.

Figura 97 — Aterro Sanitéario da Canhanduba

O aterro sanitario da Canhanduba possui a infraestrutura necessario para a

concepcao de um aterro sanitario conforme ABNT NBR 8419:1992.
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES - CHORUME

O residuo percolado proveniente da decomposicdo dos residuos, chorume, é
encaminhado para a estacao de tratamento de efluentes (Figura 98, a esq.), por meio de
processos fisicos, quimicos, biolégicos e por radiacéo ultravioleta.

Conforme condicionante da LAO 7181/2020, sdo realizadas andlises diarias do

efluente tratado na estagcdo para monitoramento dos padrfes fisico-quimicos, e
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monitoramento mensal com laboratorio terceirizado para controle da qualidade de efluentes
antes e depois de cada unidade de tratamento.

Figura 98 — Unidades de tratamento de efluentes liquidos e gasosos do aterro sanitério

- -

EvAlua Ambieial - E 02

L

ESTABILIZACAO DOS MACIGOS

No aterro sanitario da Canhanduba os residuos verdes e volumosos advindos da
coleta de residuos volumosos e dos servi¢cos de limpeza urbana séo utilizados para apoio
na estabilidade dos macicos de residuos sélidos, na finalizacao lateral dos macicos, como
pode ser observado na Figura 99, a esquerda a utilizacdo de residuos verdes para
estabilidade do macico finalizado, e a direita a utilizacao de colchdes para a estabilidade de

maci¢o em construcao.

Figura 99 — Estabilizacao lateral dos maci¢os de residuos solidos

Evoluasimbiental - 2022 Evolua Ambiental - 2022

el

Esta em avaliacdo a utilizacdo de lonas de PEAD para a cobertura de macicos ja
finalizados, Figura 100. A utilizacdo de lonas dificulta a permeabilidade de aguas
superficiais das chuvas, que eleva o volume de efluente liquido encaminhado para o
tratamento na ETE. Instalada em pequena area e devido a baixa pluviosidade dos ultimos

meses, ainda nao foi possivel avaliar a eficacia da técnica.
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Figura 100 — Cobertura de maci¢co com lona de PEAD

USINA DE BIOGAS — ITAJAI BIOGAS

O géas metano também oriundo da decomposicao dos residuos é encaminhado para
a usina de biogas (Figura 98, a dir.), instalada no terreno onde esta localizado o aterro.
Instalada no ano de 2014 a Itajai Biogas é de empresa privada, e iniciou a producéao do
biogas a partir de 2021.

Os gases sao captados tubos de Polietleno de Alta Densidade — PEAD,
possibilitando a destinagdo para o sistema de desumidificagdo do biogas. ApoOs esse
processo inicial, possibilita a sua utilizagdo como biocombustivel gasoso na producdo de
energia elétrica a partir da queima em grupos-geradores.

Todo o biogas extraido do aterro sanitario de Itajai (100%) € utilizado como fonte
renovavel para geracdo de energia, produzindo energia elétrica para atender o Ambiente
de Contratacgéo Livre (ACL), conhecido como o Mercado Livre de Energia.

A usina de biogas esta gerando média de 1,5 mWh por més de energia elétrica,
guantidade suficiente para o abastecimento de cerca de 14 mil unidades habitacionais.

CusTO DE IMPLANTAGAO E OPERAGAO

O Quadro 27 apresenta os custos com a implantacdo e operagdo do aterro sanitario
da Canhanduba. Observa-se que o custo apresentado em 2012 nao especifica se esta ou
nao incluso o valor da implantacao do aterro sanitario, tornando inviavel a comparacao dos

dados.
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Quadro 27 — Servigos prestados no aterro sanitario

Servicos prestados Prestacdo
2012 2022
Implantacao do aterro sanitario X X
Operacdo, tratamento, controle e manutencao do aterro sanitario X X

7.2.7 Areas favoraveis para disposigao final adequada dos rejeitos

Para a disposicao final dos rejeitos, ou seja, 0s residuos que ndo sdo passiveis de
reciclagem, o aterro sanitario é a solucdo mais utilizada no Brasil. A pratica da boa
engenharia recomenda que a implantacdo de um aterro sanitario seja precedida de uma
série de estudos que vao desde levantamentos de dados gerais passando pelos estudos
de viabilizacdo das areas mais adequadas até a elaboracdo do projeto e dos planos de
execucdo do aterro.

Dados de localizacao da area séo fatores que podem impedir a implantacdo de um
empreendimento como esse, ja que areas adequadas diminuem os custos de implantacao,
operacdo e manutencdo. Segundo a NBR 13896 (ABNT, 1997), a avaliacdo da
adequabilidade de um local a ser utilizado para implantacdo de um aterro sanitario deve ser
tal que os impactos ambientais gerados na sua implantacéo e operacao sejam minimos. A
instalacdo do aterro deve ser bem aceita pela populagéo vizinha; além disso, € necessario
gue ele esteja de acordo com o zoneamento local e que possa ser utilizado por longo
periodo de tempo.

Basicamente, o que se deseja € identificar, dentre as areas pré-selecionadas, aquela
gue melhor possibilite menor potencial de geracao de impactos ambientais, maior vida Util
para o empreendimento, baixo custo de instalacdo e operacdo do aterro e aceitabilidade

social.
MEIO ANTROPICO

Fatores sociais sédo dados relevantes também para a escolha da area, ja que o aterro
deve estar afastado 500 m de aglomerados urbanos, a fim de evitar o impacto negativo a
vizinhanca, ainda alguns estudos indicam a distancia ideal de 2 km. A distancia dos centros
geradores de lixo também deve ser analisada, e a distancia percorrida para ir e voltar do
aterro nao seja maior que 30 km, visando a economia da atividade de transporte.

Dados a serem avaliados: Distancia do centro gerador e de aglomeracdes urbanas;
Proximidade de nucleos habitacionais de baixa renda; Existéncia de infra-estrutura (agua,

energia, sistema viario); visibilidade da area.
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MEIO FisicO

Aspectos geologicos e hidrogeologicos, tais como profundidade do lencol freatico e
espessura da camada de solo ndo saturada sob a base do aterro, além da proximidade a
zonas de recarga e mananciais subterraneos; aspectos geotécnicos, envolvendo as
propriedades dos solos da éarea (condutividade hidraulica ou permeabilidade,
compressibilidade e resisténcia) e existéncia de jazidas de materiais terrosos; Aspectos
topogréficos e de relevo, que podem dificultar o acesso e a operacao, além de limitar a vida
atil do empreendimento; Aspectos hidroldgicos, tais como posicdo em relacdo ao sistema
de drenagem superficial natural, proximidade de nascentes e corpos de agua, e extensao
da bacia de contribuicdo a montante da area de implantacéo.

A declividade é fator relevante para a definicdo da escolha da area, onde locais de
baixa declividade diminuem o escoamento das aguas superficiais para o aterro, facilitando
a construcao de células. O solo considerado apropriado é aquele de facil escavacgéo e de
textura argilo-arenosa, que combina boa capacidade de depuracdo com resisténcia de
carga. Quanto a vegetagcdo é preferivel a escolha em locais com baixa cobertura de
vegetacao, evitando o desmatamento que seria necessario para implantacao do aterro.

A situacéo de vulnerabilidade do manancial, apresentado no Capitulo 1, indica que
0 municipio esté localizado em uma bacia em estado muito critico com relacdo a seguranca
hidrica, e toda atividade a ser implantada a montante de uma captacédo de agua deve ser
amplamente estudada e avaliada, em decorréncia dos impactos ambientais negativos que
pode causar nessa bacia.

Com relacéo ao relevo, apresentado com maior detalhamento no Capitulo 0, mais
de 40 % do municipio esta localizado em declividade superior a 15 %, ou seja, em area de
preservacao permanente, com area de vegetacdo densa e com risco de escorregamento
de solo. Ainda, 32 % do territério de BC esta localizado em declividade inferior a 2 %, que
séo locais propicios a alagamento, principalmente préximo a redes de drenagem.

Avaliando o uso do solo, também apresentado no Capitulo O, observa-se que 54%
do municipio € coberto por vegetacéo densa, e que possuem permeabilidade do solo alta,
com coeficiente de escoamento superficial baixo. Cerca de 12% sé&o indicados como
graminea, 4 % como solo exposto, 3 % agua e 26 % de urbanizacdo. H& de se considerar
apenas 0s 4% de solo exposto para possivel area de implantacdo de um aterro sanitario,
porém esses locais possuem médio indica de coeficiente de escoamento. Também nesse

capitulo estd apresentado o coeficiente de escoamento superficial de cada bacia
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hidrografica, conforme caracteristica da superficie do solo, representado na Figura 143,
onde pode-se notar que os locais que ndo possuem habita¢gdes, sédo os considerados com
altas declividades e com vegetacao densa.

Com a avaliacdo dos dados acima apresentados, entende-se que no municipio ndo
ha area favoravel para disposicéo final dos residuos solidos domiciliares, e o transporte

desses residuos para outro municipio é a melhor opcao atualmente.

7.3 RESIDUOS ESPECIAIS — RESPONSABILIDADE DO GERADOR O RESIDUOS DE
GRANDES GERADORES

Para classificagcdo conforme os riscos potenciais dos residuos, a NBR 10.004/2004
estabelece uma metodologia de fluxograma que avalia o conhecimento da origem do
residuo, além de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, levando ao
enquadramento dos residuos solidos em Classe | — Residuos Perigosos e Classe Il —

Residuos Nao-Perigosos.

CLASSE | - RESiDUOS PERIGOSOS

Abrange os residuos que apresentam em sua composi¢cdo propriedades fisicas,
guimicas ou infectocontagiosa, podendo apresentar assim, risco a saude publica e que de
alguma maneira contribuem para um aumento tanto da mortalidade quanto da incidéncia
de doencas ligadas a proliferacdo de agentes transmissores como moscas, ratos,
mosquitos, baratas, entre outros, quanto na incidéncia de riscos ambientais, formacao de

fumacas e liquidos (chorume) que poluem o ar, a 4gua e o solo.

CLASSE Il - NAO-PERIGOSOS

A categoria subdividida em Classe Il A: Residuos Nao-Inertes; e Classe Il B:
Residuos Inertes. Os residuos Na&o-Ilnertes podem apresentar propriedades como
combustibilidade, biodegradabilidade e solubilidade em agua. Ja os Inertes sdo os residuos
gue ao serem dissolvidos apresentam concentracdes abaixo dos padrdes de potabilidade,
guando exposto a testes de solubilidade em agua destilada, excetuando-se aqui, aspectos

como cor, turbidez e sabor.
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7.3.1 Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

Sdo o conjunto de residuos gerados em atividades relacionadas as outras
modalidades do saneamento basico: tratamento da agua e do esgoto, manutencédo dos
sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais. Os residuos envolvidos sdo os
resultantes dos processos de tratamento aplicados em Estacées de Tratamento de Agua —
ETAs e Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETEs, que geram um volume significativo de
residuos, ambos envolvendo cargas de matéria organica, chamados de lodo e que
apresentam composicao variada, podendo conter, inclusive, metais pesados. Além destes,
existem os residuos dos sistemas de drenagem, com predominancia de material inerte
proveniente principalmente do desassoreamento de cursos d’agua (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2011).

Os principais residuos gerados nas ETAs, que possuem tecnologia de ciclo
completo, sdo o lodo de decantadores e a agua de lavagem de filtros. O lodo é definido
como residuo sdlido, e, portanto, deve estar em consonancia com os preceitos da Lei
12.305/2010 (artigo 3°, inciso XVI) (BRASIL, 2010) e da série de normas NBR 10.004/2004
(ABNT, 2004) (ACHON et. al., 2013).

7.3.1.1 Estacdo de Tratamento de Agua

Localizada na marginal leste da BR 101, a ETA de BC opera 24hs por dia, tratando
e distribuindo 4gua para os municipios de Balneario Camborid e Camborit. Em 2019 foi
elaborado o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, da unidade.

O PGRS apresenta a caracterizacdo e quantificacdo dos residuos gerados na
unidade, dados estdo reapresentados no Quadro 28, ainda com forma de

acondicionamento de cada residuo.

Quadro 28 - Classificacao e quantificacdo dos residuos da ETA

Residuos gerados Classificacéo Quantidade Acondicionamento
Residuos sanitarios Classe Il A 15 l/dia Saco plastico preto
Residuo orgéanicos Classe Il A 15 l/dia Saco plastico preto
Residuo reciclavel Classe Il A 35 l/dia Saco plastico azul

Lampadas fluorescentes Classe | * Caixas

Lodo da ETA Classe Il A 53,3 m3

Agua de retro lavagem dos filtros Classe Il A 2100 m3/dia

Residuos com metais pesados

gerados nos laboratérios Classe | 207 l/ano Bombonas

Fonte: Adaptado de PGRS da ETA (2019)
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O Quadro 29 apresenta a responsabilidade e frequéncia de coleta dos residuos

gerados na ETA.

Quadro 29 — Acondicionamento e coleta dos residuos da ETA

Servigos prestados
Residuos sanitarios
Residuo orgéanicos
Residuo reciclavel

Lampadas fluorescentes

Lodo da ETA

Agua de retro lavagem
dos filtros

Residuos com metais
pesados gerados nos
laboratérios

Responsabilidade Frequéncia de coleta
Coleta, transporte e destinacdo Ambiental Limpeza -
Diaria
Urbana e Saneamento
Coleta, transporte e destinacdo Ambiental Limpeza Didri
iaria
Urbana e Saneamento
Coleta, transporte e destinacdo Ambiental Limpeza Diaria

Urbana e Saneamento

Empresa fornecedora, conforme logistica reversa  Conforme necessidade

Transporte: Dell’Agnolo Transporte de Residuos
Destinacdo: CTR de Blumenau Momento Conforme necessidade
Engenharia Ambiental

Destinacao: recirculacado na Estacao de Tratamento  conforme previsto no
de Agua da EMASA projeto

Transporte: Dell’Agnolo Transporte de Residuos
Destinacdo: CTR de Blumenau Momento Conforme necessidade
Engenharia Ambiental

Fonte: Adaptado de PGRS da ETA (2019)

7.3.1.2 Estacao de Tratamento de Esgoto

Localizado na Rua José Cesario Pereira, no bairro Nova Esperanca, a Estacdo de

Tratamento de Esgoto Nova Esperanca da EMASA atende o municipio de Balneario

Camborit. Em 2019 foi elaborado o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos — PGRS,

da unidade.

O PGRS apresenta a caracterizacdo e quantificacdo dos residuos gerados na

unidade, dados estdo reapresentados no Quadro 30, ainda com a identificacéo da forma de

acondicionamento de cada residuo.

Quadro 30

— Classificacédo e quantificacdo dos residuos da ETE

Residuos gerados Classificacéo Quantidade Acondicionamento
Residuos sanitéarios Classe Il A 50 l/dia Saco pléastico preto
Residuo orgéanicos Classe Il A 50 l/dia Saco pléastico preto
Residuo reciclavel Classe Il A 40 l/dia Saco plastico azul
Lampadas fluorescentes Classe | * Caixas
Sélidos grosseiros Classe Il A 11,96 m3/més Cacamba
Areia Classe Il A 8,75 m3/més Cacamba
Gordura Classe Il A 4,8 m3/més Camlnhéo hidro
Vacuo
Escuma Classe Il A 30 m3/més Tanque de
Lodo seco Classe Il 392 m3/més Cacamba
Fonte: Adaptado de PGRS da ETE (2019)
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O Quadro 31 apresenta a forma de acondicionamento e frequéncia de coleta dos
residuos gerados na ETE.

Quadro 31 - Acondicionamento e coleta dos residuos da ETE

Servigos prestados Responsabilidade Frequéncia de coleta
. o Coleta, transporte e destinacdo Ambiental Limpeza o
Residuos sanitarios Diaria
Urbana e Saneamento
. A Coleta, transporte e destinacdo Ambiental Limpeza o
Residuo organicos Diaria
Urbana e Saneamento
Residuo reciclavel Coleta, transporte e destinacdo Ambiental Limpeza Diaria

Urbana e Saneamento

Lampadas fluorescentes Empresa fornecedora, conforme logistica reversa  Conforme necessidade

Solidos grosseiros Transporte: Dell’Agnolo Transporte de Residuos Conforme necessidade
LTDA ME
. Destinacéo: Central de Tratamento de Residuos de  conforme previsto no
Areia Blumenau Momento Engenharia Ambiental projeto
Gordura Transporte: Dell’Agnolo Transporte de Residuos
LTDA ME Conforme necessidade
Escuma Destinacéo: empresa terceirizada

Transporte: Dell’Agnolo Transporte de Residuos
LTDA ME
Destinacdo: Central de Tratamento de Residuos de
Blumenau Momento Engenharia Ambiental

Lodo seco Conforme necessidade

Fonte: Adaptado de PGRS da ETE (2019)

7.3.2 Residuos Soélidos Cemiteriais

Os residuos solidos de cemitério possuem a caracteristica de serem bastante
variados e se sobrepde a outras tipologias de residuos. E o caso dos residuos da
construcdo e manutencdo de jazigos, dos residuos secos e dos residuos verdes dos
arranjos florais e similares e dos residuos de madeira provenientes dos esquifes. Ja os
residuos da decomposicdo de corpos (0Ssos e outros) provenientes do processo de
exumacao sio especificos deste tipo de instalacdo (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2011).

7.3.2.1 Cemitério Municipal de Balneario Camboriu

Localizado na Rua Jardim da Saudade, no bairro Barra, o cemitério municipal
recebeu em maio de 2021 o “selo verde” com a obra de uma ala de cemitério vertical e a

instalagdo de uma estacdo de tratamento de efluente de necrépole. O sistema é

EZ BALNEARIO ~— EAAASA e EVOLUA 189
‘\:1' CAMBORIU AMBIENTAL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

| Balnesrio Camborid |

informatizado e promove tratamento a todos os residuos e gases provenientes do processo
de decomposicéo.

A Lei Municipal n° 4159/2018, regulamentada pelo Decreto n° 9402/2019, entre
outros estabelece regras de funcionamento dos cemitérios publicos municipais e em seu
Art. 28° indica que “O sepultamento em Iéculos, sera permitido pelo prazo de 03 (trés) anos,
sendo que ao término do referido periodo, os restos mortais serdo trasladados para o
ossuario coletivo ou, a critério de familiares, para um ossuario individual, cremacéo ou para
timulo que tenha concessao perpétua”. Ou seja, os 0ssos remanescentes de pessoas
falecidas sdo armazenados em ossuarios, ou seja, possuem correta destinacao.

Ja o material proveniente de varricdo, poda de arvores e restos de flores séo
coletados pela coleta publica e encaminhados para o aterro sanitario.

7.3.2.2 Crematorium Vaticano Balneario Camboriu

O Crematorium Vaticano esta localizado na margem da BR 101, km 132, 3650, bairro
dos Estados e possui 0s servicos de cemitério, crematorio e crematorio para animais de
pequeno porte. Esse é um empreendimento particular e deve ser licenciado pelo érgao

ambiental, momento em que também é apresentado o PGRS da atividade.

7.3.3 Residuos de Servigos de Saude — RSS

Os Residuos de Servico de Saude — RSS, também conhecidos como “lixo
hospitalar”, sdo provenientes de atividades médicas, ou qualquer atividade de atendimento
humano e animal, como os residuos gerados em: hospitais, postos e unidades de saude,
farmacias, consultérios odontoldgicos, clinicas veterinarias, estudios de tatuagem,
necrotérios, funerarias, entre outros.

Para direcionar o manejo e gestdo dos RSS, a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria — ANVISA, elaborou Resolucdo da Diretoria Colegiada RDC n°® 222 de 28 de
margo de 2018, que” Regulamenta as Boas Préticas de Gerenciamento dos Residuos de
Servigos de Saude e da outras providéncias”, onde impde em seu Art. 5° que todo servico
gerado de RSS deve dispor de um Plano de Gerenciamento de RSS — PGRSS.

Além da fundamentacdo embasada na RDC ANVISA n° 222/2018, a elaboracéo dos
PGRSS deve seguir as diretrizes estabelecidas na Resolugdo CONAMA n° 358/2005, que
“dispbe sobre o tratamento e a disposi¢ao dos residuos dos servigos de saude e da outras

providéncias”. Esta enfatiza a responsabilidade dos geradores de residuos de servico de
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salde em gerenciar seus respectivos residuos desde a geragcdo até a disposicao final,
atendendo aos requisitos ambientais e de saude publica e ocupacional.

Os residuos de saude séo classificados pelas resolu¢coes RDC ANVISA n° 222/2018
e CONAMA 358/2005 em 5 grupos:

e Grupo A: Engloba os componentes com possivel presenca de agentes biologicos
gue, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem
apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laboratorio, carcacas,
pecas anatdomicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue,

dentre outras.

bY

e Grupo B: Contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Exemplos: medicamentos
apreendidos, reagentes de laboratorio, residuos contendo metais pesados, dentre

outros.

e Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacéo especificados
nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN, como por exemplo,

servi¢cos de medicina nuclear e radioterapia etc.

e Grupo D: Nao apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou ao
meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Exemplos:
sobras de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas

etc.

e Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi,

lancetas, espatulas e outros similares.
COLETA E TRANSPORTE

A Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento realiza a coleta de residuos de servigos
de saude que esta englobado no contrato de concessao n° 38/1997. Caracterizada como
coleta particular, para que o estabelecimento receba a coleta dos RSS faz-se necessario a

contratacao desse servigo diretamente com a Ambiental.
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A coleta é realizada semanalmente nos pequenos geradores e diariamente nos
hospitais municipais e particulares. A coleta é realizada por equipe diferenciada com veiculo
préprio, em horario comercial de segunda feria a sdbado e a destinacédo final é o aterro

sanitario de Itajai.
SISTEMA DE TRATAMENTO DE RSS - AUTOCLAVE

Os residuos de servicos de saude sdo encaminhados para unidade diferenciado no
aterro sanitario da Canhanduba, onde passa por processo de autoclavagem, sendo
esterilizados e podendo entdo ser encaminhados para o aterramento.

Conforme dados da LAO 7181/2020, a duracdo do ciclo de esterilizacdo dura 15
minutos, com média diaria de tratamento de 1,56 t de RSS dos grupos “A1”, "A2", “A4” e
“‘E”. O PMSB em reviséo apontou a coleta de 192,36 t de RSS no ano de 2012. Dados dos
altimos cinco anos, segundo SNIS, estdo apresentados na Tabela 37. Nota-se um elevado
aumento a partir de 2019, vinculado a pandemia de Covid 19, que aumentou ndo somente
a geracdo de RSS como também o volume coletado, com o0 aumento do uso de mascaras,

luvas e jalecos descartaveis.

Tabela 37 — Dados de coleta de RSS

RSS 2012 2017 2018 2019 2020 2021
Coletado (t/ano) 192 269 286 316 379 387
% aumento 6% 10% 20% 2%

PRESTAGAO DOS SERVIGOS DE COLETA DE RSS

O Quadro 32 apresenta a comparacdo dos servicos prestados em 2012 e em 2022
sobre os residuos reciclaveis. Para a operacao dos servicos em 2022 o custo mensal € de

R$ 109.520,40, custos esses cobrados diretamente do usuario via TCLH.

Quadro 32 — Prestacéo dos servicos de RSS

Servicos prestados Prestacao
2012 2022
Coleta, transporte e disposicao final de RSS X X
Implantacao do sistema de tratamento e disposicao final dos RSS X X
Operacao do sistema de tratamento e disposicao final dos RSS X X
Servico de relagdo com o usuario e cobranca de TCLH X X

TARIFA DE COLETA DE LIX0 HOSPITALAR - TCLH

No decreto que estabelece os valores da TCL, também estdo estabelecidos os

valores referentes a coleta e destinagdo final dos residuos de servicos da saude,
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caracterizados como “tarifa de coleta de lixo hospitalar - TCLH”. O Decreto 10667/2021 fixa
os valores a serem exercidos durante o ano de 2022 da TCL e TCLH. Nesse decreto é
apresentada a formula de calculo da tarifa mensal que depende da frequéncia de coleta
semanal, volume coletado e tarifa referencial, gerando os valores apresentados na Figura
101.

Figura 101 — Valores da TCLH para o ano de 2022
Tabela de Tarifas de Coleta de Lixo Hospitalar (TCLH) - 2022

1 - Valor mensal das tarifas conforme faixas de volumes e frequéncia de coleta - em R$:

: Valor mensal de acordo com a frequéncia da coleta na semana
Faixas de volumes (em litros) — T

_ f1 f2 f3 fa f5 f6

|At6 50 litros por més 751] 1502|2253 3004 3755 45,06
Acima de 50 até 100 litros por més ‘ 15‘U2i 30,04 45,06} 60,08/ 7510 90,12
Acima de 100 até 200 litros por més L 30,04/ 60,08 90,12 120,16/ 150,20 180,24,
Acima de 200 até 400 litros por més 60,08} 120,18? 180,24| 240,32 300,40 360,48 |
‘Acima de 400 ate 800 litros por més 120,1 6 240,32 360,48 480,64| 600,80| 720,96
Acima de 800 até 1.600 litros por més | 240,32 480,64 720,96 961,28) 1.201,60, 1.441,92
\Acima de 1.600 até 3.200 litros por més 480,64 961 .28‘ 1.44192) 192256, 2.403,20 2.883.84‘
Acima de 3.200 até 6.400 litros por més 961,28| 1.92256| 2.883,84 34845.123 4.806,40| 5.767,68|
|Acima de 6.400 litros | 1.922,56.E 3.84512| 5.767,68) 7.690,24] 9.612,80] 11.535,36

Fonte: Balneario Camboria, 2021

7.3.4 Residuos de Construcao Civil e Demoligao - RCC

Os residuos da construcao civil, segundo a resolucdo CONAMA n° 307/2002, séo os
provenientes de construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construcao civil,
e 0s resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulacdes, fiacado elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha, separados nas seguintes classes:

I. Classe A: residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),

argamassa e concreto;
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c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;
Il. Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras destina¢des, tais como
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de
tintas imobiliarias e gesso;

lll. Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacao;

IV. Classe D: séo residuos perigosos oriundos do processo de construcéo,
tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagbes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
saude (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2002)

Os residuos da construcéo civil de volumes acima de 0,5 m3 sdo de responsabilidade
do proprietario da obra, que deve contratar cacambas estacionarias para o correto
armazenamento e a disposicao final.

Obras de engenharia que necessitam de autorizacdo ambiental precisam elaborar o
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS do empreendimento, no momento

do licenciamento ambiental junto & SEMAM.

7.3.5 Residuos dos Servigos de Transportes

Sao os residuos gerados em atividades de transporte rodoviario, ferroviario, aéreo e
aquaviarios, incluidas as instalacdes de transito de usuarios como as rodoviarias, 0s portos,
aeroportos e passagens de fronteira. Sdo tidos como residuos capazes de veicular doencas
entre cidades, estados e paises. Sao citados entre estes residuos: residuos organicos
provenientes de cozinhas, refeitérios e servigos de bordo, sucatas e embalagens em geral,
material de escritério, residuos infectantes, residuos quimicos, cargas em perdimento,
apreendidas ou mal acondicionadas, lampadas, pilhas e baterias, residuos contaminados
de 6leo, residuos de atividades de manutencéo dos meios de transporte (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2011). A PNRS estabelece que o gerador desse residuo é o responsavel
pelo correto manejo e disposi¢ao final adequada.

Balneario Camboriu possui um terminal rodoviario, localizado na Av. Santa Catarina,

no bairro dos Estados. Com elevado movimento de 6nibus intermunicipais e interestaduais,
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a geracao de residuos soélidos € constante, e a coleta é realizada pela coleta publica, sem
diferenciacao.

7.3.6 Residuos Agrossivolpastoris

A Resolucdo CONAMA n° 458/2013 estabelece procedimentos para o licenciamento
ambiental em assentamento de reforma agraria. Essa resolucéo indica que as atividades
agrossilvopastoris englobam as acdes realizadas em conjunto, ou ndo, relativas a
agricultura, a aquicultura, a pecuaria, a silvicultura e demais formas de exploragédo e manejo
da fauna e da flora destinadas ao uso econdémico, a preservacdo e a conservacao dos
recursos naturais renovaveis.

O Plano Estadual de Residuos Sdélidos aponta que na regido integrada de residuos
sélidos de Itajai (que engloba o municipio de Balneario Camborit) ha uma das menores
geracOes de residuos da agricultura do Estado de Santa Catarina, juntamente com as
regides de Timbd, Blumenau e S&do José. Dados semelhantes sdo apresentados para 0s
residuos sélidos e efluente oriundos das atividades de pecuaria. A regido integrada de RS
de Itajai apresenta destaque somente quando a geracéo de residuos da rizicultura, porém

essa focada no municipio de Camborit, a montante do municipio de Balneario Camboriu.

7.3.7 Residuos de Mineragao

O setor da mineracdo engloba segmento de metalurgia (siderurgia, ndo ferrosos,
ferro-ligas, ferro-gusa e fundidos) e o de ndo metalicos (cimento, cerdmica vermelha,
ceramica de revestimento, vidro, cal, gesso, fertilizantes e outros). Os recursos minerais de
acordo com a natureza das substancias podem ser classificados como: metélicos (divididos
em ferrosos e nao-ferrosos), ndo metalicos e energéticos.

Nesse setor o planejamento de avaliagdo dos impactos ambientais gerados pela
mineracao é de extrema importancia na prevencéo de situacdes adversas, que quando nao
gerenciadas, podem acarretar inclusive na diminuicdo do volume estocado do minério.

Na mineragcdo ha a geracao de dois tipos de residuos solidos, os estéreis (material
escavado e gerado pela atividade que ndo possuem valor econémico) e 0S rejeitos
(residuos resultantes dos processos de beneficiamento a que sdo submetidas as
substancias minerais).

Segundo o PERS, o Estado apresenta destaque em ambito nacional quanto a

producédo de carvao mineral bruto, s segunda maior reserva de quartzo do Brasil e grandes
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ocorréncias de argila ceramica, bauxita e de pedras preciosas. Ndo ha na regido a atividade
de mineracéo, tampouco locais de depésito e aterro de residuos dessa atividade.

7.3.8 Residuos Industriais

Sao os residuos provenientes de atividades industriais, tais como metalurgia,
guimica, petroguimica, papel e celulose, alimenticia, entre outros. S&o residuos bastante
variados que possuem caracteristicas diversificadas, podendo ser representado por cinzas,
lodos, oleos, residuos alcalinos ou acidos, vidros, ceramicas etc. Inclui também nesta
categoria, a grande maioria dos residuos considerados téxicos, sendo que esse tipo de
residuo necessita de tratamento adequado e especial devido ao seu potencial poluidor.
Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar os
residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe Il A (Ndo Perigosos — N&o Inertes) e
Classe Il B (Nao Perigosos - Inertes).

O manejo dos residuos industriais € de responsabilidade dos seus respectivos
geradores, incluindo a contratagcdo de empresa especializada para a destinagdo. A
destinacao dos residuos industriais é de obrigatoriedade do gerador, porém o municipio €
corresponsavel por todo residuo gerado em seu territério, devendo regulamentar
determinadas responsabilidades, como a exigéncia de apresentacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais — PGRSI.

Dados do Plano Estadual de Residuos Sdlidos apontam a nédo existéncia de local de

armazenamento temporario de residuos Classe | e Classe Il na regido de Itajai.

7.3.9 Grandes geradores

A tarifa de coleta de lixo de Balneario Camboriu € cobrada conforme a quantidade
de dias de coleta (diaria ou alternada), fator localizag&o (tarifa social), fator de produtividade
e conforme o volume de residuo disposto para a coleta, essa entéo dividida em trés faixas:

e Volume de até 100 litros por coleta;
e Volume de 101 litros a 300 litros por coleta, €;
e Volume de 301 litros a 600 litros por coleta.

Considerando 0 exposto acima, entende-se que a empresa concessionaria

responsavel pelo manejo dos residuos solidos ndo realiza a coleta de volume superior ou

excedente a 600 litros, considerando-os entdo serem os grandes geradores. Ressalta-se
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gue ndo ha na legislacdo municipal que especifique critérios de grandes geradores de
residuos solidos.

A empresa concessionaria identificou 313 estabelecimentos publicos e/ou
comerciais como grandes geradores, entre eles estdo estabelecimento de servicos da

saude, hotéis e hospedarias, supermercados e shopping centers.

7.3.10 Identificacao dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento especifico

A Lei Federal n° 12.305/2010 atribui ao Poder Publico Municipal, a responsabilidade
sobre organizacdo e o gerenciamento dos sistemas de segregacdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos residuos solidos
domiciliares.

A responsabilidade do gerenciamento dos residuos € das prefeituras para residuos
publicos, e alguns casos de residuos domeésticos. A administracdo municipal € responsavel
por pequenas quantidades, geralmente, inferiores a 50 kg diarios, de acordo com a
legislacao local especifica. Quantidades superiores séo de responsabilidade do gerador. O
Quadro 33 apresenta, em linhas gerais, 0s tipos de residuos e a responsabilidade a quem

€ atribuido o seu manejo.

Quadro 33 - Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos

Origem do residuo Responsabilidade

Domiciliar Administracdo municipal
Comercial Administracdo municipal

Poda, Capina e Rog¢ada - Publico Administracdo municipal

Servicos de Saude Gerador (hospitais, clinicas etc.)
Industrial Gerador (industria)
r’oodrgc\)/?éﬁirsoportos, RTTER ENEVET S & Gerador (ou gerenciador do empreendimento)
Agricola Gerador

Residuos da construgéo civil Gerador

Os geradores sujeitos aos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos séo:
estabelecimentos de saude publico e privado; indastrias; mineradoras; construcao civil;
portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira; estabelecimentos comerciais e prestadores de servigo (que gerem volume e/ou
peso acima do estabelecido em lei municipal para definicdo dos grandes geradores). Os
geradores podem se enquadrar em: pessoas fisicas ou juridicas, entes publicos ou
privados, proprietarios, possuidores ou titulares de estabelecimentos publicos,

institucionais, de prestacdo de servi¢cos, comerciais e industriais, entre outros.
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Na Politica Municipal de Saneamento Béasico de Balneério Camboria, Lei n°
3603/2013, indica sobre a responsabilidade da elaboracédo de Planos de Gerenciamento
dos Residuos Solidos, em seu Art. 15, como os: geradores de residuos solidos:

e dos servigos publicos de saneamento basico;

e residuos industriais;

e residuos de servicos de saude;

e residuos de mineracao;

e aqueles que gerem residuos perigosos;

e que gerem residuos dispares dos residuos domiciliares;

e residuos de servicos de transporte e;

e residuos da construcao civil, que séo regidos pela lei municipal n°® 2508/2005.

A Lei Municipal n°® 2.508/2005, regulamentada pelo Decreto 5.125/2008, institui o
sistema para a gestao sustentavel dos residuos da construcao civil no municipio, onde
define em seu art. 3° que os responsaveis pela construcdo, reforma, reparos e demolicdo,

sdo os responsaveis pelos residuos gerados.

7.4 RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

A Politica Nacional dos Residuos Solidos, em seu Capitulo Ill, Art. 89, Ill, faz
referéncia a logistica reversa, como um sistema relacionado a implementacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. Dessa forma, € um
instrumento que tende a facilitar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos aos
fabricantes, para que sejam tratados ou reaproveitados em seu proprio ciclo produtivo ou
no ciclo produtivo de outros produtos.

A aplicacéo da logistica reversa no manejo dos residuos solidos é voltada ao fluxo
de produtos e embalagens e outros materiais, esses sdo encaminhados do ponto de
consumo até o local de origem, onde recebem o tratamento necessario para retornar ao
fluxo de utilizacao.

No Art. 33 da PNRS atribui obrigacdo da logistica reversa aos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de agrotdxicos, seus residuos e suas
embalagens; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista; produtos

eletroeletronicos e seus componentes (BRASIL, 2010).
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Alguns residuos especiais, com caracteristicas toxicas, radioativas e contaminantes,
podem ser enquadrados na logistica reversa e merecem cuidado em seu manuseio,
acondicionamento, estocagem, transporte e sua disposicdo final. O recolhimento destes
residuos é de responsabilidade dos fabricantes, distribuidores, revendedores e assisténcias

técnicas, que dardo a destinacdo adequada conforme a Resolucdo CONAMA n° 401/2008.

7.41 Agrotoxicos, seus residuos e embalagens

Agrotoxicos, seus residuos e embalagens sédo considerados residuos perigosos e as
regras de gerenciamento desses estdo previstas em lei e regulamentadas pelo Sistema
Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA, pelo Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria —
SNVS, e pelo Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria — SUASA. A Lei
Federal n° 9.974/2000, regulamentada pelo Decreto n° 4.074/2002, institui o sistema de
logistica reversa para esse tipo de residuo.

A Figura 102 apresenta o ciclo da logistica reversa de defensores agricolas, onde
apos o uso pelo consumidor se faz necesséria a triplice lavagem da embalagem, conforme
definido pela NBR 13.968:1997, para entdo ser devolvido ao estabelecimento comercial,
gue devera dispor de instalacbes adequadas para correto armazenamento desses
residuos. Assim que necessario, a empresa fabricante e/ou o importador desses defensores
agricolas deve fazer o recolhimento desses residuos para transporte e destinacao final
ambientalmente adequada (PLANARES, 2022).

Figura 102 — Ciclo da logistica reversa de defensivos agricolas

defensivos agricolas
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Fonte: PLANARES (2022)
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o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), por meio do
Sistema Campo Limpo, € a entidade gestora responsavel pela operacionalizacdo desse
sistema.

O PLANARES indica que para os agrotoxicos, seus residuos e embalagens a
logistica reversa esta consolidada, ja que tem operacdo em grande parte do pais, e a
devolucao desses residuos deve ser realizada diretamente no estabelecimento comercial
em que foi adquirido.

No estado de Santa Catarina ha oito unidades de recebimento das embalagens
vazias, e a mais préxima do municipio de Balneario Camboriu esta localizado em Santo

Amaro da Imperatriz, distante cerca de 95 km.

7.4.2 Pilhas e baterias

Os residuos tecnoldgicos sdo todos aqueles gerados a partir de aparelhos
eletrodomésticos ou eletroeletrdnicos e seus componentes, incluindo os acumuladores de
energia (baterias e pilhas), e produtos magnetizados, de uso doméstico, industrial,
comercial e de servigos, que estejam em desuso e sujeitos a disposicao final.

Nesse contexto, podemos citar as pilhas e baterias, que podem conter um ou mais
metais (chumbo, cadmio, mercurio, niquel, prata, litio e manganés), e que podem casar
problemas ao meio ambiente. As substancias presentes nesses materiais possuem
caracteristicas de corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo classificados como
“‘Residuos Perigosos — Classe I”.

Com o intuito de facilitar a logistica reversa, os Pontos de Entrega Voluntarios — PEV,
ou Ecopontos, sdo instalados em locais de facil acesso, de forma segura e rastreavel, onde
a populacdo possa depositar seus equipamentos usados. O Decreto Federal n°
10.024/2020 regulamenta artigos da Lei 12.305/2010 “quanto a implementagéo de sistemas
de logistica reversa de produtos eletroeletrénicos e seus componentes de uso doméstico”,
onde indica sobre a instalacdo de pontos de recebimento desse material, ou seja, os PEVSs.
O usuario/consumidor € responsavel por levar o residuo tecnologico até os PEVS, que por
sua vez sdo pontos de recebimento e armazenamento temporario desses materiais, para
entdo serem transportados e destinados a um local ambientalmente adequado. A Figura
103 apresenta o ciclo da logistica reversa de pilhas e baterias apresentado no PLANARES
(2022).
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Figura 103 - Ciclo da logistica reversa de pilhas e baterias

pilhas e baterias
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Fonte: PLANARES (2022)

Como apresentado no item 7.2.2.2 - Ecoponto, 0s ecopontos recebem os residuos
de pilhas e baterias e os encaminha para a cooperativa ReciclaVale, de Itajai. Nota-se que,
considerando o apresentado na Figura 103, ndo € possivel confirmar que o municipio
consegue fechar o ciclo da logistica reversa para esse tipo de residuo, pois o produto nao
esta retornando para o fabricante.

As baterias de veiculos automotivos também estdo enquadradas nessa categoria e
o Instituto Brasileiro de Energia Renovavel - IBER, € a entidade regulamentadora da gestao
desse residuo. Em sua composi¢do, possuem materiais altamente agressivos ao meio
ambiente, como o chumbo e o &cido sulfarico, no entanto a cadeia reversa deste produto €
uma das que tem o melhor aproveitamento dos residuos, e a entrega da sucata ha compra
de uma nova bateria é obrigatoéria, conforme Resolucdo CONAMA 401/2008. Ainda nessa
resolugao indica que “Os estabelecimentos de venda de pilhas e baterias referidas no Art.

1° devem obrigatoriamente conter pontos de recolhimento adequados”.
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Figura 104 - Ciclo da logistica reversa de baterias automotivas

baterias de chumbo acido (automoativas)
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Fonte: PLANARES (2022)

A Figura 104 apresenta o ciclo da logistica reversa das baterias automotivas e 0s
estabelecimentos comerciais do municipio contemplam a gestao dos residuos de baterias

automotivas quando exigem a entrega da sucata na compra de uma nova unidade.

7.4.3 Pneus inserviveis

Os pneus dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental, que podem
resultar em sério risco ao meio ambiente e a saude publica, por isso existe a necessidade
de assegurar que esse passivo seja destinado o mais proximo possivel de seu local de
geracdo, de forma ambientalmente adequada e segura, devendo ainda ser
preferencialmente reutilizados, reformados e reciclados antes de sua disposi¢cao final
adequada (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2009).

Ainda segundo a Resolucdo CONAMA n° 416/2009, os pneus ou pneumaticos sao
componentes de um sistema de rodagem, constituido de elastbmeros, produtos téxteis, aco
e outros materiais que quando montado em uma roda de veiculo e contendo fluido (s) sobre
presséao, transmite tracdo dada a sua aderéncia ao solo, sustenta elasticamente a carga do
veiculo e resiste a pressao provocada pela reacdo do solo.

Jé a destinagdo ambientalmente adequada para este tipo de residuo € definida como
0 procedimento técnico em que 0s pneus sao descaracterizados de sua forma inicial, e que
seus elementos constituintes sdo reaproveitados, reciclados ou processados por outra(s)

técnica(s) admitida(s) pelos 6rgdos ambientais competentes, observando a legislagédo
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vigente e normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a seguranca, e a minimizar os impactos ambientais adversos. Além disso, no Art.
10 da resolucdo CONAMA n° 416/2009, estabelece que o armazenamento temporario de
pneus deve garantir as condi¢cdes necessarias a prevencao dos danos ambientais e de
saude publica, ficando vedado o armazenamento de pneus a céu aberto.

Por fim, como foi demandada ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e de Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA determinadas atividades fundamentais para a
implementacdo da Resolucdo CONAMA n° 416/2009, este resolveu instituir 0s
procedimentos necessarios ao seu cumprimento pelos fabricantes e importadores de pneus
novos, sobre coleta e destinagao final de pneus inserviveis por meio da Instrugdo Normativa
n° 01 de 18 de marco de 2010. A Figura 105 apresenta o ciclo da logistica reversa para
pneus apresentado no PLANARES (2022).

Figura 105 — Ciclo da logistica reversa de pneus
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=

Fonte: PLANARES (2022)

Segundo o relatdrio de “Pontos de Coleta de Pneus Inserviveis Cadastrados 2020”
do IBAMA, no municipio ha quatro pontos de destinacdo dos pneus inserviveis. Esses
pontos de coleta € o “local definido pelos fabricantes e importadores de pneus para receber
provisoriamente 0s pneus inserviveis”. Porém, dos quatro pontos identificados, apenas um
€ um ponto comercial e informou que apenas recebe pneus inserviveis apos compra de
novos em seu estabelecimento. Sendo assim atualmente o municipio ndo possui ponto de
descarte de pneus inserviveis.

A Reciclanip foi criada em 2007 pelos fabricantes de pneus novos, atendendo a

Resolucdo CONAMA 416/2009, com foco na logistica reversa dos pneus inserviveis.
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Segunda dados da instituicdo, cerca de 70% dos pneus inserviveis coletados sao utilizados
como combustiveis alternativos em fornos de cimenteira, o restante é utilizado na
fabricacdo de artefatos de borracha (como tapetes de automaoveis, pisos industriais e pisos
de quadras esportivas), adicdo na massa asfaltica e na fabricacdo de solas de sapatos,
dutos de aguas pluviais e produtos para a industria moveleira. Em Santa Catarina ha 26
pontos fixos de coleta de pneus inserviveis, um deles identificado no municipio, porém este

ponto esta desativado.

7.4.4 Oleos Lubrificantes Usado ou Contaminado

A maioria dos derivados de petroleo sao totalmente consumidos durante o uso, mas
este ndo é o caso dos Oleos lubrificantes, que precisam ser esgotados de seus locais de
utilizacéo e trocados. Este 6leo lubrificante usado retirado dos motores e dos equipamentos
é chamado Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado (OLUC). Este 6leo possui
caracteristicas que representam um risco para o meio ambiente, e, apesar de ter acidos
organicos, metais pesados e dioxinas em sua composicao, o OLUC &, em sua maior parte,
Oleo basico, e pode ser recuperado por um processo de rerrefino, com o qual atinge um
reaproveitamento de 75 a 80% de seus constituintes (SINDCON/JOGUE LIMPO, 2013).

A utilizacéo de 6leos lubrificantes ndo possui perspectivas de diminuicdo por conta
da matriz energética e do funcionamento da maioria dos motores e propulsores utilizados
no mundo. Assim, é possivel prever aumento na geracdo do OLUC. Por isso existe no Brasil
um programa nacional que utiliza o conceito da logistica reversa, que coleta e envia para
reciclagem através do rerrefino o OLUC gerado no pais.

A SINDIRREFINO, entidade sindical que congrega a maioria dos rerrefinadores e
parcela significativa dos coletores, indica que o servico de coleta de dleos lubrificantes
usados ou contaminados esta disponivel na maioria dos municipios brasileiros, com 34
centros de coleta, que atendem 77% dos municipios brasileiros. Os municipios atendidos
podem ser encontrados em contato com a SINDIRREFINO. Apos coletado o 6leo
lubrificante usado ou contaminado € entregue para um rerrefinador, que realiza testes
nesse 6leo verificando se existe alguma espécie de contaminagdo que inviabilize ou retire
a eficiéncia do processo.

A PNRS define acordo setorial como ato de natureza contratual firmado entre o poder
publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a

implantagéo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto.
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O Acordo Setorial para implantacdo do Sistema de Logistica Reversa de
Embalagens Plasticas de Oleo Lubrificante foi assinado no dia 19/12/2012 e teve seu
extrato publicado no DOU de 07/02/2013. Tendo como objetivo garantir a destinacéo final
ambientalmente adequada das embalagens plasticas usadas de 6leos lubrificantes de um
litro ou menos. Esse sistema de logistica reversa foi o primeiro sistema acordado da PNRS.
A Figura 106 apresenta o ciclo da logistica reversa para OLUC apresentado no PLANARES
(2022)

Figura 106 — Ciclo da logistica reversa OLUC
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Fonte: PLANARES (2022)
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O OLUC é coletado por empresas especializadas e licenciadas por érgaos

competentes, diretamente nos postos de combustiveis.

7.4.5 Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e luz mista

Outro residuo produzido atualmente em grandes volumes sdo as lampadas
fluorescentes, as quais liberam mercurio, poluindo o solo/ambiente quando sdo quebradas
ou queimadas. O mercurio tem a capacidade de penetrar e bioacumular em toda a cadeia
alimentar, contaminando os organismos aquaticos e consequentemente os consumidores
finais (homem).

A Reciclus € uma entidade sem fins lucrativos gestora da logistica reversa de
lampadas no Brasil, disponibilizando pontos de entrega em estabelecimentos comerciais
para coleta e armazenamento de residuos entregue pelos consumidores. A Figura 107

apresenta o fluxo da logistica reversa desses materiais.
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Figura 107 — Ciclo da logistica reversa de lampadas fluorescentes
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Fonte: PLANARES (2022)

No municipio de Balneario Camborii as lampadas podem ser entregues nos
Ecopontos e PEV, como apresentado no item 7.2.2.2, e também em cinco pontos de

entrega da Reciclus, descritos no Quadro 34.

Quadro 34 — Ponto de entrega de lampadas

Ponto de entrega Endereco
Supermercado Imperatriz — loja 21 Av. Alberto Santos Dumont, S/N - Centro
Loja Tamoyo 02, bairro das Nacdes Av do Estado, 1790, bairro das Nacdes
Hiper Kock, loja 16, Centro Av. 1061, n° 105, Centro

Bistek loja 23, Centro 42 Avenida, 741, Centro
Balaroti, Centro Av. dos Estados, 4665, Centro

Fonte: Evolua Ambiental, adaptado de Reciclus.org (2022)

7.4.6 Produtos eletrénicos e seus componentes

Sdo considerados residuos eletroeletrnicos os eletrodomésticos, celulares,
computadores, monitores, televisbes, cameras fotograficas, impressoras, fotocopiadoras,
entre outros. Dados da Organizacdo das Nacdes Unidas — ONU, de 2015, indicam que
cerca de 5% dos residuos gerados pela humanidade sdo residuos eletrénicos. O
PLANARES apresenta que os residuos eletronicos estdo na lista dos cinco principais
geradores de residuos industriais, com a geracao de 18%, juntamente com a industria de
produtos alimentares e bebidas, industria quimica, industria metaldrgica e industria de
material de transporte.

No Brasil ha duas entidades gestoras dos residuos eletroeletronicos, a Gestora de
Logistica Reversa de Eletroeletrénicos (Green Eletron) e a Associacdo Brasileira de
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Reciclagem de Eletroeletronicos e Eletrodomésticos — ABREE. As duas entidades realizam
o trabalho de conscientizagcdo ambiental e disponibilizam ecopontos para a coleta dos
residuos eletroeletrénicos. Devido as caracteristicas fisicas e de composicéo, ha ecopontos
diferentes para cada tipo de eletrénico, como eletrodomésticos, telefones, computadores e
magquinas instrumento de trabalho. A Figura 108 apresenta o ciclo da logistica reversa
desse tipo de produto (PLANARES, 2022).

Figura 108 — Ciclo da logistica reversa dos eletroeletronicos

eletroeletrénicos
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Fonte: PLANARES (2022)

Assim como os residuos de pilhas e baterias, os residuos eletrbnicos e seus
componentes, e os eletrodomésticos podem ser descartados nos ecopontos e serao
destinados para a ReciclaVale em lItajai. A ReciclaVale realiza a triagem, limpeza e
desmontagem dos residuos e faz a venda por tipo de material.

A Green Eletron possui seis pontos ho municipio para descarte de eletrénicos e
pilhas. A ABREE disponibiliza em todas as lojas da operadora de celular Vivo ecopontos
para descarte de residuos da telefonia movel, como celulares, carregadores, fones de
ouvido, pilhas, baterias e produtos de telefonia em geral. Também em lojas de setor de

varejo de produtos eletroeletrénicos podem ser encontrados ecopontos da ABREE.

7.4.7 Residuos de 6leos comestiveis

Séo os residuos de 6leos gerados no processo de preparo de alimentos. Provém de
instalacdes fabricantes de produtos alimenticios, do comércio especializado (restaurantes,

bares e congéneres) e também de domicilios. Apesar dos pequenos volumes gerados, sao
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residuos preocupantes pelos impactos que provocam nas redes de saneamento e em
cursos d’agua, quando destinados inadequadamente. Apesar de n&do serem solidos,
podendo ser classificados como efluentes, costumeiramente vem sendo geridos em
conjunto com os residuos sélidos em geral (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2011).
Em 2017 foi sancionada a Lei Municipal n° 4.034 que disp8e sobre a criagdo em
supermercados de pontos coletores de 6leo vegetal usado. O Art. 1° dessa lei indica que:
Os estabelecimentos que comercializam 6leo vegetal, especificamente
supermercados, que possuem area destinada ao publico igual ou superior a
800 (oitocentos) metros quadrados, ficam obrigados a manter recipiente
especial para a coleta de 6leo vegetal usado, em local visivel e de facil
acesso, em conformidade com as politicas nacionais de logistica reversa de

residuos solidos

Ainda, em seu Art. 3° indica que “Os recipientes com o 6leo de cozinha usado,
recebidos na forma desta Lei, serdo armazenados adequadamente e encaminhados pelos
estabelecimentos comerciais para o descarte ambientalmente correto”.

Sobre grandes geradores foi sancionada a Lei Municipal n° 2.725/2007 que dispde
sobre a destinacao final do 6leo vegetal utilizado por bares, buffets, cozinhas industriais,
restaurantes, condominios e congéneres existentes no municipio. Em seu Art. 1° indica que
esses estabelecimentos comerciais devem “armazenar o Oleo vegetal utilizado em
recipientes adequados e encaminha-lo para empresas de reciclagem ou a empresa
concessionaria do servico de coleta de lixo”

O oleo comestivel utilizado pode ser entregue nos ecopontos do programa
ReciclaBC, nos supermercados, nos Centros Educacionais Municipais, Nucleos de
Educacéo Infantil, Secretaria do Meio Ambiente (SEMAM) e Empresa Municipal de Agua e
Saneamento (EMASA).

A coleta desse material é realizada pela empresa Ambiental Santos, que utiliza na
fabricacéo de produtos de limpeza. A coleta ndo gera custos para 0 municipio, e a empresa
retorna produtos de limpeza fabricados com esses 0leos para uso nas escolas e reparticoes
publicas. A empresa Ambiental Santos € licenciada pelo IMA e possui pontos de coleta nos

estados de Santa Catarina e Parana.
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7.5 LIMPEZA URBANA

A Lei Federal n° 11.445/2007, que estabeleceu as diretrizes para o saneamento
basico, identificou a limpeza urbana pelas atividades de varricdo manual e mecanizada,
asseio e conservacao urbana, e a Lei Federal n° 14.026/2020 ampliou a definicdo para:

varricdo de logradouros publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem
de aguas pluviais, de limpeza de cérregos e outros servigos, tais como poda,
capina, raspagem e rocada, e de outros eventuais servicos de limpeza
urbana, bem como de coleta, de acondicionamento e de destinagéo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos provenientes dessas
atividades

A Lei n°® 14.026/2020 definiu os residuos dos servicos de limpeza urbana gerados
nas atividades de varricdo, capina, rocada, poda e atividades correlatas em vias e
logradouros publicos; asseio de tuneis, escadarias, monumentos, abrigos e sanitarios
publicos; raspagem e remocdo de terra, areia e quaisquer materiais depositados pelas
aguas pluviais em logradouros publicos; desobstrucdo e limpeza de bueiros, bocas de lobo
e correlatos; limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras publicas e outros
eventos de acesso aberto ao publico; e outros eventuais servicos de limpeza urbana.

Por serem gerados de forma difusa, torna-se dificil a mensuracdo da quantidade
gerada, além de serem agravadores de desastres ambientais. Quando nao recolhido pela
limpeza publica, esses residuos podem dificultar a drenagem superficial, ou podem escorrer
pela drenagem urbana diretamente para os rios e mares (PLANO NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS, 2022).

Os residuos da varricdo sdo constituidos por materiais de pequenas dimensdes,
principalmente os carreados pelo vento ou oriundos da presengca humana nos espagos
urbanos. E comum a presenca de areia, terra, folhas, pequenas embalagens e pedacos
soltos, fezes de animais e outros. As atividades de varricdo sdo muitas vezes limitadas as
vias centrais e centros comerciais dos municipios (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2011).

7.5.1 Varricao manual

A varricdo manual ocorre em nas ruas pavimentadas do municipio, e compreende a
retirada dos rejeitos das a¢bes antropicas ou naturais (galho e folha de arvores, areia,

mato). Os serventes, ou garis da varricdo, trabalham com equipamentos manuais como
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vassouras e pé de juntar, contentores de 120 | e sacos de 100 I, como apresentado na
Figura 109. Os residuos da varricdo sao coletados pela equipe da coleta convencional e

encaminhados para o aterro sanitario.

A Tabela 38 apresenta a frequéncia de dias que ocorre a varricdo manual, nota-se
gue 69% do municipio recebe varricdo manual, 18% n&o possui varricdo por ndo estar
pavimentada e 13% néo recebe varricdo por motivos especiais como ser Rodovia Federal,

margem de Rodovia Federal ou por ndo ser rua constituida (trilhas).

Tabela 38 — Frequéncia de varricdo

Frequéncia de varricéo % de ruas atendidas
Diaria 1°, 2° e 3° turnos 1%
Diaria 1° e 2° turnos 2%
Diaria 1° turno 7%
2x por semana 29%
1x por semana 30%
Sem varricdo
Sem pavimentacao 18%
Outros 13%

Fonte: Adaptado de Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda (2022)

Para a realizacdo desses servicos sdo necessarios 125 serventes durante o ano e
142 serventes durante o periodo da alta temporada (de dezembro a fevereiro). Durante o
ano ocorre a varricao de 3.700 km em média por més, enquanto na temporada essa media

sobe para 3.900 km.
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Estéo inclusos nos servigos de varricdo manual a limpeza de pracgas e feiras. Para a
limpeza de locais onde ocorreram eventos diversos, faz-se necessaria a solicitagdo da

limpeza do local para a Prefeitura Municipal.

7.5.2 Capina mecanizada

Os servicos de capina mecanizada compreendem a utilizacdo de equipamento com
capinadeira mecanica acoplada, e outro com minivarredeira autopropelida para a realizagao
dos servigos. A utilizacdo de maquinas na capina mecanizada proporciona vantagens
operacionais aumentando a quantidade (km) de ruas trabalhadas por dia, além de remover
com maior efetividade a vegetacao rasteira junto as sarjetas.

Para a realizacdo dos servicos a empresa concessionaria disponibiliza duas equipes,
uma com equipe de rogcada e pintura de meio fio acompanhando a equipe de capina
mecanizada e outra formada somente pela equipe de capina mecanizada. Dados de
diferencas operacionais estdo apresentados no Quadro 35, nota-se a diferenca na

composicdo de equipamentos também.

Quadro 35 - Quadro operacional das equipes de capina mecanizada

Equipe 1 (capina mecanizada +

rocada + pintura de meio fio) EGJUEE 2 (EEEIE ERETEE )

Serventes 30 22
Motoristas 3 2
Caminhéo poliguindaste 1
Cacamba estacionaria 5m3 4
Caminh&o basculante 1 1
Capinadeira mecanizada 1
Minivarredeira 1 1
Carrinho de pintura 14
Rocadeira lateral 2 2
Soprador 2 1
Onibus (transporte) 1 1

Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento (2022)

Os servigos de capina mecanizada séo realizados conforme roteiro pré-estabelecido
e atende todas as ruas pavimentadas. Segundo informacdes operacionais as duas equipes
de capina mecanizada percorrem 0 municipio completo em 45 dias. As atividades da capina
mecanizada sofrem fortemente influéncia do clima ja que em periodos chuvosos as
atividades ficam comprometidas, ou diminuindo a qualidade do acabamento ou impedindo

o trabalho devido ao volume de agua nas sarjetas.
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7.5.3 Rocgada

Os servicos de rocada séo realizados em todas as vias pavimentadas com limpeza
das sarjetas e calcadas ndo pavimentadas. A equipe de rocada trabalha a frente da equipe
de capina mecanizada diminuindo o volume de vegetacao rasteira que cresce nas sarjetas.

Assim como as equipes de coleta de residuos, as equipes de limpeza urbana
também sofrem alteracdo na alta temporada, pois devido ao aumento substancial de
veiculos, as equipes de capina mecanizada encontram dificuldade em trabalhar com os
equipamentos. Para manter a qualidade dos servicos, aumenta-se o nimero de serventes
da equipe de rogada, para suprir as ruas em que o trafego impede o uso das capinadeiras

mecanizadas.

Quadro 36 - Quadro operacional das equipes de rocada

Rocada Alta Temporada
Serventes 18 30
Motoristas 1 1
Rocadeira lateral 13 18
Onibus (transporte) 1 1

Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento (2022)

7.5.4 Pintura de meio-fio

Os servigos de pintura de meio-fio sdo realizados apds a passagem da capina
mecanizada, auxiliando no aspecto visual, e principalmente na pintura de meio-fio em local
possivel de estacionamento (faixa branca). Meio-fio com faixa amarela, que indica proibicao
de estacionamento, é de responsabilidade da Secretaria de Transito.

A pintura do meio-fio é realizada com tinta a base de cal, e o quadro de funcionéarios

da pintura de meio-fio esta contabilizado na equipe de capina mecanizada.

7.5.5 Limpeza de boca-de-lobo

Os servicos de limpeza de boca-de-lobo auxiliam na manutencdo da microdrenagem,
e no escoamento das aguas superficiais. A equipe € composta por dois pedreiros, dois
serventes de pedreiros e um motorista, que realizam a limpeza das cerca de 11 mil bocas-
de-lobo existente no municipio.

Os serventes realizam a abertura da boca-de-lobo e retiram o material organico e
inorganico ali depositados. Quando necessario faz-se o uso de hidro jato para a efetividade

da limpeza, chamada limpeza mecanizada de boca-de-lobo.
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Logo apds a limpeza, os pedreiros realizam o fechamento da boca-de-lobo, lacrando
a abertura e sinalizando (em tinta amarela) que o servico foi executado nessa unidade. Na
Figura 111 a sinalizacéo indica que a limpeza das bocas-de-lobo fora realizada trés vezes
nessas duas unidades. A limpeza da rede de drenagem € de responsabilidade da Secretaria
de Obras.

Figura 111 — Boca-de-lobo sinalizada

......

A Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento iniciou os servicos de limpeza
mecanizada de boca-de-lobo em marco de 2020 e, segundo dados da empresa
concessionaria, cada boca-de-lobo € limpa uma vez ao ano. Cabe entdo o deslacramento
da grelha ou tampa; desobstrucdo e remocéao de residuos nas tubulacdes; conserto das
bocas-de-lobo; nivelamento das tampas das bocas-de-lobo e; mapeamento de todas as

bocas-de-lobo.

7.5.6 Limpeza de praia

Os servigos de limpeza de praia correspondem a varricdo com rastelo da faixa de
areia para retirada de residuos oriundos da maré e da movimentacao de turistas. A limpeza
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ocorre em todas as praias do municipio durante o ano todo, e os residuos retirados das
praias séo coletados pela equipe de coleta de residuos sélidos urbanos.

Na praia central, uma das principais praias do municipio, a varricao ocorre no periodo
matutino e vespertino durante o ano, e no periodo de alta temporada ha o reforco com uma
equipe em horario noturno. Além da varricdo manual, a faixa de areia da praia Central €
rastelada e aerada de forma mecanizada, em toda a sua extensdo, no periodo noturno, e
durante a alta temporada ha a utilizacdo de uma maquina limpadora e saneadora da areia
da praia. Nas demais praias a limpeza ocorre diariamente no periodo matutino, e durante a
alta temporada ocorre a limpeza também no periodo vespertino.

O Quadro 37 apresenta o quadro de funcionarios e equipamentos utilizados para a
realizacdo dos servigcos de limpeza de praia. Nota-se o aumento da equipe durante a alta

temporada, com a contratacao de 50 serventes temporarios.

Quadro 37 — Quadro de funcionarios e equipamentos da equipe de limpeza de praia

Funcionarios Alta Temporada

Serventes 60 110
Motoristas 1 2
Operador de trator 6 6
Caminhdo com poliguindaste 1 1
Caminhao com cagcamba 12 m3 -- 1
Trator agricola com pé& carregadeira 1 1
Trator agricola para rastelamento 2 2
Trator transportador 2 2
Trator com maquina limpadora e

saneadora de praia - 1

7.5.7 Jardinagem

O servico de manutencdo e conservacdo de jardins compreende as atividades de
manutencao e conservacao de flores e gramados (Figura 112); manuteng&o e conservagao
de todos os canteiros, jardins, rotulas e gramados localizados nas pracas e vias publicas;
e a poda de pequena monta, sendo essa a execucéo de servigos rotineiros de poda de
arbustos e cercas vivas. Esses servicos foram incorporados ao contrato em outubro de

2021, por meio do 25° termo aditivo.
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Também estdo incorporadas as atividades de jardinagem as acdes de controle
fitossanitario de prevencao, combate e controle de pragas e doencas especificas de cada
espécie; pequenas correcdes do terreno para desvio das aguas pluviais e pintura nas

muretas e canteiros.

7.5.8 Limpeza de terrenos baldios

Os terrenos baldios tém a limpeza de responsabilidade do proprietario, que em caso
de negligéncia é notificado pela Secretaria de Obras com prazo de 30 dias para limpar.
Caso ndo cumpra, a Secretaria procede com a limpeza e aplica tarifacdo em conjunto com
o IPTU do imével.

O valor aplicado é de R$ 7,30 por m2, entendido pelos técnicos como baixo quando
comparado a outros municipios. Este valor ndo inibe a negligéncia pelos proprietarios que
podem entender até mesmo como vantajoso deixar que a prefeitura realize a limpeza e
cobranca. O municipio possui cerca de 1094 terrenos baldios, sendo que os bairros Centro

e Nova Esperanca séo os que mais concentram terrenos desocupados.

7.6 PASSIVOS AMBIENTAIS

Independente da atividade econémica exercida, ha geracdo de impactos ambientais
em menor ou maior grau, e o gerador é responsavel pela adocdo de medidas para
minimizacéo desse impacto.

Atitudes realizadas com o objetivo de controlar os impactos ambientais advindos do

processo produtivo sdo caracterizados como ativos ambientais, como o investimento em
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pesquisas, tecnologias, instalacbes, equipamentos e maquinarios. Sao ativos se servirem
de maneira duravel a atividade da entidade; esses custos trazem beneficios econémicos,
prolongando a vida Gtil, aumentando a seguranca ou eficiéncia de outros ativos da entidade,
e principalmente evitam uma contaminacdo ambiental. Os passivos ambientais sdo o0s
investimentos e acdes realizadas para recuperar os danos ambientais ap0s 0 processo
produtivo, para recuperar, preservar e proteger o meio ambiente. S&o considerados
também como 0s recursos e as obrigacbes ambientais que a empresa gera (ARAUJO;
CAETANO; LIMA; CINTRA,; LEITE; PAULO, 2017).

Para a disposicao final ambientalmente adequada, a utilizacdo de aterros sanitarios
sdo a mais comumente utilizada no Brasil. A impermeabilizacdo do solo visando a nao
poluicdo do solo e do lencol freatico, sdo atividades realizadas antes do processo produtivo,
caracterizados como ativo ambiental. Como passivo ambiental de um aterro sanitario, apés
a conclusédo da vida util do empreendimento, pode-se citar o0 monitoramento do macico de
residuos, com acompanhamento da compactacao, movimenta¢cdo de massa, e geracao de
residuos gasosos.

O aterro sanitario da Canhanduba, localizado no municipio de Itajai, € o local de
disposicéo final dos residuos sélidos gerados em Balneario Camboril. Ainda que esse
empreendimento esteja no municipio vizinho, o passivo ambiental apds a concluséo das
atividades, com a fim da vida Gtil do aterro, é de responsabilidade das duas Prefeituras. Por
esse motivo, entre outros, as atividades em funcéo da sensibilizacdo visando a diminuicao
do volume de residuos encaminhados para o aterro € de suma importancia. Pois ainda que
a atividade do aterro sanitario sempre acarretara algum passivo ambiental, a mitigacdo dos
danos se dara durante sua operacéo.

7.6.1 Principais problemas identificados

Ainda que ocorra coleta regular de residuos soélidos urbanos, reciclaveis e de
volumosos, é possivel encontrar pelo municipio pontos de descarte irregular de residuos,
como apresentado na Figura 113 com descarte de eletronicos, de residuos da construcéo

civil e de volumosos.
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Figura 113 — Pontos de descarte |

A empresa concessionaria de manejo dos residuos sélidos apresentou uma listagem
com 27 pontos irregulares de descarte de residuos, apresentados na Figura 114. Nota-se
gue o bairro da Barra apresenta o maior niumero de pontos com descarte irregular, 11
pontos, cerca de 40% dos pontos apresentados. Também apresentaram pontos irregulares
nos bairros Estaleiro, Taquaras, Vila Esperanca, dos Municipios, do Estado, das Nacdes e

no Jardim late Clube.
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7.6.2 Caréncia do poder publico no atendimento a populagao

No municipio de Balneario Camboriu apesar de ter equipe diferenciada para a coleta
de residuos reciclaveis, os ecopontos e o PEV, ainda séo possiveis encontrar pelas ruas
os catadores informais de residuos reciclaveis. Esses costumam trabalhar com uma
bicicleta onde esta acoplado uma gaiola de metal, para acondicionamento do material
coletado.

O trabalho com esses catadores informais esta previsto na Lei n® 12.305/2010 em
seu Art. 8°, inciso IV — “o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis”. A
informalidade desses catadores € um problema social e deve ser tratado pela Secretaria de
Incluséo Social.

7.7 CARACTERIZAGAO GRAVIMETRICA

A caracterizacdo gravimétrica dos residuos solidos tem o intuito de apresentar a
composicdo detalhada dos residuos gerados nos municipios, visando auxiliar na projecao
da geracao de residuos e na definicdo e dimensionamento das unidades de destinacao final
dos residuos solidos. A Lei n°® 12.305/2010 indica que somente 0s rejeitos devem ser
dispostos em aterros sanitarios, ja que nao possuem outra possibilidade de uso ou
tratamento. Por meio dos resultados obtidos com a caracterizacao gravimétrica é possivel
avaliar qualitativa e quantitativamente esse residuo, além de demonstrar a degradabilidade
do residuo, poder de contaminacdo ambiental, potencial de reutilizacdo e reciclagem, e
poténcia energética desse residuo.

Para obtencdo de dados mais coesos, a caracterizacdo gravimétrica foi realizada
conforme a NBR 10007:2004, padronizando a metodologia nos processos de coleta,
guarteamento, triagem, e pesagem dos diversos tipos de residuos.

O termo de referéncia desse projeto indicava a realiza¢éo de dois periodos para a
gravimetria, envolvendo a alta e a baixa temporada, devido ao elevado numero de turistas
durante os meses de dezembro a fevereiro. Porém, com a elaboracao e aprovagéo do Plano
de Trabalho, identificou-se ndo ser possivel a realizacdo da gravimetria no periodo de alta
temporada, ja que essa data coincide com a entrega do objeto de estudo contratado, a

revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camboriu.

COLETA DOS RESIDUOS
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Para a realizagdo da caracterizagdo gravimétrica, foi previamente definido com a
empresa concessionaria trés rotas de coleta, diferentes da rota convencional, que
envolvesse uma quantidade representativa dos municipes, retratando as caracteristicas
dos residuos sélidos gerados no municipio. A coleta englobou residuos gerados nas
diferentes regides dos municipios, incluindo a regido comercial. Os dias de coleta deveriam
evitar dias com alto indice pluvial e datas festivas, quem tendem a alterar o peso, a
qualidade e quantidade do residuo gerado.

A coleta dos residuos solidos foi realizada com um caminhdo com cacamba, evitando
a compactacdo dos residuos coletados, pois ocorreria a descaracterizacdo deles.
Juntamente com a empresa concessionaria e com a anuéncia do Comité Executivo, foram
definidas trés regides distintas: a regido sul, bairros e Centro, conforme apresentado no
Quadro 38.

Quadro 38 — Data e abrangéncia da realizacdo da gravimetria

Regiao Bairros atendidos Dia de coleta / gravimetria

Bairros da Barra, Estaleiro, Estaleirinho, Taquaras,
Sul Laranjeiras, Sdo Judas Tadeu, Nova Esperanca e Bairro 29/06/2022
dos Bandeirantes

Bairros Bairro dos Municipios, Vila Real e late Clube 30/06/2022
Centro, além dos bairros Praia dos Amores, Aririba, das
Centro Nacdes, e dos Estados 01/07/2022

O estudo gravimétrico foi realizado no Aterro Sanitario da Canhanduba, em area de
disposicéo de residuos ja finalizada, com solo compactado e sem a presenca de vetores ou
contato com o rejeito ja ali depositado. Ainda, evitando a contaminacdo das amostras com
o solo, foi utilizado lona para impermeabilizac&o do local. A Figura 115 apresenta o material
separado para a gravimetria e 0 momento de explanacdo da atividade exercida para os

serventes de apoio.
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Figura 115 — Material para gravimetria

-

Evolua Ambiental - 2022:

QUARTEAMENTO

De acordo com a NBR 10007:2004 o quarteamento é o “processo de divisdo em
guatro partes iguais de uma amostra pré-homogeneizada, sendo tomadas duas partes
opostas entre si para constituir uma nova amostra e descartadas as partes restantes. As
partes ndo descartadas sdo misturadas totalmente, e o processo de quarteamento é
repetido até que se obtenha o volume desejado”. A

Figura 116 apresenta as fases de quarteamento para a realizacdo da gravimetria.

0S

“Evolua Amibiental -12{)22:'
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TRIAGEM

ApOs o processo de quarteamento, as sacolas foram rasgadas e os residuos foram
separados por tipo: residuos de compostagem, plastico, papel, vidro, metal ferrosos, isopor,

da construgéo civil, téxtil, borracha, equipamento eletronico e rejeito.

ntal - 2022
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PESAGEM POR TIPO DE RESIDUO

Com o uso de balanca industrial eletrdnica, foram pesados todos os tipos de residuos
ja triados, e anotados em planilha especifica para o estudo. Os dados estdo apresentados
na Tabela 39.

Tabela 39 — Dados do estudo gravimétrico

Destinagéo / Disposicéo Residuo Peso coletado (KQg)
Compostagem Resto de comida 200
Plastico 27,6
Papel e papeléao 29,5
C Vidro 54,8
Reciclaveis
Metal ferroso --
Metal ndo-ferroso 7,2
Isopor 6,6
Pedra, terra, louca e cerdmica --
Co-processamento Madeira -
Couro e borracha --
Téxtil 7,7
Contaminante biolégico 89,90
. ; - Contaminante quimico 0,8
Logistica reversa ou outra destinacao . N
Equipamento eletrénico -
Diversos --
Total 4241

A Figura 118 apresenta a composicdo gravimétrica dos residuos onde 47% dos
residuos sao organicos, 30% sao reciclaveis, 21% sao rejeitos e 2% outros. Os residuos
organicos representam quase a metade dos residuos coletados e a maior caracteristica
encontrada durante a gravimetria € a quantidade de comida pronta que est4d sendo
descartado pela populacdo. Caracteristica de cidades mais desenvolvidas
economicamente, a maior parcela de descarte de matéria organica era resto de marmita e
de refei¢cdes. No estado de Santa Catarina, conforme o PERS, a composi¢cao gravimétrica
apontou 42,12% de organicos na composicao gravimeétrica, e a regido de gestéo integrada
de Itajai apontou 43,62% de organicos.

A parcela de reciclaveis encontradas na gravimetria é de 30%, quase 1/3 do residuo
encaminhado para o aterro sanitario deveria estar sendo enviado as cooperativas e
associacoOes de reciclagem. Desse material 44% sé&o garrafas de vidro, 23% caixas de papel
e papeldo oriunda das embalagens dos produtos, 22% de plastico como garrafas pet e
embalagem de produtos diversos, 6% de latinhas de aluminio e 5% de isopor (das
marmitas). Todos esses materiais sdo considerados nobres para a reciclagem, de facil

comercializacdo e de interesse pelas cooperativas. O Estado de SC apresenta 39,87% de
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reciclados em seu residuo, e a regido integrada 36,55%, assim, 0 municipio apresenta
menor quantidade de reciclaveis sendo encaminhado para o aterro sanitario do que quando
comparado aos municipios da regido e do Estado.

Como rejeito sédo considerado os residuos de banheiro como papel higiénico, itens
de higiene feminina e infantil, além de residuo com alto grau de decomposicdo, que
inviabilizou o envio desse para as empresas de reciclagem. Em SC 18% dos residuos séo
rejeitos, na regido integrada 19,83% e no municipio de BC 21%. Segundo a legislacao
vigente essa seria a parcela a qual realmente deveria estar sendo encaminhado para a
disposicéo final, findada as possibilidades de reciclagem.

Ainda foram encontrados residuos que nao deveriam ser encaminhados para a
coleta publica de residuos sélidos urbanos, como remédios, lampadas e pilhas. Essa

parcela caracterizou 2% dos residuos coletados.

Figura 118 — Quantidade (%) por tipo de destinacéao
GRAVIMETRIA DE RSU

m Organico
M Reciclavel
M Rejeito

W Outros

Carateristica interessante encontrada durante a gravimetria foi a mistura dos
residuos. Durante a triagem, apds o quarteamento, nota-se ao abrir as sacolas que os
municipes que ndo aderiram a coleta seletiva, responsaveis pelos 30% de reciclaveis

durante a gravimetria, ndo realizam qualquer segregacao dos residuos.

7.8 EDUCAGAO AMBIENTAL

A Lei Federal n° 9.795/1999 instituiu a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental
como componente essencial e permanente da educagdo nacional. Em seu Art. 1° define

como educacao ambiental
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"0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem do uso comum do
povo, essencial & sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

A educacdo ambiental esté prevista no ensino formal, desenvolvida no d&mbito dos
curriculos das instituicdes de ensino publicas e privadas, e por meio ndo-formal, por meio
de “acdes e praticas educativas voltadas a sensibilizacao da coletividade sobre as questbes
ambientais e a sua organizacao e participacédo na defesa da qualidade do meio ambiente”
(POLITICA NACIONAL DE EDUCA(;AO AMBIENTAL, 1999).

No Estado, a Lei n° 13.558/2005, regulamentada pelo Decreto n° 3.726/2010, dispde
sobre a Politica Estadual de Educacdo Ambiental. E no municipio a Lei n°® 2.884/2008
institui a Politica Municipal de Educacdo Ambiental, fonte de embasamento das acdes

ambientais praticada nas escolas municipais.

7.8.1 Programa Terra Limpa

Desenvolvido desde 1998 em Balneario Camboril, o Programa Terra Limpa visa
desenvolver acdes que sensibilizem a crianca, 0 jovem e a comunidade para a conservacgao
e preservacdo do meio ambiente. As acdes do programa se dao por meio de palestras,
assessorias, consultorias, campanhas ambientais, entre outras atividades.

O Terra Limpa tem gestdo compartilhada entre as secretarias do Meio Ambiente e
de Educacao, e é desenvolvido nos Nucleos de Educacao Infantil e Centros de Educacao

Municipal, contemplando cerca de 15 mil alunos.

7.8.2 Cidade limpa, crianga feliz

Projeto de educacdo ambiental realizado pela Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento nas escolas municipais, com os alunos dos 3° e 4° ano do ensino fundamental.
O projeto ensina de maneira ludica sobre a conscientizagcdo ambiental as criancas,
buscando despertar a importancia do meio ambiente e de sua preservacao, apresentando

0 tema por meio de um teatro. O projeto atende cerca de 3.000 alunos por ano.

7.8.3 Programa Recicla BC

No ano de 2019 iniciou o programa Recicla BC, com o intuito de fomentar a correta

segregacao e destinacao dos residuos organicos e reciclaveis no municipio. O programa €é
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gerenciado pela Semam e/ou Emasa (conforme aponta a lei) e executado pela Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento Ltda.

A equipe é formada por um engenheiro ambiental, um administrativo e quatro
agentes de campo com ac¢fes de educacdo ambiental diretamente com os municipes, com
foco na sensibilizacdo dos municipes em separar 0s residuos em nao reciclaveis,
reciclaveis e vidros.

J& no primeiro trimestre de trabalho de sensibilizacdo houve o aumento de 24,41%
na quantidade de residuos reciclaveis coletados, conforme dados do ReciclaBC,
justificando a necessidade do aumento de equipes operacionais de coleta, passando de
duas para quatro equipes em seis meses com 0 programa.

Para fortalecer o programa, foi criado identidade visual, Figura 119, e um site com

noticias sobre as acdes e informacéo sobre o tema, acesso em https://reciclabc.com.br/.

Figura 119 — Programa ReciclaBC

-/

?C_iCld

Recicla Balnedrio Camboriu

Fonte: ReciclaBC

No ano de 2019 foram realizadas 13.126 visitas a prédios residenciais, comerciais e
casas. Em 2020 foram realizadas 2.830 visitas quando deu inicio a pandemia de Covid 19,
e as atividades presenciais foram suspensas temporariamente. No ano de 2021 foram
retomadas algumas atividades o que resultou em 3.999 visitas.

Em 14 de agosto de 2020 a Lei Municipal n° 4.438 instituiu o ReciclaBC como Politica
Publica Municipal e cria o selo ReciclaBC. O Art 2° aponta os principais objetivos do
programa como sendo:

| - realizar ages de educagdo ambiental que incentivem a separacéo, coleta
e destinagdo dos residuos reciclaveis;

Il - certificar condominios residenciais e comerciais, comércios, prestadores
de servigco e demais geradores com o selo Recicla BC;

[l - desenvolver estratégias e intervencdes de valorizagdo dos residuos; e
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IV - promover treinamentos, palestras e eventos com municipes,
colaboradores, empresas, entidades, dentre outros.

O art. 6° apresenta o Selo ReciclaBC que “tem como principal objetivo, incentivar a
continuidade das boas praticas socioambientais, fomentadas pelo Programa ReciclaBC,
auxiliando por conseguinte, o fomento do desenvolvimento sustentavel do municipio”. O
selo sera obtido apds treinamento com a equipe do programa e atendimento a requisitos
estabelecidos pela SEMAM.

O Decreto Municipal n° 9.600/2019 instituiu o Selo ReciclaBC para os grandes
geradores (condominios, supermercados, restaurantes, hotéis, pousadas, bares e
similares), porém esse foi revogado em seu inteiro teor pelo Decreto Municipal n°
9.630/2019.

7.9 INDICADORES

Indicadores sao valores utilizados para medir e descrever um evento ou fenébmeno
de forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios, secundarios ou outros
indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de uma Unica variavel) ou
sintéticos (constituidos por uma composicéo de variaveis).

O Quadro 39 apresenta, por meio da analise dos indicadores do Sistema Nacional
de Saneamento Basico - SNIS, como esta o desempenho dos servicos de gestdo dos
residuos solidos e limpeza urbana, e sua evolucdo nos ultimos cinco anos. Destaca-se 0
expressivo aumento de massa per capita recolhida via coleta seletiva, com aumento de
73%.

Quadro 39 - Indicadores (SNIS) 2017 - 2020

Indicador IN 2017 2020
Autossuficiéncia financeira (%) INOO5 71,36 106,4
Despesas per capita com RSU (R$/hab) INOO6 205,14 303,24

Receita arrecadada per capita com servicos de

manejo R$/hab) INO11 146,38 322,28

;Ez)cobertura da coleta RDO em relacdo a pop. Total INO15 100 100

Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relacao a

populacdo total atendida (Massa [a populacdo total INO28 1,13 1,09

atendida)

Custo unitério da coleta (R$/tonelada) INO23 304,62 393,06

Taxa~de cobertura da col. Seletiva porta a porta em INO30 100 100

relacéo a pop. Urbana (%)

Taxa de recuperacdo de reciclaveis em relacdo a

guantidade de RDO e RPU (%) INDEL oo S

Massa recuperada per capita (Kg/(hab. x ano)) INO32 0,05 15,75
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Indicador IN 2017 2020
?{I%s/?ﬁab?)e(ran%a;?lta recolhida via coleta seletiva INO54 12,96 2248
(I\j/::;sa de RSS coletada per capita (Kg/(1000hab. X INO36 5.45 713
Custo unitéario da varricdo (R$/km) INO43 186,31 186,31

7.10 PERCEPGAO DA SOCIEDADE

Por meio dos questionarios aplicados durante 0s eventos setoriais nos bairros,

indicou que 23,3% dos entrevistados ndo estéo satisfeitos com a coleta publica de residuos

sélidos urbanos, entre os motivos apresentados estao:

Necessidade de aumento do nimero de contentores para coleta mecanizada,
principalmente em torno de locais de maior movimentacdo, como mercados,
feiras e pracas. Ainda que nesses locais ja estejam disponiveis o0s
contentores, nos finais de semana o volume de residuo gerado excede a
capacidade de armazenamento desses contentores, e 0s residuos passam a
ser depositado do lado de fora, ficando exposto para cachorros, roedores e
catadores informais de reciclaveis;

Equipes de coleta de residuos sélidos comuns recolhem também os residuos
reciclaveis. Corpo técnico da Secretaria Municipal de Meio Ambiente salientou
sobre a importancia em respeitar os horarios de coleta de residuos, pois as
equipes de trabalho néo realizam a triagem dos tipos de residuos durante a
coleta. A orientagdo é respeitar os horarios diferenciados das coletas, e
disponibilizar o residuo o mais préximo possivel da passagem da equipe de
coleta, evitando a manipulacdo desse por terceiros e animais;

Necessidade de aumento da frequéncia de coleta, jA que por vezes a equipe
nao realiza a coleta total dos residuos dispostos. Orientado a sempre
encaminhar reclamacdes e solicitagbes a empresa concessionaria do servi¢co
e a dispor o material nos trés dias em que a coleta é realizada, evitando o

acumulo de material nos depdsitos particulares e contentores publicos.

Ainda que todos os entrevistados tenham indicado que a coleta de residuos

reciclaveis ocorre em sua rua, 7,3% indicaram que néo realizam a separacao dos residuos

em sua residéncia. Entre os motivos apresentados estao:

Apesar de ter equipe de coleta seletiva, existe a insatisfagdo com o servigo

prestado;
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Dificuldade na separacdo dos residuos pois moram em condominios
residenciais e o local disponivel para depésito do material para coleta nem
sempre € compativel com o volume de residuos gerado no condominio.
Quando h& grande volume de residuos para a coleta e os tipos de residuos
acabam por se misturar, a coleta é realizada integralmente pela equipe de
residuos sélidos domiciliares, frustrando quem realizou a separacdo em sua
residéncia. Indicado que o trabalho de conscientizacao realizado pela equipe
do ReciclaBC pode ser realizado nesses locais e que a solicitacdo pode ser
feita diretamente com a concessionaria;

Morador do bairro da Barra indicou que a equipe da coleta de residuos
reciclaveis ndo passa em sua rua. Indicado procurar orientacdo quanto aos
horarios de coleta juntamente com a empresa concessionaria e também

repassar a informacéo de falta de coleta, para que a situacao seja remediada.

Sobre ecopontos e 0 PEV cerca de 27% indicaram n&o ter conhecimento desses

equipamentos, e 32% indicaram ndo fazer uso desses equipamentos, ou seja, ha um

namero maior de pessoas que ndo utilizam o equipamento, mesmo sabendo de sua

existéncia.

Para melhorar a destinacdo de residuos perigosos como pilhas, baterias, celulares

e lampadas, indicaram a implantac&o de ecopontos nas escolas municipais, de menor porte

e para recebimento de residuos especificos.

Sobre a prestacao de servico de manejo dos residuos sélidos e limpeza urbana os

dados estdo apresentados na Figura 120, onde 23,8% indicaram servicos muito bom;
45,2% bom; 26,2% regular e 4,8% ruim.
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Figura 120 — Avaliacdo sobre os servigcos prestados de manejo dos residuos solidos e a
limpeza urbana

Qual sua avaliacdo sobre o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos?

42 respostas

@ Muito bom
® Bom

Regular
@® Ruim

Os motivos pelos quais ndo ha satisfacéo dos servigos prestados foram:

e Necessidade de aumento de niumero de serventes da varricdo em bairros
afastados do Centro;

e Falta de informacfes quanto a destinacéo dos residuos reciclaveis coletados.
Informado pela equipe da SEMAM que os residuos reciclaveis séo
encaminhados somente para associacbes e cooperativas indicados
diretamente por essa Secretaria e que as informacdes estdo disponiveis nos
canais de comunicacao da empresa concessionaria e da secretaria municipal;

¢ Necessidade de equipes para limpeza de terrenos baldios, ainda que esse
servico seja realizado pela equipe da Secretaria Municipal de Obras, a
ocorréncia de despejo irregular de residuos nesses terrenos é maior do que
eventos de limpeza dos terrenos. O acumulo de residuos exala mal odor e é

responsavel pela proliferacdo de doencas.

Ainda foram indicados os seguintes problemas, relacionados a postura da sociedade
civil, como o descarte irregular de residuos em terrenos baldios, em paralelo as a¢cbes dos
catadores informais, que passam nas ruas antes do caminh&do da concessionaria, fazendo
catacdo de alguns materiais com maior interesse econémico, deixando o restante mal
acondicionado.

Foi indicada a necessidade de maior divulgacao dos horéarios de coleta de residuos,
principalmente a novos moradores e turistas, pois a falta de informacéo desses acaba por
dispor os residuos em horarios aleatérios, ocasionando problemas de mal cheiro e lixo

espalhado pela rua.
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Os participantes presentes indicaram interesse na implantacdo de coleta
mecanizada em seu bairro. Indicado pela SEMAM que a implantacdo devera ocorrer em

todo o municipio, porém de forma programada e ordenada.

7.11 ANALISE CRITICA

A geracdao de residuos solidos urbanos sofre grande influéncia da alta temporada de
verao, entre os meses de dezembro a fevereiro. A Figura 121 apresenta dados mensais de
guantidade (t) de residuos sélidos urbanos coletado nos ultimos cinco anos. Nessa figura €
possivel identificar com maior clareza a influéncia da temporada de verdo na producao de
residuos solidos, onde tem um aumento de mais de 1.000 toneladas no més.

Para que a qualidade dos servigos de coleta de residuos se mantenha, faz-se
necessario a contratacdo de equipes extras durante esses trés meses, influenciando
diretamente no valor dos servicos prestados.

A analise técnico-financeira entre a disponibilidade de equipes extras durante trés
meses e a disponibilidade/implantacdo de coletas containerizada em mais bairros € de
suma importancia para definicdo de agfes futuras, considerando o crescente numero de

habitantes e turistas no municipio.

Figura 121 — Quantidade (t/més) de RSU coletados
Quantidade de RSU coletado

9.000
8.000
7.000
6.000

5.000

4.000
3.000
2.000
1.000

2017 2018 2019 2020 2021

o

Hjan HEfev EMmar HMabr Emaio Hjun Hjul Magt Mset Mout Hnov Hdez

R BAINEARIO ¢~ U, EMASA @EVOLUA” 231
=55 CAMBORIU Ve C ot



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

A Figura 122 apresenta a quantidade de residuos reciclaveis coletados por més nos
altimos cinco meses e pode-se ver um aumento de aproximadamente 100 t/més
comparando os anos de 2021 e 2017. Esse aumento do volume coletado também esta
diretamente ligado ao elevado numero de turistas e precisa ser considerado na gestao e
manejo dos residuos reciclaveis na CVM. Historicamente as cooperativas e associacdes
gue recebem os residuos coletados, durante a temporada de verdo ndo conseguem receber
o0 maior volume coletado, e por vezes o volume excedente é encaminhado para

cooperativas em municipios vizinhos, como Itajai e Itapema.

Figura 122 — Quantidade (t/més) de residuos reciclaveis coletados
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Ainda que o volume de residuos reciclaveis tenha aumentado consideravelmente
nos ultimos anos, principalmente com a implantacdo do programa ReciclaBC, as
cooperativas e associagbes municipais carecem de apoio da Prefeitura Municipal e de
outros interessados. Nenhuma cooperativa do municipio possui licenciamento ambiental
para operar, sendo entédo necessario destinar os residuos coletados para cooperativas fora
do municipio, como em Camboria e Itajai. O Centro de Valorizacdo de Materiais — CVM, a
ser instalado até o final do ano de 2022, esta sendo configurado com foco no apoio gerencial
das cooperativas no primeiro ano de atividade, para que apos esse periodo essas consigam
realizar o manejo e venda dos materiais adequadamente e com maior retorno financeiro.

Os ecopontos e o PEV sédo equipamentos com boa aceitacdo pelos municipes e o
numero de material encaminhado para as empresas de reciclagem aumentaram com a
implantacdo desses equipamentos. Nas audiéncias publicas foi sugerido a implantacao de

micro-ecopontos para descarte de pilhas, baterias e lampadas em escolas e/ou centro de
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saude municipais. Também foi sugerida a disponibilidade de mais contentores de 1.000
litros em locais de maior circulacdo de pedestres, como em torno de feiras e
supermercados.

A Figura 123 apresenta a quantidade (t/més) de residuos de servicos da saude
coletado nos ultimos cinco anos e pode-se ver com clareza a influéncia da pandemia de
Covid-19 no aumento da quantidade de residuos gerados, principalmente entre junho de
2020 a maio de 2021. Os residuos de servi¢cos de salude sao considerados perigosos e é
necessario treinamento para correto manejo, ndo somente da equipe coletora, mas também

da equipe de limpeza dos estabelecimentos de saude.

Figura 123 — Quantidade (t/més) de residuos de servicos da saude coletados
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Os servicos de limpeza urbana sao bem ofertados na area central do municipio,
principalmente considerando os servigos de varricdo manual, de limpeza de praia e de
jardinagem. As equipes de capina mecanizada fazem um rodizio que dura 60 dias para o
repasse. A percepcao da sociedade mostra que estdo satisfeitos com 0s servigcos
prestados, mas sentem necessidade de mais varredores em bairros afastados do centro da
cidade.

Os servicos prestados pela concessionaria aumentaram bastante em relacdo ao
PMSB em processo de revisdo, ampliando o numero de servigos de limpeza urbana e a
disponibilidade de alternativas para os mais diversos tipos de residuos de responsabilidade

do poder publico. Com relacao aos residuos especiais, de responsabilidade do gerador, 0s
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orgdos competentes como a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e a EMASA

demonstram ciéncia sobre a gestao e fiscalizagcéo das atividades executadas.
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8 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

A rede de drenagem urbana € composta por dois sistemas: o sistema inicial de
drenagem, ou microdrenagem, e o sistema final, macrodrenagem. A microdrenagem é
composta pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de
aguas pluviais e, também, canais de pequenas dimensfes, dimensionado para o
escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de periodo de retorno. J4 o sistema de
macrodrenagem ¢é constituido, em geral, por canais (abertos ou fechados) de maiores

dimensdes, projetados para vazdes de 25 a 100 anos de periodo de retorno.
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAsICO - RESUMO

Dados sobre a rede de drenagem apresentados no PMSB em processo de reviséo
estao relacionados na Quadro 40, assim como os principais problemas identificados quanto

a locais com pontos de alagamento e com risco de erosao.

Quadro 40 — Resumo do diagnhdstico apresentado no PMSB em Revisao
Resumo do diagndstico apresentado no PMSB em Reviséo

Rischbieter Engenharia Industria e Comércio Ltda
BH do Rio Camboril, inserida na Bacia do Atlantico, Bacia 08, sub-bacia 83
Rio Camborit tem 40 km da nascente a foz

Estudo hidrolégico

Area de drenagem 143,48 km?
indice de compacidade kc=1,49
Fator de forma Kf = 0,0896

Densidade de
drenagem

Declividade do rio

Tempo de
concentracéo

Secretaria de
transportes e obras

Av Arapongas, bairro
Ariribda, divisa com
Itajai

Rua Azuléo, bairro
Aririba, aos fundos do
colégio municipal
Rua Siria, bairro das
Nacbes

esq Rua Miguel Matte
com Rua Joao
Francisco dos Santos,
bairro dos Pioneiros

Dd = 1,91 km/km?

S =13,75m/km
Tc = 5,93 horas
tipo do clima = Cfa
drenagem superficial e subterrdnea desagua nos rios Camboriu e Peroba
manutencgdo e conservacao (dispositivos de captacao e galerias)

possui cadastro da rede (diametro e local)

Problemas identificados
Identificado 28 pontos de alagamento

Construgdo em beira de rio, falta de manutencéo, galeria pluvial sub-
dmensionada

Galeria pluvial subdimensionada, falta de continuidade da galeria, aterro de
uma construcéo no talvegue, obstrucdo por lixo

Falta de manutencéo, galeria pluvial subdimensionada, falta de ligagdo com o

coletor principal

Galeria pluvial subdimensionada, grande impermeabilizacéo do solo da regiao,
cota topografica baixa préximo ao mar
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Resumo do diagnostico apresentado no PMSB em Reviséo

Av Brasil, préximo a
Rua 101

esq Av Brasil com a
Rua 2300 até Rua 2970

32 Avenida, Rua 3122 e
Rua 3160

Av Marginal Leste, Rua
1552 e Rua 1542

Av Santa Catarina, na
sec de obras

Av das Flores, atras do
Shopping BC

Av Santa Catarina, na
frente do Shopping BC
Av do Estado, da Rua
Sao Paulo até a Rua
Alvin Bauer

Esq Av do Estado com
Rua Australia

esq Av do Estado com
a 52 Avenida

62 Avenida, entre o Rio
Peroba e o bairro dos
Municipios

Rua Bras Cubas com
Rua Bartolomeu Bueno
da Silva, bairro Nova
Esperanca

Rua José Cesario
Pereira, préximo a
nascento do Rio das
Ostras, Bairro Nova
Esperanca

Rua José Celio Silva,
préoximo a nascento do
Rio das Ostras, Bairro
Nova Esperanca

Rua Samuel Rocha,
préoximo a nascento do
Rio das Ostras, Bairro
Nova Esperanca

Rua Adaci Gomes,
bairro da Barra

Rod Interpraias

Rod Interpraias esq
Rua Higino Joéo Pio
Rod Interpraias esq
Rua Jodo Venancio
Ramos

Rua Vereador
Domingos Fonseca,
bairro Estaleiro

Rua Anténio Torquato,
bairro Estaleiro

Construcdes proximas e sobre o coletor principal, falta de manutencao,
influéncia da maré, ponto mais baixo da av Brasil, ocupac¢éo do antigo canal
natural

Galerias subdimensionadas, galeria pluvial recente, falta de manutencéo nas
galerias proximas
Galerias subdimensionadas, falta de limpeza

Galeria subdimensionada, falta de continuidade da galeria, construcéo sobre o
talvegue natural

Galeria subdimensionada, falta de continuidade da galeria, construcdo sobre o
talvegue natural

Galerias da regido estdo subdimensionadas e/ou inexistentes
Galerias da regido estado subdimensionadas e/ou inexistentes

Galeria subdimensionada, falta de continuidade da galeria, constru¢éo sobre o
talvegue natural

Galerias subdimensionadas e com falta de manutengéo

Calha do ribeirdo peroba muito estreita e sem mata ciliar, falta de dragagem do
ribeirdo peroba, influéncia preamar
Inexisténcia de galeria pluvial de ligagdo com o Rio Peroba, calha do ribeirdo
peroba muito estreita e sem mata ciliar, falta de dragagem do ribeirdo peroba,
influéncia preamar
Falta de dragagem e limpeza do curso de agua que passa pela regiao;
Obstrucgédo do canal de drenagem por entulhos e residuos sélidos, langcados
pela populacéo local; Galeria pluvial da regido encontra-se subdimensionada
atualmente

Galeria subdimensionada, cota topografica baixa, antigo uso para cultivo de
arroz

Galeria subdimensionada, antigo uso para cultivo de arroz, solo encharcado

Declividade em direcdo ao fim da rua, galeria subdimensionada

Galeria pluvial subdimensionada, impermeabilizacédo do solo
Baixa cota topogréfica, proximidade do curso d’agua com as residéncias

Baixa cota topogréfica, fundo de vale, casas proximas ao curso d’agua

Canal de drenagem subdimensionado, baixa cota topogréfica, fundo de vale,
casas proximas ao curso d’agua

Retilinizacao do curso d’dgua natural, canal subdimensionado

Canal de drenagem subdimensionado, baixa cota topogréfica, fundo de vale,
casas préximas ao curso d’agua
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Resumo do diagnostico apresentado no PMSB em Reviséo

Alameda das
Araucérias esq Rua
Manaca, bairro
Estaleiro

Rua Antonio A Correa
Esqg Rua Hermégenes
Assis Feijos, bairro
Barra

Rod Interpraias, na
regido da Praia de
Taquaras

Rod Osvaldo Reis,
1040, bairro Pioneiros

Rua Rui Barbosa, 300,
bairro Praia dos
Amores

Estrada da Rainha

Rua México, 2008,
Bairro das Na¢des

Rua México, atras da
PM

Rua India esq Rua llhas

Marshall, bairro das
Nacbes

Rua José Cesario
Pereira, 600, bairro
Nova Esperanca

Rua José Alves Cabral,
650, bairro Nova
Esperanca

Rod Interpraias, saida
do bairro da Barra em
direcdo a Praia das
Laranjeiras

Morro da Cotia, bairro
Barra

Morro da Pedreira,
bairro Barra

Canal de drenagem construido com contencédo de gabido subdimensionado,
ponto de baixa cota, fundo de vale

Canal de drenagem, da regido, se encontra subdimensionado atualmente;
Ponto de baixa cota topogréfica, formando um vale na regido; Proximidade do
curso de agua com as residéncias do local

Mau cheiro por causa da ETE

Pontos de erosao

Alteracdo da composicéo natural dos morros, para execucao da rodovia que
interliga o municipio de Balneario Camboriu a Itajai, bem como construgfes e
edificacdes comerciais; ma execuc¢édo, dos taludes artificiais de sustentacdo, do
corte feito no morro; e Intemperismo fisico de a¢des pluviais

Alteracdo da composicao natural dos morros, ma execucao, dos taludes
artificiais de sustentacao, do corte feito no morro para realizar a obras de
urbanizacéo

Alteracdo da composicao natural dos morros da regido, mé execucao,
dos taludes artificiais de sustentac¢éo, do corte feito no morro para realizar a
obras de pavimentacao
Alterac@o da composicao natural dos morros da regido, para execu¢cdo da Rua
México; ma execucdo, dos taludes artificiais de sustentacédo, do corte feito no
morro para realizar a obras de urbanizacéo
Alteracéo da composicao natural dos morros da regido, para execugdo da Rua
México; ma execucdo, dos taludes artificiais de sustentacéo, do corte feito no
morro para realizar a obras de urbanizacdo e pavimentacdo da Rua México
Alteracdo da composicéo natural dos morros da regiéo, para execucéo do
Bairro das Nagbes; ma execucéo, dos taludes artificiais de sustentagéo, do
corte feito no morro para realizar a obras de urbanizacéo e pavimentagéo da
Rua india bem como as residéncias do Bairro das Nag¢oes
Alteracdo da composicédo natural dos morros da regido, para execucéo da
urbanizacao do Bairro Nova Esperanca; ma execucao, dos taludes artificiais de
sustentacéo,

Alteracdo da composic¢ao natural dos morros da regido, para execugéo da
urbanizacdo do Bairro Nova Esperanca; ma execucao, dos taludes artificiais de
sustentacéo, do corte feito no morro para realizar a obras de urbanizagéo e
pavimentacao
Alteragcdo da composicédo natural dos morros da regido, para execucéo da
pavimentacao da Rodovia Interpraias; ma execuc¢édo, dos taludes artificiais de
sustentacéo, do corte feito no morro para realizar a obras de pavimentacdo da
Rodovia Interpraias
Urbanizacéo irregular e construgdes de caracteristicas simples, Alteracéo da
composicao natural dos morros da regido; Saturacdo do solo com as chuvas
locais
Urbanizacéo irregular e construcfes de caracteristicas simples, Alteracdo da
composicao natural dos morros da regido; Saturacdo do solo com as chuvas
locais, Alteracdo da composi¢édo natural dos morros da regido; Saturacao do
solo com as chuvas locais

8.1 DESCRIGAO GERAL DO SERVIGO EXISTENTE

O sistema de drenagem constitui-se, basicamente, de um conjunto de dispositivos e

instalagfes destinadas a escoar o excesso de agua das chuvas em uma area urbana. S&o

237

c EVOLUA




) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

| Batnesrio camborii

medidas estruturais executadas para atenuagdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de
possiveis alagamentos e inundacgdes.

A descri¢ao do servico existente em drenagem urbana, compreende a descri¢cao das
estruturas executadas no municipio, que esta condicionada a existéncia de cadastro e
disponibilizacdo dos arquivos por parte do prestador dos servi¢cos. A Secretaria de Obras
forneceu o cadastro parcial das redes de drenagem e canais. O municipio ndo disp&e de
cadastro de macrodrenagem.

8.1.1 Infraestrutura de Microdrenagem

A microdrenagem é a parte integrante da drenagem urbana formada pelo conjunto
de canalizacbes e dispositivos que assegura o transporte das aguas pluviais desde os
dispositivos de coleta até um ponto de lancamento a jusante, no sistema de
macrodrenagem. Alguns dispositivos e componentes sdo: meio-fio, sarjetas, bocas-de-lobo,
pocos de visita, galerias, sarjetdes, tubulacdes etc.

A drenagem urbana em Balneario Camboril é do tipo separador absoluto, projetada
para receber apenas efluentes de aguas pluviais. Qualquer efluente de esgoto domeéstico
gue possa estar ligado nas redes, trata-se de ligacéo clandestina.

Conforme exposto, o cadastro de microdrenagem atual ndo compreende todas as
estruturas existentes, entretanto, optou-se por apresentar esta base, ainda que incompleta,
gue segue no mapa a seguir na Figura 124 com identificacdo das redes existentes e com

indicacdo dos diametros ou sec¢des retangulares.
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A Secretaria de Obras dispbe de cadastro apenas parcial de galerias de
microdrenagem e, com isso, ndo € possivel afirmar a extensdo total do sistema de
microdrenagem. Entretanto, estima-se que 90% das vias sejam pavimentadas e, destas,
estima-se que o mesmo percentual seja de vias com galerias de microdrenagem.
Convertendo em numeros a partir da base de dados de 2022 da plataforma Open Street
Maps, tem-se que 0 municipio possui ao menos 440 km de vias e, com isso, cerca de 360
km de galerias de microdrenagem (dados estimados). Dados do SNIS divergem desta
informacdo em numeros, uma vez que a informacdo é de existéncia de 300 km de vias
publicas, com 270 km pavimentados e 240 km de redes ou canais de aguas pluviais. Além
destes, o SNIS traz que séo 11.000 bocas de lobo e 6.000 pocos de visita (PV) no sistema
de drenagem urbana.

O cadastro parcial apresentado no mapa anterior, traz a localizacdo de 56 km de
redes e canais. O PMSB aprovado em 2013 apresenta um cadastro mais completo por
analise simples visual do mapa apresentado, porém, o estudo anterior ndo informou qual é
a extenséo total de redes para possibilitar uma atualizacdo ou comparagdo do avango
nestes 10 anos. A secretaria de Obras informa que no periodo entre 2017 e 2022 foram
executadas proximos de 20 km de novas redes de microdrenagem, sendo 12,6 km na regido
central e 7,4 na regido sul. A Figura 125 apresenta os valores anuais executados em todo

0 municipio.

Figura 125 — Grafico com novas redes executadas de 2017 a 2022

DRENAGEM EM KM

2007 2013 2015 2020 2021 2022

ANCS
PMBC, 2022.

As bocas-de-lobo podem ser classificadas em trés grupos principais: bocas ou ralos

de guias; ralos de sarjetas (grelhas); ralos combinados (DAEE/CETESB, 1980). A agua, ao
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se acumular sobre a boca-de-lobo com entrada pela guia, gera uma lamina d'agua mais
fina que a altura da abertura no meio-fio, fazendo com que a abertura se comporte como

um vertedouro de secéo retangular.

= e b

Figura 126 — Boca de Figura 127 — Boca de lobo Figura 128 — Boca de lobo
lobo guia com grelha combinada

O municipio ndo possui cadastro das bocas de lobo, entretanto, estima-se que
existam 11.000 unidades em todo o municipio. A Figura 129 apresenta uma sequéncia de

imagens de tipos de bocas de lobo visualizadas no municipio de Balneério Camboria.
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Evolua Ambiental - 2022

As valas, valetas e drenos séo alternativa de baixo custo para a conducédo das aguas
pluviais, porém, podem trazer riscos para a populagéo, especialmente quando a céu aberto
e em areas urbanizadas. Quando bem projetadas e executadas elas podem servir,
inclusive, como dispositivos de infiltracdo. O municipio ndo utiliza em areas densamente
urbanizadas, como visualiza-se na Figura 130 registro no Estaleiro, de valas em processo
de limpeza para melhor eficiéncia e garantia de seguranca da populacgéo.

Figura 130 — Valas e 0S

‘Evolua Ambiental
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8.1.2 Infraestrutura de Macrodrenagem

A macrodrenagem envolve as &aguas pluviais provenientes dos sistemas de
microdrenagem. Em geral, é definida pelos canais naturais ou artificiais de escoamento do
excesso de agua da chuva. O municipio ndo possui cadastro de macrodrenagem, mas
informa ao SNIS (2021) a existéncia de 155 km de cursos d’agua naturais ou perenes,
sendo 108 km abertos e 47km em canais fechados.

As visitas técnicas que compreenderam o levantamento de informacgbes para
construcéo do diagnostico realizada pelas equipes técnicas da empresa, do municipio e da
Emasa puderam visitar os principais corpos hidricos e canais do municipio, pois comumente
registram ocorréncias de inundacdes em eventos de chuvas intensas.

A Figura 131 apresenta um canal de drenagem de &guas pluviais de Balneario
Camboriu, préximo ao trecho de confluéncia com o rio Peroba, afluente do rio Camborid.
Este ponto é no limite entre os municipios de Balneario Camborit e Camborit e é possivel
observar na Figura 154 a diferenca de caracteristica das aguas de cada macrodreno, sendo

o rio Peroba vindo de Camborit e o canal, de Balneario Camborid.
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Figura 131 — Canal de drenagem as marg da marginal oeste da BR-101
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Figura 132 — Ponto de confluéncia do rio Peroba (esquerda) e canal de drenagem (direita).

A Figura 133 apresenta o trecho inicial do Canal do Marambaia no final da rua 1.951,
proximo a estacao elevatoria de esgotos da EMASA.

O Canal do Marambaia sofre com assoreamento e obteve a autorizacdo do 6rgéo
ambiental para limpeza e dragagem recentemente, no més de agosto de 2022. A dragagem
inicia-se pelo trecho da rua 2001 e segue em dire¢édo a sua foz. A obra ira trazer beneficios
em reducao de inundacdes, de mau cheiro e de poluicdo no trecho norte da praia central.
Serao retirados 6.000 m3 de lodo de esgoto proveniente de antigos lancamentos de esgoto

in natura que estdo depositados no fundo do canal.
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Figura 133 — Canal do Marambaia (trecho inicial)
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A Figura 134 traz o rio Pedro Pinto Correia, na regido sul, que inunda com chuvas

intensas principalmente quando associado a alta da mare.

Figura 134 — Rio Pedro Pinto Correia, canal natural

-

A Figura 135 traz o rio Pedro Pinto Correia, apés a Avenida Rodesindo Pavan,
préxima a sua foz no rio Camboril, que por sua vez esta metros antes de sua foz no limite
sul da praia central de Balneario Camborid.
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Figura 135 — Rio Pedro Pinto Correia, canalizado

A regido sul do municipio possui trechos importantes com inundacgdes e alagamentos
em funcéo da drenagem que fica prejudicada em eventos de cheias dos rios e canais de
macrodrenagem. A influéncia da maré impacta negativamente quando associa chuvas
intensas as marés altas.

O rio das Ostras passa por esta situagéo e poucas ac¢des foram possiveis de serem
feitas no sentido de interferéncias estruturais, devido a sua localizacdo em area de
manguezais, que sao biomas que ndo podem sofrer intervencdo ou alteracdo em suas
caracteristicas em funcdo da sua elevada relevancia ambiental. Entre muitas, cita-se que
nos manguezais é onde ocorre o ciclo de vida de grande diversidade de animais marinhos,
como caranguejos, siris, peixe, camardes, entre outros, sendo considerado bercarios
naturais.

Atualmente o rio das Ostras sofre com assoreamento e seu curso esta bastante
prejudicado. Como consequéncia, inunda em eventos de chuvas e causa danos as
propriedades. Nos eventos realizados na regido, muito discutiu-se sobre a necessidade de
interferéncia no rio das Ostras para desassoreamento, entretanto, pelos motivos expostos,

ndo é concedida autorizacdo pelo 6rgdo ambiental para intervencao.
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A Figura 136 traz o rio das Ostras natural, com casas na margem esquerda e mangue

na margem direita.

A Figura 137 mostra trecho interno do rio das Ostras em que se visualiza o
assoreamento e, a Figura 138 mostra o trecho de transi¢c&o entre o rio das Ostras natural e

canalizado.
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Figura 138 — Rio das Ostras, inicio da area de mangue

A canalizagao do rio das Ostras em seu trecho urbanizado foi realizada pela EMASA
e solucionou problemas de inundacdo na regido do entorno. A Figura 139 mostra imagens

dos trechos canalizados, de jusante para montante.

Figura 139 — Rio das Ostras, trecho canalizado
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As margens da rodovia BR-101 tém os canais de drenagem que devido ao
assoreamento que € visivel nas imagens a seguir, ndo sdo capazes de drenar as aguas em
eventos de chuvas intensas, causando inundacdes no local (Figura 140)
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8.2 BACIAS HIDROGRAFICAS

O municipio de Balneario Camboril esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio
Camboriu e Bacias Contiguas, que por sua vez, esta inserida na Regido Hidrografica do
Vale do Itajai. O rio Principal da bacia hidrogréafica possui cerca de 33 km de extensédo e
desagua no oceano, na regido sul da praia central de Balneario Camboria.

Para desenvolvimento de estudos e planejamento das a¢cdes em drenagem, assume-
se as bacias hidrogréaficas como unidades de planejamento, pois as bacias, com seus
limites definidos pelas cotas de seus divisores de agua, sdo eficientes unidades fisicas de
gestdo. Dessa forma, define-se as sub-bacias que serdo utilizadas como unidades de
planejamento para este eixo neste PMSB, a partir das ottobacias estabelecidas pela
Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Béasico, apresentadas no mapa da Figura 141
a sequir.

E importante adotar as bacias hidrograficas como unidades de planejamento, pois
séo areas que formam um ambiente independente que precisam de acdes, intervencdes e
de politicas especificas e individuais para gestdo das suas aguas. Ressalta-se que,
atualmente, o municipio de Balneario Camborit ndo utiliza estas bacias hidrogréaficas como
unidades de planejamento e ndo ha uma unidade de planejamento integrada entre as
secretarias municipais. Ressalta-se ainda que o PMSB aprovado em 2013 néo estabeleceu
estas unidades de planejamento.

 BANEARIO ¢~ 0, EaasA (2 Evorua’ 253
iS55 CAMBORIU ~ EVYAR oo



72987

1

734871
1

7014877
|

7009877
1

739871

S Legenda Q
. S
S % Balneario Camboriti o
- Hidrografia
Bacia Hidrogréafica s
@2 Rio Marambaia 3
)
C0 Praias Agrestes .\OQ
7 Rio Camboril -
@€ Rio Canhanduba L
Y | PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB
( y
(»\ 4 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
b f ‘ﬁ . . , e
i 7 Bacias Hidrograficas n
ealizagdo
(//‘,, // vA PRE TURA
/ _ . HE_ BALNEARIO /@), EvisA
y Projesho Universa Tranaversa dé Mercator - UTH N "
/' Datum Horizontal: SIRGAS 2000 f Empresa Executora
/ Fuso 22 Sul - MC W51° A‘L P 5 )
: ] ! Uy
Esri, Garmln&;"G/EBCO, NOAA: Bases Cartograficas: IBGE (2021); ANA (2017; 2013) ' ‘(t /', IAEMVSEL,\,L,',{SI ]( i
NGDC’ and/c:);hler Contri’bUtors et 02 L 5 2 ENGENHARIA E PLANEJAMENTO ANOS «‘i:,.,
1 I
729871 734871 739871

7014877

7009877

7004877

6999877



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

| Batnesrio camboria |

Foram definidas quatro bacias hidrograficas, com nomes e areas conforme Tabela

40.
Tabela 40 — Bacias hidrogréficas
Bacia hidrografica Area (km2)
Rio Camboriu 16,5
Rio Marambaia 13.8
Praias Agrestes 11,2
Rio Canhanduba 3,7

A bacia com maior &rea é a do rio Camboriu, seguida pela bacia do rio Marambaia e
Praias Agrestes e, por fim, rio Canhanduba. A area total corresponde a area do municipio,

gue possui 45,2 kmz,

8.3 CARACTERISTICAS DE ELEVAGAO E DECLIVIDADE

A concentracdo de grande parte da populacdo ocorre onde a altitude da porcao
continental se encontra em areas de cotas inferiores ou iguais a 5 metros, com
predominancia de areas planas na area densamente urbanizada, regido central.

A Figura 142 apresenta o mapa com o modelo digital de elevacdo de Balneario

Camborit com identificacdo das cotas minimas e maximas.
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No que tange a declividade, o municipio é predominantemente plano em porcao
densamente urbanizada, entretanto, a predominancia quando se analisa a area total é de
relevos bastante acentuados em todas as regides e bacias hidrograficas, possuindo relevos
superiores a 15% em 42% do territorio. Esta afirmacéo pode ser confirmada pelo estudo
desenvolvido a partir dos dados altimétricos, utilizando-se de ferramentas de
geoprocessamento.

A Figura 143 a seguir apresenta o mapa com a classificacao de declividade conforme
padrdo estabelecido pelo Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de Sédo Paulo (IPT, 1981),
com 5 classes: menor que 2%, entre 2 e 5%, entre 5 e 15%, entre 15 e 30% e, declividades
superiores a 30%. A Tabela 41 apresenta a porcentagem de incidéncias de declividade no
municipio, conforme classificac@o pré-estabelecida e a Figura 143 espacializa os dados no

mapa de declividade de Balneario Camborid.

Tabela 41 — Declividade do solo

Declividade Area (km?) Porcentagem de Ocupacéo
Até 2% 14,3 31,6%
entre 2 e 5% 51 11,3%
entre 5 e 15% 6,8 15,1%
entre 15% e 30% 14,8 32,7%
Acima de 30% 4,2 9,3%

Terrenos compreendidos pela classe de declividade inferior a 2% sé&o caracterizados
por serem locais propicios a alagamento, principalmente quando proximos de redes de
drenagem. Observa-se que 31,6% do municipio € formado por superficies com essa
caracteristica, sendo predominante na area densamente urbanizada das Bacias do Rio
Marambaia e Camborid. A proxima classe mais incidente é entre 15 e 30% de declividade,
ocupando 32,7% do territrio do municipio. Esta, somada as areas com declividades
superiores a 30%, compreendem 0s morros com vegetacdo densa que sdo areas que
apresentam risco de escorregamento, especialmente quando ha supresséo de vegetacao.

Com cerca de 11% de areas com declividade entre 2 e 5% e com 15% de areas com
declividade 5 a 15%, sdo caracterizadas por serem areas com superficies levemente
onduladas a onduladas, respectivamente.

Areas com declividade acima de 30% s#o insatisfatorias para ocupacdo, sendo
proibido o parcelamento do solo conforme Lei Federal 6.766/79, que dispde sobre o

parcelamento do solo urbano.
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8.4 USO E OCUPAGAO DO SOLO E COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

As bacias hidrograficas podem ser consideradas sistemas onde a precipitacdo
(chuva) é a entrada e a vazéo (fluxo de agua nos cursos de agua, drenagens ou superficies)
sdo as saidas. Basicamente o estudo mais importante € sobre o escoamento superficial e
0 seu desenvolvimento e/ou encaminhamento ao longo dos rios e/ou nos sistemas de
drenagem urbana. Com o conhecimento da cobertura atual do solo é possivel disciplinar
seu uso a partir de estabelecimento de indices de ocupagdo méaxima.

A partir da relacéo entre volume escoado superficialmente e o volume precipitado,
pode-se determinar o Coeficiente de Escoamento Superficial (C). Importante parametro em
alguns métodos de estimativa da vazdo maxima em projetos de engenharia, este
coeficiente parte do percentual de impermeabilizacdo da bacia e das caracteristicas das
superficies. O coeficiente “C” varia entre 0 e 1 e quanto mais proximo de 1 maior sera o
escoamento superficial, ou seja, a agua infiltra menos e a superficie € considerada
impermeével. Valores do coeficiente mais proximo de 0 infere que grande parte da agua é
infiltrada no solo, retida na vegetacdo e uma pequena parte é escoada.

Para conhecimento do tipo de ocupacdo do solo, utiliza-se de técnicas de
geoprocessamento. Dessa forma, fez-se o mapeamento do uso do solo de Balneario
Camborit a partir da imagem ortofoto do ano de 2019 fornecida pela Secretaria de
Planejamento, com resolucéo espacial de 10 cm. Com o mapeamento e conhecimento do
tipo de cobertura do solo no municipio, pode-se calcular o coeficiente de escoamento
superficial para cada uma das bacias hidrograficas estabelecidas como unidades de
planejamento.

O Sistema de Coordenadas Geograficas utilizado neste trabalho foi o SIRGAS 2000,
fuso 22S, coordenadas planas em Universal Transversa Mercator — UTM, tendo como a
origem da coordenada as linhas do Equador e Meridiano de Greenwich. As bases
cartograficas foram obtidas de IBGE (2020), ANA (2017; 2013).

A classificacdo utilizada foi do tipo Maxima Verossimilhangca e a imagem foi
classificada em: Vegetacdo Densa, Vegetacdo Graminea, Solo Exposto, Urbanizacdo e
Agua. A Tabela 42 traz as areas ocupadas por cada tipo e as porcentagens em relacdo a

area total do municipio.

Tabela 42 — Uso do solo em Balneéario Camboriu

Uso do solo Area (km?) % ocupada
Vegetacdo Densa 24,6 54%
Vegetacdo Graminea 5,6 12%
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Uso do solo Area (km?) % ocupada
Urbanizagao 11,8 26%
Solo exposto 1,9 4%
Agua 1,3 3%
Total 45,2 100%

Observa-se que mais de 50% da area total do municipio é ocupada com areas de
vegetacdo densa. As areas com Vegetacdo Densa correspondem as areas florestais com
predominancia de coberturas arboreas densas ou arbdéreas e arbustivas cuja
permeabilidade do solo € alta e o coeficiente de escoamento superficial ndo ultrapassa 0,20.

A Vegetacdo Graminea, ocupada em 12% do municipio, corresponde as superficies
gramadas que sao, em sua maioria, areas urbanas ocupadas por gramineas ou vegetacdes
rasteiras, geralmente areas publicas, jardins, canteiros centrais e outras;, possuem
impermeabilizacdo média e coeficiente que chega a 0,60, dependendo da localizacdo e
compactacao da area.

Os Solos Expostos podem possuir diferentes graus de permeabilidade dependendo
do grau de compactacao e foram agrupados em uma Unica classe, sendo utilizado o maior
coeficiente médio, 0,50. Esta classe ocupa 4% do territério municipal

Por fim, foram classificados como areas Urbanizadas todos os tipos de cobertura das
construcdes e as superficies impermeéveis em geral, altamente impermeabilizados e com
coeficiente de escoamento superficial médio adotado de 0,95. Altamente concentrada,
ocupa 26% do territério de Balneario Camborid.

A Tabela 43 apresenta os coeficientes C adotados no estudo.

Tabela 43 - Coeficiente de escoamento superficial (C) adotado

Caracteristicas da Superficie Coeficiente escoamento “C”
Urbanizacéo 0,95
Solo exposto 0,50
Vegetacdo Graminea 0,60
Vegetacado Densa 0,20

Para entender a distribuicdo dos usos do solo por regides, sobrepde-se ao mapa as
bacias hidrogréaficas e analisa-se os coeficientes médios de permeabilidade por cada uma
das quatro bacias hidrograficas definidas como unidades de planejamento. As areas de
cada classe de uso e ocupacao do solo foram calculadas e o percentual em relacao ao total

da bacia serviu para determinar o peso relativo de cada classe. Assim, o valor determinado
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de C foi multiplicado pelo valor relativo ao percentual de incidéncia, chegando ao valor
médio ponderado.

Os resultados podem ser verificados na Tabela 44 até a Tabela 47 e no mapa da
Figura 144 a seguir, sendo que apenas a bacia do rio Marambaia apresentou coeficiente
maior do que 0,50, situacéo esperada para esta regido que concentra parcela significativa
das &reas densamente urbanizadas do municipio, sendo ocupada por 47% do total da bacia
hidrografica.

As demais bacias hidrograficas, o indice inferior a 0,50 justifica-se, pois, as areas
construidas sdo menos incidentes e a porcentagem ocupada por vegetacdo arboérea é

bastante alta.

Tabela 44 — Coeficiente de escoamento superficial (C) médio da Bacia do Rio Camboriu

Caracteristicas da CoeficientE : Area (km?) % C médio
Superficie escoamento “C
Urbanizacéo 0,95 4,1 25%
Solo exposto 0,5 0,7 5% 0.48
Vegetacdo Graminea 0,6 2,6 15%
Vegetacdo Densa 0,2 8,1 49%

Tabela 45 — Coeficiente de escoamento superficial (C) médio da Bacia do Rio Marambaia
Caracteristicas da Coeficiente escoamento Area

Superficie “c” (km2) vt C médio
Urbanizacéo 0,95 6,5 47%
Solo exposto 0,5 0,7 5% 0.62
Vegetacdo Graminea 0,6 11 8%
Vegetacdo Densa 0,2 4,9 36%

Tabela 46 — Coeficiente de escoamento superficial (C) médio da Bacia do Rio Canhanduba

Caracteristicas da Coeficiente escoamento Area -
i~ 1T a3l % C med|0
Superficie C (km2)
Urbanizacéo 0,95 0,2 5%
Solo exposto 0,5 0,1 2% 056
Vegetacdo Graminea 0,6 0,5 13% ’
Vegetacdo Densa 0,2 2,8 7%

Tabela 47 — Coeficiente de escoamento superficial (C) médio da Bacia das Praias Agrestes

Caracteristicas da Coeficiente escoamento Area o
i “En % C médio
Superficie C (km2)

Urbanizacéao 0,95 1,0 9%
Solo exposto 0,5 0,4 4% 0,34
Vegetacdo Graminea 0,6 14 13%
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Caracterlst,lc_as da Coef|C|ent§ efcoamento Area % C médio
Superficie C (km2)
Vegetacéo Densa 0,2 7,7 69%

A Figura 144 a sequir traz a espacializacao do uso e ocupacao do solo de Balneario
Camboria.
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8.5 AREAS DE ALAGAMENTO E INUNDAGAO

O conteldo exposto nos tépicos anteriores traz a justificativa de situacdes
vivenciadas pelo municipio em eventos de chuvas intensas, como os alagamentos e as
inundagdes dos corpos d’agua.

Quanto aos casos de alagamento, inundacdes e enxurradas no municipio, a defesa
civil espacializou as principais areas sensiveis identificadas no periodo de 2017 a 2021,
tendo construido um banco de dados com 118 registros e ocorréncias, além de 77 areas
alagaveis e inundaveis, que foi compartilhado para utilizacao neste estudo.

Neste PMSB, somaram-se ao banco de dados da defesa civil os registros da
Prefeitura de Balneario Camborit, que por meio da Secretaria de Obras, possui
levantamento das &reas criticas e sujeitas a inundacao e alagamentos no municipio. Sdo
31 areas que foram visitadas pelas equipes técnicas, fotografadas e acrescentadas no
banco de dados para geracédo de uma unica base.

O resultado € um banco de dados Unico com 226 pontos criticos com problemas em

alagamentos e inundagdes, que sdo apresentados no mapa da Figura 145.
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Na regido central do municipio, principalmente, sdo diversos pontos registrados que
impactam as vias, o fluxo de veiculos, trazem prejuizos as residéncias e até mesmo
propaga doencas. Regifes de grande fluxo e densamente urbanizadas, costumam alagar
com chuvas de média intensidade, como a regido do Balneario Shopping e rodoviaria de
Balneario Camboriu e nas proximidades do supermercado Angeloni, na Av. do Estado. As
imagens da Figura 146 até a Figura 153 trazem registros dos locais com problemas

recorrentes de alagamentos.

Figura 146 — Av. das Flores

“Evolua Ambiental - 2022 =

Wy prerriTuRa e -
BALNEARIO ¢~ EAASA F7 EVOLUA 266
@rcm ORIU - i @M

S5 CAMBORIU T Tenciion Qe Amerentad
— A



QERB

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB
DIAGNOSTICO E ESTUDOS DE DEMANDA

Figura 148 — Av. do Estado, proximo a marginal leste da BR-101

Figura 149 — Rua Siria
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Figura 150 — Rua Suica
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8.6 LEGISLAGAO DE USO E OCUPAGAO DO SOLO

O uso e ocupacao do solo é ordenado pela Lei Municipal n® 2.686 de 19 de dezembro
de 2006, que dispde sobre a revisdo do Plano Diretor do Municipio de Balneario Camboriu.
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A lei disserta sobre fatores importantes que impactam em drenagem urbana, como a taxa
de permeabilidade minima nos lotes.

O Art. n° 168 define que a taxa de permeabilidade é o percentual expresso pela
relacdo entre a area do lote sem revestimento impermeavel e sem a constru¢ao no subsolo,
e a area total do terreno, cujos indices sdo estabelecidos conforme a tabela de indice de
controle urbanistico. E, o Paragrafo Unico, define que a taxa de permeabilidade minima
sera definida na lei de uso e ocupacéo do solo.

A lei de uso e ocupacéo do solo, por sua vez, foi promulgada no ano de 2008 sob n°
2.794, essa Lei disciplina o uso e a ocupacao do solo, as atividades de urbanizacao e dispde
sobre o parcelamento do solo no territério do municipio de Balneario Camborit. Quanto a
taxa de permeabilidade, a lei define individualmente para cada lote, sendo que taxa minima
é de:

e Uso residencial unifamiliar isolada — R1: 15% para qualquer lote urbano;

e Uso residencial multifamiliar semi-isolados, agrupadas horizontalmente e
geminadas, ou superpostas verticalmente no mesmo lote, com frente para via
oficial, com acessos e entradas independentes, ou isoladas, geminadas ou
superpostas dispostas em condominio ou vilas - R1-H: taxa de
permeabilidade minima do terreno sera de 15% (quinze porcento);

e Exploracado de estacionamento nas ZACC-I-A, ZACC-I-B, ZACC-I - C e ZEE-
II: 0% de taxa de permeabilidade.

e Uso multifamiliar vertical semi isolado - edificio de apartamentos - R2 e demais

zonas ndo citadas: conforme tabela de indices urbanisticos.

8.7 OPERAGAO E MANUTENGAO DO SERVICO

A manutencdo do sistema de micro e macrodrenagem € de responsabilidade da
Prefeitura Municipal por meio da Secretaria de Obras, com atividades terceirizadas.

A limpeza é constante e realizada seguindo a sequéncia de um cronograma pré-
estabelecido. A Secretaria de Obras e a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento,
concessionaria dos servicos de limpeza urbana, realizam os servi¢os de limpeza das bocas-
de-lobo.

A limpeza de bocas-de-lobo é executada de forma preventiva e utiliza-se de
hidrojato e equipamentos manuais de limpeza. O servigo estd compreendido entre as

atividades da limpeza urbana, que pode ser mais bem compreendida no tépico especifico
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do capitulo 0. A prefeitura também utiliza de 2 caminhdes hidrojato que pertencem a Emasa
e estdo locados para a Secretaria de Obras.

A Secretaria de Obras, em sua rotina operacional, segrega o municipio em dois
setores: central e sul. A regido sul tem a operacdo e manutencao corretiva e preventiva
realizada integralmente pela propria Secretaria de Obras, incluindo a limpeza das bocas-
de-lobo. Dessa forma, a atribuicdo da empresa Ambiental com relacdo a manutencéo das
bocas-de-lobo limita-se & manutencg&o preventiva na regidao central do municipio.

Como citado em topico especifico do capitulo 0, os terrenos baldios tém a limpeza
de responsabilidade do proprietario, que em caso de negligéncia € notificado pela
Secretaria de Obras com prazo de 30 dias para limpar. Caso ndo cumpra, a Secretaria
procede com a limpeza e aplica tarifacdo em conjunto com o IPTU do imével. O valor
aplicado é de R$ 7,30 por m?, entendido pelos técnicos como baixo quando comparado a
outros municipios. Este valor ndo inibe a negligéncia pelos proprietarios que podem
entender até mesmo como vantajoso deixar que a prefeitura realize a limpeza e cobranca.
O municipio possui cerca de 1094 terrenos baldios, sendo que os bairros Centro e Nova

Esperanca sdo 0s que mais concentram terrenos desocupados.

8.8 SITUAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA

A situacdo econodmico-financeira ndo pode ser analisada pela insuficiéncia de
informacdes. Em dados do SNIS para o ano de 2020, as despesas foram de R$ 3.872.889,
integralmente do orcamento geral do municipio. Em termos percentuais, a partir de dados
do SNIS, tem-se que a participacao da despesa em drenagem urbana é de cerca de 0,4%
da despesa total do municipio.

Entende-se que ha insustentabilidade do sistema, uma vez que a prestacdo de
servi¢o ndo é tarifada e ndo hé receita relacionada. Os servigos contratados pelo municipio
como a limpeza de praia, varricdo e demais atividades que compreendem a limpeza urbana
tem como fontes de recurso a tarifa de agua e esgoto e consequentemente o desembolso

é via Emasa.

8.9 INDICADORES

O Quadro 39 apresenta, por meio da analise dos indicadores do Sistema Nacional
de Saneamento Basico - SNIS, como estd o desempenho dos servi¢os relacionados a

drenagem e manejo das aguas pluviais no ano de 2020.
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Quadro 41 - Indicadores (SNIS) - 2020
Indicador IN 2020
Investimento per capita em drenagem e manejo das AP

(R$/hab.ano) INO49 26,56
Taxa de cobertura de pavimentacao e meio-fio na area urbana
o INO20 90

do municipio (%)
Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais

. ~ . INO21 80
pluviais subterrneos na area urbana (%)
Parcela de cursos d’agua naturais perenes com canalizagao INO25 69.7
aberta (%)
Parcela de cursos d’agua naturais perenes com canalizagao INO26 303
fechada (%)
Parcela de domicilios em situacao de risco de inundagao (%) INO40 0,3

No ano de 2020 o investimento per capita na area de drenagem realizado pela
Prefeitura Municipal foi de R$ 26,56, indice semelhante a média da regido sul do pais que
é de R$ 25,47.

A taxa de cobertura de pavimentacdo do municipio indica 90%, ou seja, a taxa de
permeabilidade do solo estd comprometida com o elevado indice de pavimentacao do
municipio (ndo especificado qual tipo de pavimentagcdo). Porém, com a indicacdo de que
80% das vias publicas possuem rede ou canais de drenagem, ou seja, facilitando o
escoamento das aguas superficiais que nao foram absorvidas pelo solo.

No municipio cerca de 30% dos canais naturais perenes estdo canalizados em
galerias fechadas, muitas dessas canalizagbes foram realizadas para permitir a moradia
nesses locais. Os demais 70% dos canais perenes estdo canalizados em galerias abertas,
ou seja, 100% dos canais perenes do municipio ja ndo mais escorrem no solo natural. A
canalizacdo desses canais aumenta a velocidade de escoamento das aguas, e dificulta a
permeabilizacdo das aguas no solo dos rios.

8.10 PERCEPGAO DA SOCIEDADE

Sobre os servi¢os de drenagem e manejo das aguas pluviais, 72% dos entrevistados
indicaram que em sua rua ha rede de drenagem, ainda assim, 63% indicaram que ha
alagamentos em sua rua com chuvas intensas e 30% independente da intensidade da
chuva. Onde hé rios ou corregos, 35% indicaram que esses costumam transbordar quando
h& chuvas intensas, causando inundacéo, os bairros indicados foram Pioneiros, Aririba, dos

Municipios, Praia dos Amores, Estaleiro, Vila Real e bairro da Barra.
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Os rios Peroba, Aririb4d e seus afluentes, Pedro Pinto Correia, Mariquinha, das
Ostras, e canal do Marambaia foram indicados que transbordam em momentos de chuvas
intensas, alagando as ruas proximas.

A avaliacdo do sistema existente indica que somente 10% classificam como muito
bom, 45,5% indicam como bom, 37,5% como regular e 7% como um servico ruim, dados

esses apresentados na Figura 154.

Figura 154 - Avaliacao sobre o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais

Qual sua avaliagao sobre o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais?
40 respostas

@ Muito bom
® Bom
Regular

I ® Ruim

Ny

Assim como apresentado com relacdo ao sistema de esgotamento sanitario, houve
menc¢ao com relacdo a dragagem dos rios que cortam o0 municipio, no entendimento de que
essa atividade diminuira a incidéncia de alagamentos.

Entre as solicitacfes estdo a limpeza da rede de drenagem pluvial, instalacédo da
rede de drenagem em mais ruas, e limpeza dos canais dos rios Marambaia, do Aririb4, das
Ostras, Peroba e rio Camborit. Também a implantacéo de bocas-de-lobo com gradeamento
visando impedir a entrada de lixo na tubulacdo de rede de drenagem. E 0 aumento das

tubulacdes de rede de drenagem absorvendo a influéncia das marés.

8.11 ANALISE CRITICA

O sistema de drenagem urbana de Balneario Camboril possui boa abrangéncia e
conta com manutencgao preventiva nos sistemas, mantendo a capacidade operacional dos
dispositivos para operacdo conforme projetados. Entretanto, muitos dispositivos estao
subdimensionados ou operam em cotas negativas, indicando falhas de projetos e/ou
construtivas. A auséncia de um cadastro preciso, com definicdo das bacias hidrograficas

como unidades de planejamento em drenagem urbana, influencia negativamente na
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solucdo dos problemas, uma vez que ndo € possivel um planejamento a médio ou até
mesmo a curto prazo.

Ao longo dos anos, muitos investimentos foram feitos e problemas recorrentes de
alagamentos e inundacdes foram resolvidos pelo municipio, entretanto, conforme
levantamentos, ainda ha pontos importantes para solucionar e que 0s aspectos técnicos
com visdo de bacia hidrografica, devem ser considerados na proposi¢céo de solucdes.

O desequilibrio financeiro € impactante para melhoria da prestacdo dos servicos e é

uma deficiéncia importante para possibilitar investimentos no setor.
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LISTA DE SIGLAS

Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

Associagdo Brasileira de Reciclagem de Eletroeletronicos e Eletrodomésticos

Associagdo dos Municipios da Foz do Rio Itajai

Associacdo dos Municipios do Norte do Estado de Santa Catarina
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

Centrais Elétricas de Santa Catarina

Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Coeficiente de infiltracéo

Consorcio Intermunicipal Multifinalitario da Regido da Associagédo dos Municipios da Foz do Rio

Itajai

Comisséo Nacional de Energia Nuclear
Cadastro Nacional de Unidades de Saude
Conselho Nacional do Meio Ambiente

Centro de Valorizacdo de Materiais

Distritos de Medicado e Controle

Distritos Sanitarios

Estacao elevatéria de esgoto

Empresa Municipal de Agua e Saneamento
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Estacdo de recalque de agua bruta

Estagdo de tratamento de dgua

Estagdo de tratamento de dgua

Estacdo de tratamento de esgoto

Estacdo de tratamento de lodo
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Ferro fundido

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e de Recursos Naturais Renovaveis
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Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
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Plano Estadual de Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos
Plano Estadual de Recursos Hidricos

Politica Estadual de Residuos Sélidos

Ponto de entrega voluntério

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos Industriais
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Salide
Produto Interno Bruto

Plano Nacional de Residuos Soélidos

Plano Nacional de Saneamento Basico

Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Plano Municipal de Saneamento Bésico

Programa Nacional de Amostra de Domicilios

Politica Nacional de Residuos Sdlidos

Politica Nacional de Residuos Sdlidos

Plano Nacional De Seguranca Hidrica

Plano Plurianual
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Sistema de Esgotamento Sanitario
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1 APRESENTAGAO

O presente relatério é parte integrante do Plano Municipal de Saneamento Bésico,
no ambito do contrato n° 12/2022 firmado entre a Empresa Municipal de Agua e
Saneamento de Balneario Camborid — EMASA e a empresa Evolua Ambiental Engenharia
e Planejamento.

A Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos,
indica em seu Art. 19, paragrafo 1° que com objetivo de otimizar recursos financeiros e
humanos, bem como promover maior interacdo entre os componentes do saneamento
basico, o PMGIRS podera ser inserido no PMSB. Dessa forma, este trabalho consiste na
revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico elaborado em 2012, aprovado por meio
da Lei Municipal n® 3.603 de 23 de setembro de 2013, e inclui o Plano Municipal de Gestéao
Integrada dos Residuos Sélidos.

Para melhor orientar os estudos do progndstico, apresenta-se o0 estudo de cenarios
com a descrigdo de um futuro tendencial, moderado e acelerado, considerando o estudo de
evolugéo populacional e o horizonte de planejamento de 20 anos.

A elaboracao de objetivos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico esta
consonante com os planos correlatos nacional e estadual, produtos norteadores dos planos
municipais.

A partir dos objetivos e metas foram elaborados os Programas, Projetos e A¢des que
irAo compor o Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camboria. A
apresentacao do Prognéstico se dard por meio de quadros com as informacdes referentes
a cada projeto, conforme metodologia.

Também seréo apresentados os indicadores de monitoramento para avaliacao da

implantacéao e eficiéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camborid.
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2 INTRODUCAO

A melhoria dos padrdes de vida, a criacdo de empregos dignos e a maior incluséo
social passam pela gestao sustentavel dos recursos naturais, e isso inclui a qualidade na
prestacdo dos servicos de saneamento basico. A Lei n°11.445/2007 institui a Politica
Nacional de Saneamento Basico - PNSB, e indica que a gestao e prestacao dos servicos
de saneamento bésico s6 podem ser considerados eficazes se atenderem aos seus
usuarios em qualidade e quantidade e se forem sustentaveis financeiramente. S&o
principios fundamentais da prestacdo dos servicos de saneamento basico, apresentados
no Art. 2° da Lei n°® 11.445/2007, a:

e Universalizacdo do acesso e efetiva prestacao de servico;

e Que as atividades sejam realizadas de forma adequada a saude publica, a
conservacao dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente;

e Eficiéncia e sustentabilidade econémica,;

e Seguranca, qualidade, regularidade e continuidade;

e Integragdo das infraestruturas e dos servicos com a gestao eficiente dos
recursos hidricos;

e Reducao e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua
tratada; e,

e Prestacdo concomitante dos servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario.

A PNSB estabeleceu a necessidade de os municipios em adotar sua propria politica
de saneamento basico, disposto a atender suas necessidades sanitarias, promovendo
melhor qualidade de vida e meio ambiente, e que sejam direcionadas as caracteristicas
locais, tendo os principios da universalidade, equidade, sustentabilidade, entre outros
(BRASIL, 2007).

O Art. 3° da referida lei define que os servigcos publicos de saneamento basico sédo
constituidos pelas atividades, pela disponibilizacéo, pela manutencéo, pela infraestrutura e
pelas instalacbes necessarias ao abastecimento publico de agua e de esgotamento
sanitario, desde a captacéo até as ligacdes prediais e 0s seus instrumentos de medicao;
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, desde a coleta até a disposi¢ao final
ambientalmente adequada; e pelos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. Também compreendem os sistemas publicos as atividades apresentadas no
Quadro 1.

|
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Quadro 1 - Atividades do sistema de saneamento basico

Sistema publico Atividades

Sistema de abastecimento de Reservacgéo, captacdo, aducdo e tratamento da agua bruta, aducao e
agua: reservacao de agua tratada

Sistema de esgotamento Coleta, transporte e tratamento dos esgotos sanitarios, disposicéo final
sanitario: do esgoto sanitario e dos lodos das estacdes de tratamento

Coleta, transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacéo ou
reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e destinacéo final
Manejo dos residuos solidos: dos residuos domésticos, de servigos publicos, e de atividades
comerciais, industriais e das atividades de limpeza urbana como
varri¢cao, capina, rogcada de logradouros publicos

Drenagem urbana, transporte, detenc&o ou retencéo, tratamento e

MEMED €1 s Bl disposicéo final de aguas pluviais

Ao municipio cabe exercer a titularidade dos servicos de saneamento basico e para
tanto deve elaborar o plano de saneamento basico, estabelecendo metas e indicadores de
desempenho, além de mecanismos de afericdo dos resultados. Também compete a
prestacao direta dos servicos ou a concessao da prestacdo desses e, conforme Art. 11 da
PNSB, para que o municipio possa contratar entidade para a prestacéo de servi¢os publicos
de saneamento, € obrigatdria a existéncia do plano de saneamento basico e a existéncia
de metas e cronograma da universalizacdo dos servicos de saneamento basico. Cabe
ressaltar que o plano de saneamento basico deverd passar por processo de revisao
periodicamente, em prazo nao superior a dez anos (BRASIL, 2017).

O Art. 19 da PNSB indica que nos planos municipais ou estaduais de saneamento
basico sejam apresentados dados de diagndstico da situacédo de cada servigo; objetivos e
metas para a universalizacdo dos servi¢os; programas, projetos e acdes para alcance dos
objetivos; acbes de emergéncia e contingéncia; e mecanismos e procedimentos para a

avaliacdo da eficiéncia e eficicia das acdes.
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3 METODOLOGIA

A articulagéo dos programas e a compatibilidade com o Plano Plurianual - PPA, Lei
Orcamentaria Anual — LOA e outros programas existentes no municipio, sdo fundamentais
para que o PMSB seja coerente com a realidade do municipio e atenda aos anseios da
populacao.

A metodologia adotada segue a proposta em 2015 pelo extinto Ministério das
Cidades, que por meio de construcdo de cenarios, propde uma visao de longo prazo que
permite visualizar onde se quer chegar e entender o que deve ser feito para alcancar o
futuro almejado.

A Figura 1 apresenta o fluxograma conceitual de constru¢cdo do PMSB, com enfoque

no desenvolvimento do prognéstico dos servigos de saneamento basico.

Figura 1 - Programas, projetos e a¢cdes
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Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades (2015)

Partindo da realidade local do municipio levantada no diagndéstico técnico-
participativo, avanca-se para a etapa atual, o prognéstico, em que se propde 0S cenarios,
0s objetivos e as metas para cada eixo do saneamento. Consonante com o estudo dos
cenarios, serao definidos objetivos e metas para os servicos de saneamento basico, para
gue sejam sugeridas medidas para atender as deficiéncias de cada setor e que contemplem

o PREFEITUR A /__,_ .
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as demandas futuras provenientes da expansdo do sistema em consenso com O
crescimento populacional do horizonte de planejamento.

Com cenarios, objetivos e metas definidas, segue-se para a proxima etapa do
prognostico, em que se desenvolve 0s programas, projetos e acdes para que seja possivel
atingir o cenario proposto com suas respectivas metas de universalizacdo e de melhoria
dos servicos. Ou seja, 0s objetivos e metas serdo providos de programas, projetos e agoes
a eles vinculados.

Um programa é um conjunto de projetos, ou seja, a partir de um programa serao
desdobrados tantos projetos quantos forem necessarios para que o programa seja aplicado.
Nos projetos, sdo previstas acdes a serem executadas para que eles sejam atendidos.
Objeto da proxima etapa, serdo previstos 0s programas, projetos e as acfes necessarias
para atingir todos os objetivos e metas desenvolvidas nesta etapa do prognaostico.

Para o PMSB de Balneario Camborit o horizonte de planejamento é de 20 anos,
iniciando em 2023 e finalizando em 2042, com prazos estipulados;

e Emergencial ou imediata: de 2023 a 2025;
e Curto prazo: de 2026 a 2030;

e Médio prazo: de 2031 a 2034; e

e Longo prazo: de 2035 a 2042.
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4 PROJEGAO DE DEMANDA

Os servigos de saneamento basico devem ser planejados para atender a populagéo
atual e prevendo o crescimento demografico durante o horizonte de projeto. Esses dados
fomentam uma importante etapa do planejamento e servem como base de calculo para a
projecdo de demanda de consumo de agua, geracao de efluente sanitario e geracdo de
residuos solidos.

Para identificacdo das necessidades futuras dos servicos de saneamento basico,
serdo utilizados dados do diagnéstico de cada eixo, da evolucao populacional, do consumo
e geracao per capita.

O estudo de demanda apresentado no PMSB em processo de revisao, apontou
incremento populacional de 800 mil turistas durante a temporada de verao e considerou
esse montante no numero de usuarios do sistema. Porém, esse dado deve ser
desconsiderado uma vez que todos esses turistas ndo permanecem no municipio durante
os 30 dias do més. Levantamento realizado pela Fecomércio SC sobre o perfil do turista no
estado indica a permanéncia média de oito dias no municipio de Balneario Camboriu
durante a temporada de verdo de 2022. Diante do exposto, o estudo de projecdo de

demanda apresentado no PMSB de 2013 sera ignorado e reapresentado no que segue.

4.1 ESTUDO POPULACIONAL

O estudo de estimativa populacional proposto neste plano foi elaborado utilizando de
métodos matematicos partindo das populacdes por setor censitario dos Censos realizados
de 1970 a 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Foram analisadas
as dinamicas populacionais bem como suas proje¢cdes em um horizonte de 20 anos, em
conformidade com o termo de referéncia. Fixado o periodo do plano, sera estimada a
populacdo nos anos de 2023 a 2042 por situacdo domiciliar, conforme apresentados nos
préximos itens.

Diversos sdo os meétodos matematicos aplicaveis para o estudo de estimativa
populacional, destacando-se o método aritmético, geomeétrico, da previsdo e o método do

crescimento.
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METODO ARITMETICO

Este processo funciona na pressuposi¢cdo de que a cidade esta se desenvolvendo
segundo uma progressao aritmeética, ou seja, a populacéo esta crescendo de forma linear
com o tempo. Analisando os valores das populacfes Po e P1 correspondentes aos tempos
to e t1, (referentes a dois censos), calcula-se o incremento populacional nesse periodo (r),

pela expressao mostrada abaixo.
P, — P,
t1 — 1o

r =

A partir da qual resulta a previsdo de populacdo (P), correspondente a data futura

®):
P=Py+r.(t—ty)

METODO GEOMETRICO

Este processo admite que a cidade cresca segundo uma progressao geomeétrica.
Tanto no processo geométrico como no aritmético, ndo se considera um decréscimo da
populacédo e sim um crescimento populacional ilimitado.

Conhecendo-se dois dados de populagéo, Po e P1, correspondentes respectivamente
aos anos to e t1, pode-se calcular a razao de crescimento geométrico no periodo conhecido
(9), pela expressao abaixo.

ti=to | Py

A partir da qual resulta a previsdo de populacdo (P), correspondente a data futura

(t):
P = Po_q(t_to)

METODO DA PREVISAO

Calcula, ou prevé a populacao futura usando valores conhecidos. O valor previsto é
um valor da populagao (P) para um determinado valor de tempo (t). Os valores conhecidos
podem ser os censos demograficos da regido, e a populacéo futura é prevista por meio da

regressao linear. A expressao matematica para o método da previsao é do tipo a + bx, onde:

a= P—bt
, _2-D.(P=P)
x(t—16)?
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Em que t e P sdo a média da amostra, sendo que t representa o tempo e P a

populacao.
METODO DO CRESCIMENTO

Calcula-se o crescimento exponencial previsto usando dados existentes. O Método
do Crescimento retorna os valores y para uma série de novos valores X que se apresenta
usando valores x e y existentes. Também se pode usar a funcdo de crescimento para

ajustar uma curva exponencial em valores x e y.
LINHA DE TENDENCIA

A fim de definir qual dos métodos matematicos mais se adéqua ao crescimento do
municipio, obtém-se as linhas de tendéncia a partir dos dados do IBGE utilizando-se 5 tipos
diferentes de curvas: logaritmica, linear, polinomial, exponencial e potencial. A escolha do
método mateméatico que indicard a evolucdo da populacéo e a taxa de crescimento ano a
ano, é determinante pela curva que melhor se ajusta a curva de evolu¢do do municipio dos
altimos censos demograficos.

A linha de tendéncia que melhor representa a evolucao da populacdo do municipio
através da analise dos maiores valores dos coeficientes de determinacao (r?), onde y é a

populacdo em um determinado tempo t e X € 0 ano ho mesmo tempo t.
CRESCIMENTO POPULACIONAL

A Tabela 1 apresenta o resumo da série histérica do crescimento populacional do
municipio de Balneario Camboril, as porcentagens representativas de cada populacdo em
relacdo a populacao total e a variacdo de taxa de crescimento da populacéo da area urbana
entre 1970 e 2010. Cabe ressaltar que o crescimento populacional consiste no incremento
do numero absoluto de habitantes de uma determinada regido, considerando dados de
natalidade, mortalidade e o saldo migratério da populagéo local.

Tabela 1 - Populacgéo residente do municipio e taxa de crescimento por situagdo do

domicilio
Taxa de
A Pop. total Pop. rural Pop. rural Pop.urbana  Pop. urbana C(r)ei(iggﬁ)nnt;
(habitantes) (habitantes) (%) (habitantes) (%) pop oy
(% a.a.)
1970 10.839 3.099 28,59 7.740 71,41 7,26
1980 21.854 274 1,25 21.580 98,75 5,72
£ BALNEARIO ¢~ EAASA e EVOLUA 27
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Taxa de
Ano Pop. total Pop. rural Pop. rural Pop._urbana Pop. urbana g;%iﬁ!gﬁ)nntgl
(habitantes) (habitantes) (%) (habitantes) (%) total
(% a.a.)
1991 40.308 420 1,04 39.888 98,96 6,90
2000 73.455 0 0,00 73.455 100,00 3,94
2010 108.089 0 0,00 108.089 100,00 2,98

Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2022)

Observa-se que a partir do ano de 2000 foram zerados os dados referentes a
populacéo rural, ja que de acordo com a Lei Municipal n° 1.677, promulgada em 11 de julho
de 1997, o municipio extingue a descricao de area rural, passando a ser totalmente urbana.

Ressalta-se que a taxa de crescimento populacional, ainda que positiva, vem
reduzindo ao longo das décadas, porém continua com valores acima da média nacional
(0,88%) e estadual (1,37%), conforme projecao do IBGE.

A Figura 2 apresenta o crescimento da populacdo durante as quatro décadas
analisadas, representativo dos valores apresentados na Tabela 1. No ano de 1970 o
municipio tinha pouco mais de 10 mil habitantes, e em quatro décadas multiplica em quase
dez vezes o numero de habitantes, alcancando em 2010 aproximadamente 110 mil
habitantes. Para comparativo de grandeza, no mesmo periodo a populacao brasileira e a
populacdo catarinense apresentou crescimento populacional um pouco maior que duas
vezes (IBGE, 2022).

Figura 2 — Populacdo residente por situacédo do domicilio
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O crescimento populacional influencia diretamente na quantidade de recursos
naturais necessarios para manter a qualidade de vida das pessoas, pela melhoria nas
condicBes de saude, emprego e renda da populacdo. Entende-se que grande parte do
crescimento populacional do municipio € derivado de sua localizacdo em area litoranea e
por conta dos investimentos recorrentes no turismo e no ramo imobiliario que fagam com

gue o municipio tenha uma evolucdo constante.
POPULACAO FLUTUANTE

O municipio de Balneéario Camboril possui como principal economia o setor turistico,
sendo um dos locais mais visitados do estado de Santa Catarina. A populacdo nao
residente, que permanece curta duracdo no municipio é chamada de populacgéo flutuante,
como os turistas e proprietarios de iméveis que fazem uso desses apenas em momentos
de férias. Faz-se necessario o conhecimento dessa populacéo flutuante pela necessidade
de planejamento dos servicos publicos do saneamento basico, mobilidade urbana, servigcos
de salde, leitos de hospedagem, entre outros.

Por meio de dados de consumo de agua, energia elétrica, geracdo de residuos
sélidos, é possivel analisar a quantidade de turistas conforme a época do ano. Dados de
condicbes dos domicilios também sdo utilizados para quantificacdo de leitos de
hospedagem. Segundo dados da Agéncia de Desenvolvimento do Turismo de Santa
Catarina — SANTUR, o municipio possui cerca de 24 mil leitos para hospedagem.

Para quantificar a populacéo flutuante do municipio foram utilizados dados de coleta
de residuos soélidos domésticos, informados pela empresa concessionaria dos servicos,
Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento, apresentados na Tabela 2. Decidiu-se
considerar os dados de coleta de residuos sélidos ja que os valores apresentados
expressam corretamente a realidade local, visto que todo o residuo coletado € pesado na

balanca do Aterro Sanitario da Canhanduba, equipamento aferido pelo INMETRO.

Tabela 2 — Quantidade de residuos sélidos coletados
Geracéo de residuos (t/més)

Més 2017 2018 2019 2020 2021
Janeiro 6.956 7.731 7.627 7.758 6.268
Fevereiro 5.017 5.387 5.136 6.105 4.893
Margo 4.800 5.229 5.361 4,711 5.138
Abril 4,126 4.448 4,581 3.879 4.667
Maio 4.245 4.226 4,332 3.775 4.605
Junho 4.368 4,192 4.074 4.078 4,531
Julho 4.460 4.327 4.316 4,148 4,716
Agosto 4.223 4.074 4.186 4.099 4.535
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Geracéo de residuos (t/més)

Més 2017 2018 2019 2020 2021
Setembro 4,238 4,485 4,027 4,265 4,767
Outubro 4548 4572 4,837 4.607 4,992
Novembro 4.699 4.844 4.992 4.540 5.380
Dezembro 5.984 6.124 6.218 5.938 6.448

Fonte: Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento (2022)

Por meio dos dados apresentados na Tabela 2 observa-se a influéncia do turismo na
temporada de verdo no municipio, onde resulta no aumento de aproximadamente duas mil
toneladas de residuos sélidos por més, quase 70 toneladas de residuos a mais todos os
dias, comparando os meses de junho (baixa temporada) com janeiro e dezembro (alta
temporada). Essa movimentac&o pode ser vista nos ultimos cinco anos, com destaque para
0 ano de 2020 onde, por conta da pandemia do Covid-19, dificultou as atividades cotidianas,
diminuindo o nimero de turistas em praticamente todo o mundo.

A geracao de residuos soélidos tem relacao direta com a dinAmica populacional tendo
em vista que o descarte de residuos é resultado direto dessas atividades. Dados
operacionais e quantitativos de residuos sélidos podem ser obtidos de estudos da
Associacéo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE,
e do Sistema Nacional de Informagdo sobre Saneamento — SNIS, que anualmente langam
um guia com informacdes sobre o saneamento béasico, e com dados especificos de
residuos solidos a nivel nacional e regional.

Dados de geracao per capita obtidos para o ano de 2021 estdo apresentados na
Figura 3 para a regiao Sul (compreendendo os estados de Santa Catarina, Parana e Rio
Grande do Sul) e com relagédo ao porte do municipio (entre 100 mil e 250 mil habitantes).
Segundo apresentado no Panorama Nacional de Residuos Sdlidos, realizado pela
ABRELPE, no ano de 2021 a regido Sul do pais teve uma geracao de 0,75 kg/hab/dia de
residuos sélidos. Com os dados municipais informados no SNIS, a geracao per capita é de
0,82 kg/hab/dia considerando a regiao Sul, e de 0,91 kg/hab/dia considerando o porte do

municipio (semelhante ao de Balneario Camboril).
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Figura 3 — indice de gerac&o per capta
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A geracao per capita é obtida dividindo o peso coletado no més pelo numero de
habitantes, divididos por 30 dias. Aplicando a mesma equacdo para 0 municipio de
Balneario Camborit, considerando dados populacionais do IBGE, tem-se dados
apresentados na Tabela 3, com a geracao per capita para os ultimos cinco anos.

Considerando os valores apresentado nos estudos da ABRELPE e do SNIS,
entende-se que os valores apresentados como geracao per capita esta elevado. Entende-
se que a geracao per capita apresenta valor elevado ja que considera a populacéo

residente, excluindo a geracéo flutuante.

Tabela 3- Dados de geracéao per captade BC

2017 2018 2019 2020 2021
Pop Urbana (IBGE) 135.268 138.732 142.295 145.796 149.227
Geracgao (kg/hab/dia) 1,17 1,18 1,15 1,09 1,12

Tendo como parametro os valores nacionais e entendendo que o valor do SNIS de
acordo com o porte do municipio seria 0 mais adequado para a realidade de Balneario
Camboriu, realizou-se a equacgao de forma inversa, considerando a geracao per capita de
0,91 (kg/hab/dia), para obtencdo do niumero de geradores. A diferenca entre o nimero de
geradores e a populacdo urbana é a populacado flutuante no municipio, apresentado na
Tabela 4.

Peso coletado més (kg)
Pop.Urbana (IGBE)

Geragao per capita =

N° de geradores = Geragdo per capta SNIS * Peso coletado Més (Kg)
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Populagao flutuante = N° de geradores — Pop.Urbana (IBGE)

Tabela 4 — Geracéao de residuos considerando populacao flutuante

2017 2018 2019 2020 2021
Pop Urbana (IBGE) 135.268 138.732 142.295 145.796 149.227
N° de geradores 179.527 179.554 177.746 174.326 184.484
Populacao flutuantes més 43.426 40.054 34.784 27.993 35.258

Considerando que o ano de 2020 teve o numero de turistas reduzido devido a
pandemia do Covid-19, por meio da mediana que desconsidera o maior e menor resultado,
tem-se que em Balneario Camborit ha uma média mensal de 35.258 turistas.

PROJEGAO POPULACIONAL

Comparando os dados da curva de tendéncia com as variagfes obtidas em cada
método matematico, foi possivel encontrar qual dos métodos apresentou a curva mais
semelhante a curva da evolucdo populacional do municipio.

Optou-se pela regressdo polinomial para comparacdo com os métodos testados,
sendo essa escolha justificada pelo melhor ajuste indicado pelo coeficiente de
determinacao mais alto r2 = 0,9964, e com a linha de tendéncia apresentada na Figura 4.

Figura 4 - Linha de tendéncia polinomial
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Com os dados advindos dos estudos de crescimento populacional e de populagéao
flutuante foi possivel fazer a estimativa de projecéo populacional para o municipio para 0s
préximos 20 anos, apresentados na Tabela 5. Para o ano de 2023 o municipio conta como

uma populacéo (total + flutuante) de 193.498 habitantes, ja para o ano de 2042, final de
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periodo de planejamento, esse valor alcanca os 311.473 habitantes, quase 118 mil
habitantes a mais em um periodo de 20 anos.

Tabela 5 - Projecdo populacional

Ano Populacédo Total (hab.) Populagéo Total + Flutuante (hab.)
2023 158.239 193.498
2024 162.947 198.206
2025 167.796 203.054
2026 172.788 208.047
2027 177.929 213.188
2028 183.223 218.482
2029 188.675 223.933
2030 194.288 229.547
2031 200.069 235.328
2032 206.022 241.280
2033 212.152 247.410
2034 218.464 253.722
2035 224.964 260.223
2036 231.658 266.916
2037 238.550 273.809
2038 245.648 280.906
2039 252.957 288.215
2040 260.483 295.742
2041 268.233 303.492
2042 276.214 311.473

O Plano Estadual de Residuos Solidos apresentou a projecao populacional para o
estado considerando o intervalo de 2019 a 2038, e apresentou conforme a regido integrada
(forma de divisdo do estado apresentado no estudo de regionalizacdo do Plano Estadual
de Gestéo Integrada de Residuos Solidos — PEGIRS). O municipio de Balneario Camboriu
esta inserido na regido integrada de Itajai e apresenta 0os seguintes valores para projecéo

populacional (Tabela 6).

Tabela 6 — Projecdo populacional da regiéo
Populacao (hab) — Regido Integrada

Ano Populacgao (hab) SC de Itajai
2019 7.133.926 847.632
2022 7.404.511 905.591
2023 7.486.923 923.243
2030 7.957.602 1.024.061
2031 8.012.828 1.035.890
2038 8.350.830 1.108.289
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4.2 CRESCIMENTO SOCIOECONOMICO

Por crescimento econémico entende-se “crescimento continuo da renda per capita
ao longo do tempo”, e por desenvolvimento econdmico as “alteracdes de composicdo do
produto e alocacéo dos recursos pelos diferentes setores da economia de forma a melhorar
os indicadores de bem-estar econdmico e social’. Como medida de desenvolvimento
econdmico de um pais e/ou regido, utiliza-se informacées do PIB (Produto interno Bruto); o
indice de Gini, que avalia o grau de concentracdo de renda; e o IDH (indice de
desenvolvimento humano) e suas ramificacdes.

O municipio de Balneario Camboril esta inserido na Regido Metropolitana da Foz do
Rio Itajai, que € formada por onze municipios: Itajai, Balneario Camborit, Camborid,
Navegantes, Penha, Bombinhas, Itapema, Balneéario Picarras, Porto Belo, Luiz Alves e
llhota, todos integrantes na Associacdo dos Municipios da Foz do Rio Itajai — AMFRI.

A regido apresentou taxa de crescimento de 29% entre os anos de 2010 e 2019,
valor quase duas vezes maior que o do estado, que foi de aproximadamente 15%. Estima-
se que em 2045 a regido da AMFRI alcance a populagéo de 1,35 milhdo de habitantes
(IBGE), com maior concentracdo populacional nos municipios de Itajai, Balneério

Camboriu, Camborid, Navegantes e Itapema.
INDICE DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL SUSTENTAVEL

A Federacéo de Consorcios, Associacdes e Municipios de Santa Catarina — FECAM,
apresenta o indice de Desenvolvimento Sustentavel dos Municipios Catarinenses - IDMS,
baseado no conceito de desenvolvimento municipal sustentavel. Para a FECAM a
“sustentabilidade é entendida como o desenvolvimento equilibrado das dimensées Social,
Cultural, Ambiental, Econémico e Politico-institucional”.

A dimensdo sociocultural é formada por dados da educacado, saude, cultural e
habitac&o; dimenséo econdmica formada por dados de economia como agregacao do valor
econdmico, dinamismo econdmico e nivel de renda; dimensédo ambiental formado por
dados do meio ambiente como cobertura de saneamento basico, gestdo ambiental e
preservacdo ambiental; dimensédo politico institucional € formado por financas publicas,
gestéo publica e participacdo social.

Com valores possiveis entre 0 (muito ruim) e 1 (6timo) (Tabela 7), o estado de Santa
Catarina apresenta o IDMS de 0,305, enquanto da regido da AMFRI é de 0,664.
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Tabela 7 — Escala de indice IDMS
Escala de indice 2020

indice Valores (%)

De Até De Até
0,000 0,499 38,18 69,08
0,500 0,624 69,09 76,81
0,625 0,749 76,82 84,54
0,750 0,874 84,55 92,26
0,875 1,000 92,27 100,00

Fonte: Adaptado de FECAM (2020)

Os indices do estado, da AMFRI e de seus municipios estao apresentados na Tabela
8. Todos os municipios da regido apresentam IDMS acima do valor estadual, o0 municipio
de Balneario apresenta o 3° maior indice com valor de 0,716, atras apenas de Itajai (0,765)
e Bombinhas (0,725). Os piores indices sdo dos municipios de Luiz Alves e Penha, com
valores atribuidos de 0,573 e 0,856 respectivamente, com destaque para o fator ambiental

gue apresentou indice de 0,259 e 0,370.

Tabela 8 — IDMS da regido da AMFRI

Sociocultural Econ6mica Ambiental InsF':i(:IuigiCoonal IDMS
SC 0,705 0,589 0,385 0,675 0,305
AMFRI 0,740 0,646 0,605 0,664 0,664
Itajai 0,778 0,830 0,718 0,734 0,765
Balneario Camboriu 0,773 0,662 0,741 0,688 0,716
Camboril 0,641 0,512 0,876 0,522 0,638
Navegantes 0,743 0,674 0,619 0,608 0,661
Penha 0,686 0,640 0,370 0,646 0,586
Bombinhas 0,791 0,613 0,794 0,702 0,725
Itapema 0,798 0,665 0,698 0,696 0,714
Balneario Picarras 0,748 0,672 0,500 0,639 0,639
Porto Belo 0,749 0,645 0,632 0,664 0,672
Luiz Alves 0,730 0,540 0,259 0,763 0,573
Ilhota 0,713 0,647 0,533 0,639 0,633

Fonte: Adaptado de FECAM (2020)

Segundo dados do IDMS, na regidao da AMFRI, 98,19% dos domicilios sao atendidos
diretamente pela coleta de lixo; 78,84% com rede publica de agua; e 82,13% com rede
coletora de esgoto ou fossa séptica. Das 21 associa¢cdes de municipio existente no estado,
o IDMS da AMFRI est4 atras somente da Associacdo dos Municipios do Nordeste de Santa
Catarina— AMUNESC, formada por nove municipios, entre eles o segundo maior do estado,

Joinville.
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PLAaNO SC 2030

O Plano de Desenvolvimento de Santa Catarina 2030 foi elaborado pelo Governo do
Estado no ano de 2018, como um documento de orientacdo de planejamento de médio e
longo prazo (2018 — 2030) para o desenvolvimento estadual. Este Plano traca objetivos,
indicadores, metas e acdes estratégicas voltadas a reduzir as desigualdades e promover a
equidade social, buscar desenvolvimento regional sustentdvel, impulsionar o
desenvolvimento inovativo e a capacidade empreendedora da sociedade catarinense”
(PLANO SC 2030).

O plano esta elaborado com quatro dimensfes de estudo: economia (industria,
servigcos, ciéncia e tecnologia; agricultura e pesca; cultura, esporte e turismo), social
(educacdo; saude; seguranca publica; assisténcia social, trabalho e habitag&o),
infraestrutura e meio ambiente (infraestrutura; meio ambiente; mobilidade urbana) e gestéao
publica (gestao publica).

Elaborado de forma participativa, o Plano esta organizado adotando a divisdo
estadual em oito macrorregibes: Grande Floriandpolis, Litoral Norte, Alto Vale do Itajai,
Litoral Sul, Planalto Serrano, Planalto Norte, Meio Oeste e Oeste. O municipio de Balneério
Camboriu esta localizado no Litoral Norte com mais 41 municipios. Comparado as demais
macrorregides, essa macrorregiao possui a maior porcentagem populacional, maior PIB e
maior indice de emprego formal, com a segunda densidade demografica estadual, atras da
regido da Grande Florianopolis. O Quadro 2 apresenta as acdes estratégicas tracadas para

a macrorregido do Litoral Norte visando o periodo de 2018 — 2030.

Quadro 2 — Plano SC 2030 — Macrorregiao Litoral Norte

Dimenséao Acdes estratégicas

IndUstria, 1. Instituir programas de instalacdo de infraestrutura de cidades inteligentes.
Servigos, 2. Instituir ensino empreendedor na rede publica de ensino

Ciéncia e 3. Consolidar centros de inovacao e criar politica publicas para articular governo,
Tecnologia empresa e ensino.

1. Elaborar novos modelos de gestédo financeira direcionados as Unidades Escolares
2. Criar e implantar plano de carreira motivador
Educacéao 3. Potencializar o investimento puiblico com base em planejamento estratégico

delineado a partir de diagndstico real das realidades econdmicas e socioeducacionais

de cada ADR
1. Definir uma politica de intermodalidade no transporte, ampliar a capacidade dos
Infraestrutura o . )
principais eixos de transporte e acelerar o processo de concesséo de vias.
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Dimensao

Agricultura e

Pesca

Saude

Mobilidade

Urbana

Turismo,
Culturae

Esporte

Segurancga

Publica

Meio

Ambiente

Acdes estratégicas
2. Investir em sistemas de interligacdo de distribuicdo de energia e, principalmente, em
fontes alternativas de energia.
3. Desenvolver parcerias publico-privadas.
1. Melhorar a infraestrutura, relacionada as redes de energia elétrica e internet, e de
rodovias e estradas vicinais.
2. Regulamentar o uso das areas utilizadas pelo setor agropecuario e de comunidades
pesqueiras que sofrem com especulacdo imobiliaria.
3. Legislacéo adequada a pequena produgédo agroindustrial familiar, respeitando as
caracteristicas culturais e regionais.
1. Fortalecer a Atencdo Primaria, com recursos, capacitacdo profissional e
conscientizac@o da importancia da Rede de Atencéo a Saude.
2. Estabelecer uma politica publica de Estado para média e alta complexidade, com
revisdo do modelo de gestdo hospitalar.
3. Adequar a Programacéo Pactuada Integrada entre municipios e realizar a gestao do
fundo da saude pela Secretaria do Estado da Saude.

1. Criar estrutura administrativa e legislacéo especifica no governo do estado e apoiar
0s municipios, com fortalecimento das estruturas técnicas e supra municipais de
planejamento urbano e regional.

2 Capacitar os municipios para melhorar e realizar a gestéo de ocupacéo do territorio
de forma integrada e baseada em um sistema de informa¢6es compartilhado,
promovendo e difundindo indicadores de mobilidade urbana.

1. Regulamentar a instalagéo de infraestrutura nautica da regido como um atrativo de
lazer e cultura, além de viabilizar atividades esportivas.

2. Implantar na grade curricular escolar a matéria Turismo, voltada ao reconhecimento
das atividades da cultural local, como forma de valorizar e preservar o patriménio
imaterial da regido.

3. Investir recursos proporcional ao PIB gerado pelo turismo da regido
1. Criar alternativas para melhorar o orgcamento da SSP, priorizando a autonomia
financeira das instituicdes que a compdéem.

2. Propor alteragéo na legislacéo, a fim de valorizar as carreiras dentro das instituicbes
de Seguranca Publica.

3. Aproximar sociedade e policias.

4. Melhorar o treinamento, 0s equipamentos e as acfes de inteligéncia e aumentar o
efetivo policial.

1. Ofertar fontes de financiamento para a ampliacdo das redes de coleta e tratamento
de esgoto.

2. Implementar politica publica de reducgéo de riscos de desastres.

3. Fazer uso de fontes renovaveis de energia, conforme o potencial de cada regiéo.
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Dimenséao Acdes estratégicas

1. Garantir o repasse financeiro na gestéo, protecao social basica e protegéo social

. especial.
Assisténcia ] o ) o .
S 2. Criar residéncias inclusivas e ILPI (Instituicdes de Longa Permanéncia)

ocial,
regionalizadas.

Trabalho e ~ ] o o

L 3. Co pactuar para construcéo de equipamentos préprios em todos 0s municipios.
Habitacao

4. Possibilitar a formacéo continuada dos conselheiros e garantir condi¢cdes para o
guérum nas reunides.
Fonte: Adaptado de PLANO SC 2030

4.3 CONSUMO E DEMANDA DE AGUA

No que tange a abastecimento de agua, um dos principios fundamentais da Lei n°
11.445/2007 é a universalizacao dos servicos por meio da ampliacdo progressiva do acesso
ao saneamento basico para os domicilios ocupados do Pais, ou seja, prover de
planejamento para atingir atendimento a 100% da populacdo. O Art. 11-B da referida lei
disserta que os contratos de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
deverédo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 99% (noventa e
nove por cento) da populagcado com agua potavel até 31 de dezembro de 2033, assim como
0 estabelecimento de metas quantitativas de n&o intermiténcia do abastecimento, de
reducédo de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

Conforme dados da EMASA, o municipio jA possui 100% da populacdo com
atendimento de abastecimento de agua. Esta realidade deve ser mantida nos proximos
anos e para isso, deve-se promover a expansdo do sistema em consonancia com o
crescimento populacional. O PMSB desenvolveu o estudo populacional para os préximos
20 anos, conforme horizonte de planejamento e foi apresentado no item 4.1.

Partindo dos dados existentes dos sistemas de abastecimento de agua
apresentados no diagnéstico e relacionando com a projecao populacional do municipio de
Balneario Camborit para os proximos 20 anos, a Tabela 9 apresenta a projecdo de
consumo e de demanda de agua a fim de avaliar a capacidade do sistema de abastecimento
de agua no horizonte de planejamento. A partir dos resultados, pode-se estimar a
necessidade de expansao dos sistemas a fim de possibilitar o planejamento adequado do
municipio a partir da definicdo dos cendrios, objetivos e metas que compde o0 prognostico

e construir 0s programas necessarios para sucesso do planejamento.
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Tabela 9 - Prognéstico do consumo e demanda de agua a partir do crescimento populacional.
Ao POPrléltg(l;ao ?&EI{I\\:{‘: Atendimento Ligacdes Economias Ethg&seéo Cc'i/rﬂésdui?o Hidrometracéo Vazéao %/:s!:ngda%
(hab.) (hab.) %) (n) (n) (Km)  (L/hab.d) %) '\?fgi)a Méﬂ‘ii‘j‘a(nlcf))oo ('\gaé‘ég“; ggrc')"’)‘ (m?)
0 2022 153.667 188.926 100 31.109 94.186 392,3 280 100 498,0 15.489 18.586 6.195
1 2023 158.239 193.498 100 32.035 96.988 404,0 280 100 512,8 15.949 19.139 6.380
2 2024 162.947 198.206 100 32.988 99.874 416,0 280 100 528,0 16.424 19.709 6.570
3 2025 167.796  203.054 100 33.969 102.846 428,4 280 100 543,7 16.913 20.295 6.765
4 2026 172.788  208.047 100 34.980 105.906 441,2 280 100 559,9 17.416 20.899 6.966
5 2027 177.929  213.188 100 36.021 109.057 454,3 280 100 576,6 17.934 21.521 7.174
6 2028 183.223  218.482 100 37.093 112.302 467,8 280 100 593,7 18.468 22.161 7.387
7 2029 188.675 = 223.933 100 38.196 115.643 481,7 280 100 611,4 19.017 22.821 7.607
8 2030 194.288  229.547 100 39.333 119.084 496,1 280 100 629,6 19.583 23.500 7.833
9 2031 200.069  235.328 100 40.503 122.627 510,8 280 100 648,3 20.166 24.199 8.066
10 2032 206.022  241.280 100 41.708 126.275 526,0 280 100 667,6 20.766 24.919 8.306
11 2033 212.152  247.410 100 42.949 130.033 541,7 280 100 687,5 21.383 25.660 8.553
12 2034 218.464  253.722 100 44.227 133.902 557,8 280 100 707,9 22.020 26.424 8.808
13 2035 224.964  260.223 100 45.543 137.886 574,4 280 100 729,0 22.675 27.210 9.070
14 2036 231.658  266.916 100 46.898 141.988 591,5 280 100 750,7 23.350 28.019 9.340
15 2037 238550  273.809 100 48.293 146.213 609,1 280 100 773,0 24.044 28.853 9.618
16 2038 245.648  280.906 100 49.730 150.563 627,2 280 100 796,0 24.760 29.712 9.904
17 2039 252957  288.215 100 51.210 155.043 645,8 280 100 819,7 25.496 30.596 10.199
18 2040 260.483  295.742 100 52.733 159.656 665,1 280 100 844,1 26.255 31.506 10.502
19 2041 268.233  303.492 100 54.302 164.406 684,8 280 100 869,2 27.036 32.443 10.814
20 2042 276.214  311.473 100 55.918 169.298 705,2 280 100 895,1 27.841 33.409 11.136
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A Tabela 9 apresenta informac¢des quanto a populagdo total e a populacdo total
somada a populacéo flutuante, considerada uma vez que o municipio recebe consideravel
numero de pessoas 0 ano todo. Estas populacfes foram projetadas por meio de estudo de
projecdo populacional, com metodologia especifica desenvolvida para este PMSB e
apresentada no item 4.1.

Os numeros projetados, como nuamero de ligagdes, nimero de economias, extensao
de rede de distribuicdo, vazdo e volume de reservacdo necessario sdo diretamente
dependentes do crescimento populacional do municipio. O numero de ligacdes e
economias sdo projetados a partir do crescimento populacional e dados atuais de
densidade de habitantes por ligacdo e por economia. A extensdo de rede considera a
extensdo de rede por ligacdo de 2021, dado que se manteve estavel ao longo dos anos e
gue tende a se manter dessa forma. Dados devem ser revistos em caso de variacao.

Os dados numeéricos utilizados no diagndstico tiveram como fonte a EMASA e o
SNIS, que utilizam como populacéo total os dados do IBGE, ou seja, ndo considera a
populacéo flutuante para célculo dos indicadores. E provavel que esta seja a justificativa do
alto consumo médio de agua por habitante, que em 2021 foi de 280 L/hab.d, conforme
dados do SNIS. Entretanto, quando se calcula o consumo a partir de dados de producao
de agua e considera-se 0 acréscimo pela populacdo flutuante, tem-se uma reducéo
importante neste indicador, que passa a ser de cerca de 225 L/hab.d. Porém, manteve-se
a média utilizada no sistema oficial para fins de compatibilizacdo de metas.

O indice de hidrometracdo deve manter os 100% em conformidade com a expansao
do sistema, uma vez que é uma medida fundamental para monitoramento. A idade maxima
do parque de hidrémetros deve ser de 5 anos ou conforme recomendacgdes do fabricante.

A vazao de producdo necesséria, ou seja, o somatério do volume de agua por
unidade de tempo que deve ser produzido e distribuido nos sistemas de abastecimento de
agua de Balneéario Camboriu inicia-se nos atuais 500 L/s e atinge préximo de 900 L/s no fim
do horizonte de planejamento. Estes valores de producdo s&o crescentes
proporcionalmente ao crescimento da populacdo. Entretanto, metas de reducao de perdas
serdo estabelecidas e, com a reducdo gradativa das perdas de agua nos sistemas, a
producédo podera ser igualmente reduzida.

Por fim, o volume de reservacdo calculado estima a necessidade do municipio
conforme crescimento populacional. em uma analise simplificada a partir da necessidade
global do municipio, tem-se que os atuais 16.800 m3 de capacidade instalada de reservagéo

do sistema supera o0 necessario para os proximos 20 anos do horizonte de planejamento.
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De forma geral, as projecOes apresentadas na Tabela 9 deverdo sofrer variagéo
guando foram implementados os programas, projetos e acoes que visam atender as metas
de melhoria no sistema, que serédo detalhados em breve. Neste momento apresenta-se a
projecdo de demanda e consumo a fim de fundamentar as etapas seguintes do

planejamento.

4.4 GERAGAO DE ESGOTO

Partindo do dado de consumo de agua por habitante apresentada no 4.3 e
relacionando com a projecao populacional do municipio para os préoximos 20 anos, a Tabela
10 apresenta a projecdo de populacdo ano a ano até 2042, fim do horizonte de
planejamento, com as demandas de esgoto a partir do crescimento populacional.

Os numeros projetados, como numero de liga¢des, nimero de economias, extensao
de rede coletora e vazdes sdo diretamente dependentes do crescimento populacional do
municipio. O numero de ligacdes e economias sdo projetados a partir do crescimento
populacional e dados atuais de densidade de habitantes por ligacdo e por economia. A
extensédo de rede, considera a extensao de rede por ligacao de 2021, dado que se manteve
estavel ao longo dos anos e tende a se manter dessa forma. Dados devem ser revistos em
caso de variacéo futura.

Partindo dos dados populacionais e associando ao consumo de agua e o coeficiente
de retorno de 80%, a Tabela 10 apresenta as vazdes média, maximas horéaria e diéria,

minima e a estimativa de extensao de rede coletora.
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Tabela 10 — Progndéstico da geracdo e demandas de esgoto a partir do crescimento populacional.

Populacéo PRI SRS - ~ . Extenséo de Consumo Vazao Vazao Vazao Maxima Vazao EEED l\_/léx_inla *
Ano Total FI-LC:Lithce HIgEiReles | I Feelielules Rede Médio Média Maxima Horaria Minima Conl_tirrlltéglrgao

(hab.) (hab.) (n) (n) (km) (L/hab.d) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
0 2021 153.667 188.926 29.397 93.599 336 280 398 478 717,2 199 784
1 2023 158.239 193.498 30.272 96.384 346 280 410 492 738,3 205 808
2 2024 162.947 198.206 31.172 99.252 356 280 422 507 760,4 211 832
3 2025 167.796 203.054 32.100 102.205 367 280 435 522 783,0 218 856
4 2026 172.788 208.047 33.055 105.246 378 280 448 538 806,3 224 882
5 2027 177.929 213.188 34.039 108.377 389 280 461 554 830,4 231 908
6 2028 183.223 218.482 35.051 111.602 401 280 475 570 855,0 238 935
7 2029 188.675 223.933 36.094 114.922 413 280 489 587 880,4 245 963
8 2030 194.288 229.547 37.168 118.342 425 280 504 604 906,6 252 992
9 2031 200.069 235.328 38.274 121.863 437 280 519 622 933,6 259 1.021
10 2032 206.022 241.280 39.413 125.489 451 280 534 641 961,4 267 1.051
11 2033 212.152 247.410 40.585 129.222 464 280 550 660 990,0 275 1.083
12 2034 218.464 253.722 41.793 133.067 478 280 566 680 1.0194 283 1.115
13 2035 224.964 260.223 43.036 137.026 492 280 583 700 1.049,7 292 1.148
14 2036 231.658 266.916 44.317 141.103 507 280 601 721 1.081,1 300 1.182
15 2037 238.550 273.809 45.636 145.302 522 280 618 742 1.113,2 309 1.217
16 2038 245.648 280.906 46.993 149.625 537 280 637 764 1.146,3 318 1.254
17 2039 252.957 288.215 48.392 154.077 553 280 656 787 1.180,5 328 1.291
18 2040 260.483 295.742 49.831 158.661 570 280 675 810 1.215,6 338 1.330
19 2041 268.233 303.492 51.314 163.382 587 280 695 835 1.251,8 348 1.369
20 2042 276.214 311.473 52.841 168.243 604 280 716 859 1.289,0 358 1.410
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A vazao de esgoto gerada no municipio, ou seja, o somatorio do volume de esgoto por
unidade de tempo, € estimado em fun¢do das vazGes de agua consumidas pelo sistema de
abastecimento de &gua de Balneario Camborid. Estes valores sdo crescentes
proporcionalmente ao crescimento da populacéo.

O consumo de agua adotado para os calculos € o mesmo utilizado nas projecdes do
sistema de abastecimento de agua, que utiliza a populacéo total do IBGE, ou seja, ndo
considera a populacéo flutuante para célculo dos indicadores. Esta situagdo explica o
consumo por habitante além da média, mas néo resulta em erros de calculo, pois proporciona
agregar o consumo pela populacdo flutuante, fornecendo dados de consumo dentro da
realidade.

Os dados apresentados servirdo para estimativa da expansao do sistema e para o
planejamento das metas a serem alcancadas, porém, os projetos de esgotamento sanitario,
guando elaborados, deverdo considerar as vazdes das bacias de esgotamento, de forma
especifica e precisa, mediante pesquisa de contribuintes industriais, vazdes pontuais e demais

influéncias nas bacias de contribuicéo.

4.5 GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS

S&o considerados servi¢os publicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
as atividades operacionais de coleta, transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacao
ou reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e destinacao final dos residuos
domésticos, oriundos de atividades comerciais, industriais e de servicos; e oriundos dos
servicos publicos de limpeza urbana. As atividades de varricdo de logradouro publico e de
limpeza dos dispositivos de drenagem urbana e limpeza de cérregos sao considerados
limpeza urbana, assim como servigcos de poda, capina, raspada e rocagem do meio-fio
(BRASIL, 2007).

Um dos principios fundamentais da Lei n° 12.315/2010 é a universalizacao dos servicos
de manejo de residuos solidos e limpeza urbana por meio da ampliagéo progressiva do acesso
ao saneamento basico para os domicilios ocupados do Pais, ou seja, prover de planejamento
para atingir atendimento pleno da populagao.

O municipio informou ao SNIS nos ultimos cinco anos que possui 100% da populacéo
com atendimento de coleta dos residuos domiciliares, atingindo a universalidade. Partindo dos
dados existentes do sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana para os anos

de planejamento, a Tabela 11 apresenta as estimativas anuais de geracdo de residuos
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sOlidos. Esses dados sdo apresentados a fim de realizar o prognostico para estimar a
necessidade de expanséo dos sistemas.

Tabela 11 - Geracao de residuos comuns e reciclaveis
Populacéo

Ao Total + Flut Colet~a solidos organicos Reciclé\jeis - Coleta Seletiva
(hab.) (S;/Lagli %) ton/ano (S;/rha:s %) ton/ano
0 2022 153.667 0,91 51.040 0,05 2.804
1 2023 188.926 0,91 62.752 0,05 3.448
2 2024 193.498 0,91 64.270 0,05 3.531
3 2025 198.206 0,91 65.834 0,05 3.617
4 2026 203.054 0,91 67.444 0,05 3.706
5 2027 208.047 0,91 69.103 0,05 3.797
6 2028 213.188 0,91 70.810 0,05 3.891
7 2029 218.482 0,91 72.569 0,05 3.987
8 2030 223.933 0,91 74.379 0,05 4.087
9 2031 229.547 0,91 76.244 0,05 4.189
10 2032 235.328 0,91 78.164 0,05 4.295
11 2033 241.280 0,91 80.141 0,05 4.403
12 2034 247.410 0,91 82.177 0,05 4.515
13 2035 253.722 0,91 84.274 0,05 4.630
14 2036 260.223 0,91 86.433 0,05 4.749
15 2037 266.916 0,91 88.656 0,05 4.871
16 2038 273.809 0,91 90.946 0,05 4.997
17 2039 280.906 0,91 93.303 0,05 5.127
18 2040 288.215 0,91 95.731 0,05 5.260
19 2041 295.742 0,91 98.231 0,05 5.397
20 2042 303.492 0,91 100.805 0,05 5.539

Conforme dados do 4.1 — Estudo populacional, a geracao per capita de residuos solidos
no municipio é considerada de 0,91kg/hab./dia, e ainda conforme dados apresentados no
Diagndsticos e Estudo de Demanda, a geracao per capita de residuos reciclaveis é de 0,05
kg/hab./dia.

Comparando os valores apresentados na Tabela 11, em 20 anos estima-se crescimento
na geracdo de residuos solidos de quase 40 mil toneladas, e de 2 mil toneladas a mais de
residuos reciclaveis. Ndo somente a destinacdo final, mas toda a cadeia de manejo dos
residuos solidos (coleta e transporte) precisa estar preparada para o incremento na producéo
de residuos solidos ao longo desses 20 anos de planejamento. A Figura 5 reapresenta 0s
valores de projecdo de geracéo de residuos solidos urbanos em formato de grafico, onde por
meio do tamanho das barras torna mais visivel a diferenca na geragédo de residuos sélidos

urbanos com residuos reciclaveis ao longo dos 20 anos de projeto.
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Figura 5 — Projecao de geracao de residuos soélidos
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4.6 ESTUDO HIDROLOGICO

Para fundamentar os estudos e projetos futuros, apresenta-se as previsées de chuvas
e periodos de retorno e serem utilizados em projetos de drenagem urbana em Balneério
Camborit associadas as recomendacdes de normas técnicas especificas e demais

informacdes hidrologicas necessarias para dimensionamento.

4.6.1 Periodo de Retorno

Para se decidir o grau de protecdo conferido a populagdo com a construcdo das obras
de drenagem, deve-se conhecer a probabilidade de o valor de uma determinada vazao ser
igualado ou superado em um ano qualquer. A vazao de projeto é imposta de tal forma que sua
probabilidade P ndo exceda um determinado valor pré-estabelecido.

A probabilidade ou o periodo de retorno deve ser calculada com base na série historica
observada no local. Para o célculo da probabilidade, as séries devem ser representativas e
estacionarias no tempo. Quando a série é representativa, os dados existentes permitem
calcular corretamente a probabilidade. A série € estacionaria quando as alteracdes na bacia
hidrografica ndo produzem mudancas significativas no comportamento e, em consequéncia,
nas estatisticas das vazdes do rio.

Os prejuizos decorrentes de inundacdes de sarjetas e cruzamentos em areas
residenciais podem até ser despreziveis se o acumulo de agua for por pequenos periodos. Ja
em uma zona comercial, esse mesmo tipo de ocorréncia pode causar transtornos

mensuraveis.
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Os periodos de retorno usualmente adotados para projetos de drenagem s&o os
apresentados a seguir, sugeridos por DAEE/CETESB (1980) e SUDERHSA (2002).

Apesar dos dados bibliograficos para tempos de retorno de acordo com os diferentes
usos do solo, para diminuicdo dos riscos, deve ser regulamentada a utilizacdo minima de 10
anos de periodo de retorno para projetos de microdrenagem e 50 anos para 0s projetos de

macrodrenagem, ou 100 anos caso existem riscos de perdas de vidas humanas no projeto em

questéao.
Tabela 12 — Periodos de retorno em func¢éo do uso do solo
Tipo de Obra Uso do Solo Periodo de Retorno
Residencial 2a5
Comercial 5
Microdrenagem Prédios Publicos 5
Aeroportos 10
Vias arteriais 5a10
Macrodrenagem A'reas de uso rT1ist0 50 a 100
Areas especificas 100

Os indices apresentados devem ser considerados e sua escolha justificada em todas

as obras de drenagem de aguas pluviais do municipio.

4.6.2 Previsao de chuvas

A precipitacdo, ou a chuva, é o principal dado hidrologico de entrada utilizado no célculo
das vazbes de projeto das obras de drenagem pluvial. A expresséo precipitacdo de projeto
identifica a precipitacdo que é definida com o objetivo de gerar um hidrograma ou vazéo de
projeto para determinada obra hidraulica.

As caracteristicas estatisticas e parametros sédo levados em conta com a definicdo de
dois elementos basicos:

e periodo de retorno T da precipitacdo de projeto (anos)
e duracdo critica D critica do evento (min)

As precipitacdes de projeto podem ser constantes ou variadas ao longo de sua duracgao.
A precipitagdo de projeto constante € normalmente aplicada a projetos de microdrenagem
(areas menores que 2 km?) definida para aplicacdo do Método Racional. A precipitacdo de
projeto variada no tempo (hietograma de projeto, onde as laminas de precipitacdo variam de
Dt para Dt ao longo da duracdo D) é adequada para projetos de redes pluviais de

macrodrenagem (areas superiores a 2 kmg?), a partir da aplicacdo de um Hidrograma Unitario.
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As precipitacdes de projeto sdo normalmente determinadas a partir de relacdes
intensidade-duragao-frequéncia (curvas IDF) das precipitagbes sobre a bacia contribuinte.
Expressas sob forma de tabelas ou equacgbes, as curvas IDF fornecem a intensidade da
precipitacdo para qualquer duracéo e periodo de retorno. Pode-se obter uma lamina ou altura
de precipitacdo, multiplicando-se a intensidade dada pela IDF pela sua correspondente
duracéo.

Para estabelecer os valores das chuvas intensas para o municipio utilizou-se a equacao
de Back, com a seguinte expressao:

. K.T™
Tle+b)

Onde:

i = estimativa de intensidade da chuva (mm/h?) para a duracdo t (min) e periodo de
retorno T (anos);

K, m, b, n = coeficientes adimensionais empiricos.

Os coeficientes adimensionais adotados para Balneario Camborit foram obtidos da

estacdo pluviométrica do municipio de Picarras, com valores:

e k=846,2;
e m=0,209;
e pb=809e¢;

e n=0.699.

As previsdes de intensidade de chuva sdo apresentadas na Tabela 13 em mm/h para

os periodos de retorno de 2 a 100 anos.

Tabela 13 — Previsdo de méaximas intensidades de chuva

Duracdo Duracéo Periodo de retorno (anos)

(min) (horas)

2 5 10 20 50 75 100

5 0.083 155,4 188,2 217,5 251,4 304,5 3314 352,0

10 0.167 125,4 151,8 175,5 202,8 245,6 267,4 283,9

15 0.25 106,4 128,8 148,9 172,1 208,5 226,9 241,0

30 0.50 75,7 91,7 105,9 122,5 148,3 161,4 171,4

45 0.75 60,3 73,0 84,4 97,5 118,1 128,5 136,5

60 1 50,8 61,5 71,0 82,1 99,5 108,3 115,0

120 2 32,8 39,7 45,9 53,0 64,2 69,9 74,2

180 3 25,1 30,4 35,1 40,6 49,1 53,5 56,8
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Duracdo Duragéo Periodo de retorno (anos)
(min) (horas)
2 5 10 20 50 75 100
240 4 20,7 25,0 29,0 33,5 40,5 44,1 46,8
480 8 12,9 15,6 18,1 20,9 25,3 27,5 29,2
840 14 8,8 10,6 12,3 14,2 17,2 18,7 19,9
1440 24 6,0 7,3 8,5 9,8 11,8 12,9 13,7

E, na Figura 6, as curvas IDF para cada periodo de retorno apresentado na Tabela

acima.
Figura 6 - Grafico de curvas intensidade-duracéo-frequéncia (IDF).
Curvas IDF
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4.7 CENARIOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camboril estd organizado a
partir de um horizonte de planejamento para os proximos 20 anos. O planejamento das acdes
para elaboracéo de um futuro desejado visa atender a universalizacdo do saneamento basico
em todos os seus eixos, além de melhorias operacionais e gerenciais, com base nos dados
apresentados no diagndstico do municipio.

O planejamento estratégico é compreendido por um conjunto de processos continuos

e sistematicos, concentrando a atencéo, os recursos e o0s esforgcos de um projeto com a
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finalidade de alcancar o objetivo tracado (FUNDACAO GETULIO VARGAS, [2017]). Visando
o0 aumento da eficicia e eficiéncia dos servi¢os prestados pelos gestores municipais, a visao
de longo prazo permite visualizar onde se quer chegar e entender o que deve ser feito para
alcancar o futuro almejado. O planejamento estratégico dos planos de desenvolvimento de
uma unidade territorial politica permite que as autoridades locais identifiquem suas prioridades
e explorem os recursos humanos, econdmicos, naturais e tecnoldgicos disponiveis localmente
(ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS, 2012).

A ONU lancou em 2012 o manual de “Como construir cidades mais resilientes” e

descreve que

Um plano estratégico com visdo, missdo e projetos claros € muitas vezes a
melhor maneira de buscar recursos para o orgamento do municipio e de fontes
regionais / provinciais, nacionais ou internacionais. O financiamento regular
pode vir de receitas do municipio, desembolsos nacionais e das alocagfes para
departamentos setoriais. Quando ocorrem desastres, as cidades podem
receber recursos adicionais para a resposta e resgate, e mais tarde para a
recuperacdo e reconstrugdo, tanto de fontes nacionais e internacionais
(ORGANIZAGAO DAS NACOES UNIDAS, 2012, p.66).

Cabe destacar que para o planejamento eficiente é necessaria a integracdo dos
poderes executivo, legislativo e judiciario e a unido dos poderes deve ser fortalecida pela
legislacdo, implementada por meio de orientacdo e fiscalizacdo, acdo essa necessaria para
fortalecer o cumprimento das diretrizes municipais.

A técnica de criacdo de cenarios vem sendo amplamente utilizada em estudos
prospectivos, e esses cenarios procuram delinear futuros alternativos que servirdo como base
na escolha das opc¢des propostas, por meio da exploracdo dos pontos de mudancas e das
tendéncias. O objetivo de estudar cenarios é a visdo antecipada dos eventos, permitindo entao
organizar as acdes e 0s investimentos, otimizando os resultados e favorecendo a construcao
do futuro desejado (BUARQUE, 2003).

Para a formulagéo dos cenarios se faz necessario o conhecimento de dados consistidos
e atualizados, coletados na fase do diagnostico e do esclarecimento dos principios, objetivos
e metas. Com a cenarizacdo, € possivel identificar o desenvolvimento do municipio, assim
como a probabilidade de ocorréncia e, com a analise dos cenarios, redefinir a trajetoria das
acOes referentes ao saneamento basico. Por meio dos cenarios procura-se respostas a

objetivos gerais de “compreensao e de previsao das necessidades de consumo de agua, por
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exemplo, principalmente no que se refere a sua incidéncia espacial especifica no territério do
municipio” (BRASIL, 2011).

Os cenarios de evolucéo dos sistemas de saneamento basico, além de considerar os
20 anos de planejamento, consideram também o0s cenarios previstos nos planos nacionais,
como o Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, e o Plano Nacional de Residuos
Solidos — PLANARES, planos estaduais, de bacias hidrogréficas e planos municipais.

Para o PMSB de Balneario Camborit estdo sendo apresentados trés cenarios:
tendencial, moderado e acelerado. O cenario atual é formado a partir da compilacédo dos dados
apresentados no diagnéstico e sua analise técnica. A projecdo deste no tempo sem
intervengdo, é descrito como cenéario tendencial. Por meio do estudo de crescimento
populacional, apresenta-se a interferéncia da populacdo no atual sistema de saneamento
béasico.

No cenéario acelerado emprega-se todos 0s anseios da comunidade, com a implantacao
de todas as obras necessarias que garantam a universalizacdo dos servicos com qualidade
excepcional, e com alcance em um futuro breve.

No cenéario moderado, o cenario acelerado passa por um tratamento racional das
probabilidades que deve se aproximar das aspiracdes da sociedade em relacdo ao futuro,
ajustando os desejos a uma descricao plausivel e viavel, sendo entdo tecnicamente possivel
e politicamente e economicamente sustentavel.

ApoOs a identificacdo da meta para atingir no futuro desejado, serdo definidos
programas, projetos e acées com a analise de melhor relacdo custo/beneficio e de menor
impacto ambiental para alcancar o almejado, que sera a fase de prospecc¢éo, com proposicoes
para o sistema de saneamento basico.

Como premissa para a cenarizagao tem-se:

e Dados iniciais dos servigcos sdo iguais para todos os cenarios, baseados no
diagnéstico de cada eixo;

e Para a elaboracdo dos cenarios serdo consideradas as mesmas taxas de
crescimento populacional, com incremento da populacao flutuante;

e A graduacéo da velocidade do desenvolvimento de cada cenario proposto sera

dada pela proposicéo de metas.
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5 OBJETIVOS E METAS DE PLANOS CORRELATOS

Os planos nacionais e estaduais contemplam as principais metas existentes para os
setores do saneamento basico, e que devem ser guia para os planos municipais. Segundo o
Ministério das Cidades, em seu Guia Para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico (BRASIL, 2011), os principais objetivos de um correto planejamento sdo 0s seguintes:

e Promocao e melhorar da salubridade ambiental e da saude coletiva,

e O abastecimento de &gua para consumo humano em condi¢cdes sociais,
ambientais e economicamente aceitaveis;

e O abastecimento de &gua para outros fins econémicos;

e A protecao, recuperacao e melhoria das condi¢des e usos sustentaveis do meio
ambiente, em particular dos recursos hidricos e do solo, com especial atencéo
para as areas de conservacao e/ou ecologicamente mais vulneraveis;

e A protecado contra situacdes hidroldgicas extremas, visando minimizar os riscos
e as incidéncias associadas a ocorréncia de situacdes de seca, de cheia ou de
deslizamentos;

e Protecao contra eroséo e outros problemas.

5.1 OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, foi criado pela Organizacéo das
Nacdes Unidas — ONU, em 2019, com 17 objetivos propostos visando as politicas publicas
para o desenvolvimento sustentavel, um apelo global para acabar com a pobreza, proteger o
meio ambiente e o clima e garantir paz e prosperidade a todos. Os objetivos estdo
apresentados na Figura 7.
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Figura 7 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

@ OBJETIVE.SS sustentver

ERRADICAGAD BOA SADDE EDUCAGAD IGUALDADE
DAPOBREZA EBEN-ESTAR DEQUALIDADE DEGENERD
EMPREGODIGNO INDOSTRIA, nEwcAu DAS
ECRESCIMENTO nEsmu.\LmnEs
ECONOMICO INFRAESTRUTURA
COMBATEAS PAL JUSTICA PARCERIAS _
1 ALTEEAl:nEs 1 EINSTITUIGOES 1 EMPROL @
GLIMATICAS FORTES DASMETAS -
OBJETIVCS
DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Fonte: Organizagéo das NagGes Unidas, 2019

Cada objetivo possui metas especificas e as que tem relacionamento com o

saneamento béasico estdo sendo apresentadas a seguir:
1. ERRADICAGAO DA POBREZA

1.5 - Até 2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em situacdo de

vulnerabilidade, e reduzir a exposicdo e vulnerabilidade destes a eventos extremos

relacionados com o clima e outros chogues e desastres econdmicos, sociais e ambientais.

3. SAUDE E BEM-ESTAR

3.3 - Até 2030, acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e doencas

tropicais negligenciadas, e combater a hepatite, doencas transmitidas pela aqua, e outras

doencas transmissiveis.
3.9 - Até 2030, reduzir substancialmente o nimero de mortes e doencas por produtos
guimicos perigosos, contaminacédo e poluicao do ar e agua do solo.

PREFEITURA
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6. AGUA POTAVEL E SANEAMENTO

6.1 Até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a agua potavel e sequra para

todos.

6.2 Até 2030, alcancar 0 acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para
todos, e acabar com a defecacdo a céu aberto, com especial atencéo para as necessidades
das mulheres e meninas e daqueles em situacao de vulnerabilidade.

6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da 4qua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo

e minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a

proporcao de aguas residuais ndo tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e

reutilizacao segura globalmente.

6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os
setores e assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce para enfrentar a
escassez de agua, e reduzir substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com a
escassez de agua.

6.a Até 2030, ampliar a cooperacédo internacional e o apoio a capacitagcdo para 0s

paises em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a agua e saneamento,

incluindo a coleta de adgua, a dessalinizacdo, a eficiéncia no uso da aqua, o tratamento de

efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso.

6.b Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, para melhorar a gestao

da agua e do saneamento.
7 — ENERGIA SUSTENTAVEL E LIMPA

7.2 Até 2030, aumentar substancialmente a participacdo de energias renovaveis na

matriz energética global.

7.a Até 2030, reforcar a cooperacao internacional para facilitar o acesso a pesquisa e
tecnologias de energia limpa, incluindo energias renovaveis, eficiéncia energética e
tecnologias de combustiveis fosseis avancadas e mais limpas, e promover o investimento em

infraestrutura de energia e em tecnologias de energia limpa.

8 — TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO ECONOMICO

8.3 Promover politicas orientadas para o desenvolvimento que apoiem as atividades

produtivas, geracdo de emprego decente, empreendedorismo, criatividade e inovacéo, e
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incentivar a formalizacdo e o crescimento das micro, pequenas e médias empresas, inclusive
por meio do acesso a servigos financeiros.
8.4 Melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia dos recursos globais no consumo

e na producdo, e empenhar-se para dissociar 0 crescimento _econdmico da degradacao

ambiental, de acordo com o Plano Decenal de Programas sobre Producdo e Consumo
Sustentéveis, com os paises desenvolvidos assumindo a lideranga.

8.8 Proteger os direitos trabalhistas e promover ambientes de trabalho sequros e

protegidos para todos os trabalhadores, incluindo os trabalhadores migrantes, em particular

as mulheres migrantes, e pessoas em empregos precarios.

8.9 Até 2030, elaborar e implementar politicas para promover o turismo sustentavel,

gque gera empregos e promove a cultura e os produtos locais.
11 — CIDADES E COMUNIDADES SUSTENTAVEIS

11.3 Até 2030, aumentar a urbanizacao inclusiva e sustentavel, e as capacidades para

0 planejamento e gestdo de assentamentos humanos participativos, integrados e
sustentaveis, em todos os paises.

11.4 Fortalecer esforcos para proteger e salvaguardar o patriménio cultural e natural do

mundo.

1.5 Até 2030, reduzir significativamente o nimero de mortes e o nhumero de pessoas

afetadas por catastrofes e substancialmente diminuir as perdas econémicas diretas causadas

por elas em relacdo ao produto interno bruto global, incluindo os desastres relacionados a

agua, com o foco em proteger os pobres e as pessoas em situacdo de vulnerabilidade.

11.6 Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive

prestando especial atencdo a qualidade do ar, gestdo de residuos municipais e outros.

11.7 Até 2030, proporcionar 0 acesso universal a espacos publicos sequros, inclusivos,

acessiveis e verdes, particularmente para as mulheres e criancas, pessoas idosas e pessoas

com deficiéncia.
11.c Apoiar os paises menos desenvolvidos, inclusive por meio de assisténcia técnica

e financeira, para construcoes sustentaveis e resilientes, utilizando materiais locais.

12 — CONSUMO E PRODUGAO RESPONSAVEIS

12.2 Até 2030, alcancar a gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais.
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12.5 Até 2030, reduzir substancialmente a geracao de residuos por meio da prevencao,

reducdo, reciclagem e reuso.

12.7 Promover praticas de compras publicas sustentaveis, de acordo com as politicas

e prioridades nacionais.

12.8 Até 2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacéo

relevante e conscientizacao para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia

com a natureza.
12.a Apoiar paises em desenvolvimento a fortalecer suas capacidades cientificas e

tecnoldgicas para mudar para padrbes mais sustentaveis de producdo e consumo.

12.b Desenvolver e implementar ferramentas para monitorar 0s impactos do

desenvolvimento sustentavel para o turismo sustentavel, que gera empregos, promove a

cultura e os produtos locais.
13- ACAO CONTRA A MUDANGA GLOBAL DO CLIMA

13.1 Reforcar a resili€éncia e a capacidade de adaptacado a riscos relacionados ao clima

e as catastrofes naturais em todos os paises.

13.2 Integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, estratégias e planejamentos

nacionais.

13.3 Melhorar a educacédo, aumentar a conscientizacdo e a capacidade humana e

institucional sobre mitigacdo, adaptacado, reducado de impacto e alerta precoce da mudanca do

clima.
14 — VIDA NA AGUA

14.1 Até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluicdo marinha de todos os

tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres, incluindo detritos marinhos e a

poluicdo por nutrientes.

5.2 ESFERA NACIONAL

O Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, aprovado pelo Decreto Federal
n° 8.141/2013, consiste no planejamento integrado dos quatro eixos do saneamento basico,
com horizonte de planejamento de 20 anos (2014 a 2033).

O Plano Nacional de Residuos Soélidos — PLANARES, foi aprovado em abril de 2022,
por meio do Decreto Federal n° 11.043/2022, instrumento da Politica Nacional de Residuos
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Solidos, consolidando-a em um plano de a¢Bes a serem seguidas pelos estados e municipios.
Com horizonte de planejamento de 20 anos, estabelece metas para serem cumpridas até o
ano de 2040.

5.2.1 Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB

O PLANSAB estabeleceu 29 metas a serem atingidas a nivel federal entre 2023 e 2033,
com a elaboragéo de oito indicadores para o sistema de abastecimento de agua, seis para
esgotamento sanitério e oito para o manejo dos residuos sélidos.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O PLANSAB apresentou oito metas relacionadas ao sistema de abastecimento de
agua, visando principalmente o alcance da universalizacdo do abastecimento de agua tratada.
A Tabela 14 apresenta as metas do PLANSAB com relevancia para o municipio de Balneario

Camboriu e a indicacdo se 0 municipio atende ou ndo a meta indicada.

Tabela 14 - PLANSAB - SAA
Metas para 2033 Brasil Sul BC

A2. % de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de

AT 100% 100% Atende
distribuicdo ou por pogo ou nascente
0 o .
A4. /’ d_e municipios que reglstrqu perc_ent_uallde amos_tras com 97.60% 98.80% Inconclusivo
auséncia de Escherichia coli na agua distribuida superior a 99%
0 . . o . A
:sés/;)eg?micn(igodrz|2;3:vas atingidas por intermiténcias no 29.60% 28.10% Inconclusivo
A6. % do indice de perdas de 4gua na distribui¢éo 31% 29% Inconclusivo
0 o . .
A7. % dg municipios cujos prestadores cobram pelo servico de 100% 100% Atende
abastecimento de agua
A8. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos com agua por
rede de distribuicdo que possuem instalac6es intra-domiciliares 100% 100% Atende

de 4gua

O PLANSAB apresenta acdes para o Plano Plurianual — PPA, dos municipios.:
e Ampliar o numero de ligagbes domiciliares com rede interna;
e Melhorar a eficiéncia energética e reduzir as perdas em sistemas de
abastecimento de agua potavel;
e Melhorar a qualidade dos servicos para reduzir a intermiténcia e melhorar a
qualidade da agua potavel distribuida a populagéo;

e Ampliar a gestao e o planejamento municipal.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O PLANSAB estabeleceu seis metas para serem atingidas até 2033. A Tabela 15

apresenta as metas relacionadas a Balneario Camboril e indica que todas as metas foram

atingidas.
Tabela 15 - PLANSAB - SES
Metas para 2033 Brasil
E2. % d,e QOmiciIios urbanos servidos por rede. c,o_letora ou 93%
fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios
E4. % de tratamento de esgoto coletado 93%

E5. % de domicilios urbanos e rurais com renda até trés
salarios-minimos mensais que possuem unidades hidro 100%
sanitarias de uso exclusivo

E6. % de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de

A 69,40%
esgotamento sanitario

AcOes para o PPA:

Sul

96%

94%

10%

61,20%

BC

Atende

Atende

Atende

Atende

e Ampliar a coleta e tratamento dos lodos de fossas sépticas em sistemas

unitarios;

e Ampliar a gestdo e o planejamento municipal;

e Fomentar o aproveitamento energético do biogas em Estacdes de Tratamento

de Esgotos e melhorar a eficiéncia energética nos sistemas de esgotamento

sanitario

LimPEZA URBANA E MANEJO DOS RESiDUOS SOLIDOS

Para o manejo dos residuos solidos e limpeza urbana, o PLANSAB elaborou oito metas,

das quais seis estédo relacionadas na Tabela 16, com relevancia para o municipio de Balneario

Camboriu. Nota-se que apenas a meta R8 ainda nao foi cumprida pelo municipio.

Tabela 16 - PLANSAB - Residuos Sdlidos

Metas para 2033 Brasil
R2. % de domicilios urbanos atendidos por coleta direta ou
o . L 100%
indireta de residuos sélidos
R4. % de municipios com disposi¢éo final ambientalmente 0
inadequado de residuos sélidos
R5. % de municipios com coleta seletiva de residuos sélidos 43%
domiciliares secos

0 L . .
R6. % de municipios que cobram pelo servico de manejo de 100%

residuos sélidos urbanos

Sul

100%

63%

100%

BC

Atende

Atende

Atende

Atende
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Metas para 2033 Brasil Sul BC
R7. % m resi li m di icao final
o da massa de residuos solidos com disposicéo fina 0 0 Atende

ambientalmente inadequada

R8. % de desvio de residuos solidos organicos da disposi¢ao

) 10,40% 12,30% --
final

AcOes para o PPA:
e Ampliar modelos de cobranca municipal por taxa ou tarifa, visando a
sustentabilidade econdémico-financeira dos sistemas;
e Ampliar a gestao e o planejamento municipal,
e Incentivar modelos de gerenciamento de residuos que priorizem o tratamento e
a disposicao final,
e Fomentar o aproveitamento energético do biogds em aterros sanitarios ou

unidades de tratamento de residuos solidos.
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Para o eixo de drenagem e manejo das aguas pluviais, 0 PLANSAB elaborou duas

metas, apresentadas na Tabela 17, e a indicac&o do status de BC.

Tabela 17 - PLANSAB - Drenagem

Metas para 2033* Brasil Sul BC
D1. % de municipios com enxurradas, inundac¢des ou -

: ! - . Ocorréncias
alagamentos ocorridos na &rea urbana, nos ultimos cinco 11% 17% istrad
anos (1) registradas

D2. % de domicilios ndo sujeitos a risco de inundagdes na
area urbana
* Na drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, mantem-se as dificuldades apontadas no PLANSAB quanto a defini¢cdo de

metas, tanto em fung¢éo das fragilidades das bases de dados disponiveis como também da inexisténcia de indicador capaz de
representar o nivel de atendimento a populagéo

97,90% 97,20% Atende

AcOes para o PPA:
e Ampliar o mapeamento das areas de alto risco hidrolégico nos municipios
criticos;
e Ampliar a gestao e o planejamento municipal,
e Propor e apoiar a implantacdo de modelos de cobranga municipal por taxa ou

tarifa.
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5.2.2 Plano Nacional de Residuos Sélidos - PLANARES

A Tabela 18 apresenta metas e indicadores estabelecidas pelo PLANARES e indica se

0 municipio cumpriu a meta, ou o que deve ser feito para tal.

Meta - Residuos
sélidos urbanos

1. Aumentar a
sustentabilidade
econdmico-financeira do
manejo de residuos
pelos municipios

2. Aumentar a
capacidade de gestéo
dos municipios

3. Eliminar préticas de
disposicao final
inadequada e encerrar
lixBes e aterros
controlados

4. Reduzir a quantidade
de residuos e rejeitos
encaminhados para
disposicao final
ambientalmente
adequada

5. Promover a inclusao
social e emancipagéo
econdmica de catadores
de materiais reutilizaveis
e reciclaveis

6. Aumentar a
recuperacgédo da fracdo
seca dos RSU

7. Aumentar a
reciclagem da fragédo
orgénica dos RSU

8. Aumentar a
recuperacgéo e
aproveitamento

Tabela 18 - PLANARES

Indicador

1.1 - Percentual dos municipios que cobram
pelos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos urbanos por instrumento de
remuneracéo especifica
1.2 Percentual dos municipios com equilibrio
financeiro no custeio dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos
2. Percentual dos municipios com planos
intermunicipais, microrregionais ou municipais
de gestéo de residuos

2.1 Percentual dos municipios integrantes de
consorcios publicos para a gestdo de RSU

3. Quantidade de lix8es e aterros controlados
gue ainda recebem residuos
3.1 Percentual de cobertura de coleta de RSU
3.2 Quantidade de municipios que dispdem
inadequadamente em lixao ou aterro
controlado
3.3 Percentual da massa total com disposicao
final inadequada

Percentual da massa total recuperada

Promover a incluséo social e emancipag¢ao
econdmica de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis

Percentual de recuperacdo de materiais
reciclaveis

6.1 Percentual da populacao total com acesso
a sistemas de coleta seletiva de residuos
secos

6.2 Percentual de embalagens em geral
recuperadas pelo sistema de logistica reversa

Percentual da massa total destinada para
tratamento biol4gico

7.1 Percentual dos municipios com iniciativas
de valorizacdo de residuos organicos

Percentual do biogas gerado pela fragéo
orgéanica do RSU aproveitado energeticamente

BC

Atende (INO55)

Atende (FN021)

Atende (PO028 / PO036 / PO048)

Atende (Atlas da Destinacéo Final de
Residuos — BRASIL 2020)

Atende (INO15)

Atende (Panorama de Residuos Soélidos no
Brasil da Abrelpe)

Atende (UP008)

Recuperar 48,1% da massa total de RSU em
ambito nacional até 2040 (regido sul 66,7%)
(UP003 + UP080)

Até 2040, 95% dos municipios que utilizam
servi¢os de catadores e cooperativas deverao
formalizar contrato com cooperativas e
associacgdes de catadores para prestagéo de
servico de manejo de materiais reciclaveis
(CSs057)

Recuperar 20% de reciclaveis secos, em
relagdo a massa total de RSU, até 2040
(regido sul 28,7%) (INO31)

Atende (INO30)

Seréo recuperadas 50% das embalagens em
geral por sistemas de logistica reversa até
2040 (regido sul 10%)

Recuperar 13,5% da fragcdo organica, em
relacdo a massa total de RSU, até 2040
(regido sul 18,1%) (UP003 + UP080)
Todos os municipios do Brasil devem ter
alguma iniciativa de valorizagao de residuos
orgéanicos, como coleta seletiva de organicos,
compostagem e digestdo anaerdbia em escala
piloto ou comercial, unidades de tratamento
mecanico-biolégico, dentre outros, até 2040

Até 2040, mais de 60% do biogas gerado em
processos de digestdo anaerdbia e nos aterros
sanitarios sera aproveitado energeticamente,
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Meta - Residuos
sélidos urbanos
energético de biogas de
RSU

Indicador

8.1 Poténcia instalada (em MW) a partir de
biogas de aterro sanitario

BC

com potencial para abastecer 9,5 milhdes de
domicilios com eletricidade

Todos os aterros sanitarios terdo eficiéncia
minima de captacéo de biogas de 50% para
aproveitamento energético, com uma poténcia
instalada de 257 MW até 2040, suficiente para

abastecer 7,5 milhdes de domicilios com
eletricidade até 2040 (ABIOGAS)
Cerca de 4% da massa nacional sera digerida
anaerobicamente com aproveitamento
energético do biogas, tendo potencial de
abastecer 2,0 milhées de domicilios com
eletricidade até 2040 (ABIOGAS)

8.2 Poténcia instalada (em MW) em unidades
de digestédo anaerobia de residuos orgéanicos

9. Aumentar a
recuperacao e
aproveitamento
energético por meio de
tratamento térmico de
RSU

Até 2040, o pais contara com uma poténcia

instalada de 994 MW, o que seria suficiente

para abastecer 27 milhdes de domicilios com
eletricidade (FBRER)

Poténcia instalada (em MW) em unidades de
tratamento térmico de RSU

5.3 ESFERA ESTADUAL

O Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) foi aprovado pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CERH) em assembleia do dia 23/11/2017 e publicado no Diario Oficial
do Estado de Santa Catarina (DOE) n° 2.677, de 15/12/2017.

O Plano Estadual de Residuos Sdélidos (PERS) foi elaborado pela Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Econémico Sustentavel, em julho de 2018. A Lei n° 13.557, de
17/11/2005, instituiu a Politica Estadual de Residuos Solidos, que foi revogada para Lei n°
14.675, de 13/04/2009, que institui o Codigo Estadual de Meio Ambiente. O PERS esta
apresentado no Titulo VI — das atividades potencialmente causadoras de degradacao
ambiental, Capitulo | — dos Residuos Soélidos, da Lei n° 14.675/2009.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Camborii e Bacias
Contiguas foi langado em outubro de 2018. Ainda que os recursos hidricos ndo estejam
contemplados no saneamento basico, conforme Lei 11.445/2007, acdes dos planos de bacias

possuem ag¢des voltadas ao abastecimento e qualidade das aguas.

5.3.1 Plano Estadual de Recursos Hidricos

Elaborado em 2018, o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina possui
quatro objetivos principais, dos quais trés estéo relacionados a saneamento basico:

I.  Melhorar a qualidade da 4gua de Santa Catarina;
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Il.  Promover o uso racional de agua de Santa Catarina; e,

lll.  Aumentar a resiliéncia frente aos eventos hidrolégicos criticos.

O Quadro 3 apresenta as metas de cada objetivo que referenciam as a¢cdes municipais.

Quadro 3 - Plano Estadual de Recursos Hidricos

Objetivo

I Reduzir a carga organica lancada em 65% até 2027

Meta

Eixo
Sistema de esgotamento sanitario

Reduzir a vazao de retirada total em 28% na RH10 e
I manter o padrdo atual de retirada para as demais regides --

Reduzir 25% do nimero médio de atingidos por
Il inundacdes e secas entre 2017-2027 em comparagcdo com

até 2027

1991-2016

Drenagem e manejo das aguas
pluviais

5.3.2 Plano Estadual de Residuos Sdlidos — Santa Catarina

O

Quadro 4 apresenta as diretrizes, programas e metas estabelecidos no Plano Estadual

de Residuos Solidos de Santa Catarina, assim como o atendimento ou ndo pelo municipio.

Quadro 4 - Plano Estadual de Residuos Sélidos

Diretrizes - RSU

D1 - Promocdo de educacao
ambiental voltada a ndo
geragdo, redugao, reutilizacao e
reciclagem de residuos sélidos

D2 - Incentivo a universalizagao
dos servigos publicos de manejo
de residuos sélidos/limpeza
urbana e a reducdo dos
residuos sélidos a serem
dispostos em aterros sanitarios

D3 - Fortalecimento da gestao
dos servigos publicos de limpeza
urbana e manejo de residuos
sélidos no Estado

D4 - Fortalecimento e
integracdo das associagoes e
cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis

Programas
P1 - Programa de
Educagao Ambiental
Transformador e
Sustentavel

P2 - Programa de
Melhoramento de
Desempenho do
Manejo dos RSU

P3 - Programa
Relativo a
Estruturacdo e ao
Fortalecimento da
Gestdo dos Servicos
de Limpeza Urbana e
Manejo de RSU em
prol da Sociedade
Catarinense RSU

P4 - Programa de
Inclusdo Social e
Fortalecimento dos

M7 - 100% de municipios com PMGIRS

M8 - otimizar a gestdo de residuos sélidos

M9 - 70% de municipio organizado em

M10 - 100% de municipios que realizam a
cobranca sem vinculagao ao IPTU

M11 - 90% de catadores autébnomos
incluidos em organizagdes formais

Metas para 2038 BC

M1 -'110(.)% a médio e Io?go pra'zo de Atende
municipios com educagdo ambiental
M2 —90% da popu!agao com coleta Atende
seletiva
M3 - 45% de redugdo de reciclaveis .
enviados para o aterro sanitario
M4 — 60% populagdo com coleta seletiva .
de organicos
MS5 - 40% de redugdo de organicos %

enviados para o aterro sanitario
M6 - 100% de municipios com informagdo ok

sistematizada do RSU
Atende

£ 3
no Estado

k%
arranjos

Atende

* %
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Catadores de
Materiais Reciclaveis

P5 - Programa de

M12 - 100% de areas degradadas por

D5 - Maximizagdo da prética de ~ . o Atende

. XNI I.Z ¢ prat Recuperacao, disposi¢ao inadequada de RSU
destinacdo final . .

. Avaliagdo e M13 - 70% de aterros que realizam a
ambientalmente adequada e . n Atende
recuperacio continua das areas Modernizagdo das recuperacao de gases

.p <; . Unidades de M14 - 100% de aterros sanitarios que
de disposi¢do inadequadas . o . *x

Disposi¢do Final foram avaliados
Diretrizes - RSS Programas Metas
M1 - 100% de RSS gerados que é
encaminhado para disposicao final Atende
P1 - Programa adequada
D1 - Promover o gerenciamento Direcionado ao M2 - 100% de RSS gerado que é tratado Atende
ambientalmente adequado dos ~ Monitoramento do conforme indicado pelas RDC ANVISA e
residuos de servicos de saude Tratamento/Destino CONAMA
Final dos RSS M3 — 100% dos municipios com cobranca
dos estabelecimentos de servicos de saude Atende
apresentarem seu PGRSS
Diretrizes - RCC Programas Metas
D1 - Erradicar as areas
. . N M1 —-1009 icipi i ica
reprsdedsposiofnal  P1-Progama ML 100%cor unicoos e dipungl
de residuos da construgdo civil. D|re.(:|onado ao & ¢
D2 - Maximizar o AGperfel({‘oame:tc;do M2 — 100% de RCC encaminhados para a -
erenciamento dos L s e
gerenciamento dos RCC, nas Resll'duos da destinagdo final adequada
esferas publica e privada Construcdo Civil M3 —100% de municipios com PEV paraos .
(pequenos e grandes geradores) RCC
P2 — Programa de .
N - ‘g - 100% dos municipios com cobranga de que
D3 — Melhorar a gestdo dos auxilio a gestdo e
, . S os grandes geradores apresentem seu Atende
residuos de construgdo civil fiscalizagdo dos RCC
PGRS
no Estado
Diretrizes - Residuos Sujeitos a
. Programas Metas
Logistica Reversa
100% de grupos de residuos previstos nos
incisos | a VI do Art. 33 da PNRS com ok
P1 - Programa sistema de logistica reversa formalizado no
D1 - Ampliagdo das cadeias e da Direcionado ao Estado
eficiéncia operacional do Aperfeicoamento 100% dos residuos englobados por
sistema de logistica reversa dos Sistemas de instrumentos formais de logistica reversa
Logistica Reversa que estdo *oE
sendo submetidos aos encaminhamentos
adequados
P2-P d ;.
D2 - Fomentar a - r\ogram~a © 100% de municipios que possuem algum
. . Auxilio a Gestdo e a . T
responsabilidade compartilhada S tipo controle/fiscalizagdo quanto aos %
, o Fiscalizagao dos .
e a logistica reversa de produtos , [ sistemas
, Residuos de Logistica . s
pds-consumo de logistica reversa nos seus territérios
Reversa no Estado
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5.3.3 Plano de Bacia Hidrografica do Rio Camboriu

Com horizonte de trabalho de 10 anos, entre os anos de 2018 e 2027, o Plano de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Camborit e Bacias Contiguas, abrange os
municipios de Camborit e Balneario Camborit. Conforme Figura 8 as acfes foram
elaboradas como acdes de apoio, acbes emergenciais e acdes setoriais.

Acdes de apoio relacionam-se as acdes para ampliacdo dos conhecimentos sobre
recursos hidrico; pesquisa, desenvolvimento e inovagcdo; comunicacdo, capacitacdo e
educacdo ambiental; fortalecimento institucional; implementacdo dos instrumentos de
gestdo; mecanismos econdmicos e financeiros; e rede de monitoramento.

Com relacdo as acbes emergenciais como Adequacdo e ampliagdo do
monitoramento fluviométrico e de qualidade da agua superficial; Planejamento, construcéo
e operacao do parque inundavel multiuso na bacia do Rio Camborit; Melhoria no sistema
de esgotamento sanitario do municipio de Camboria.

Para as acOes setoriais estdo previstas melhoria do Saneamento Basico; manejo
rural; otimizacdo do uso da agua na irrigacdo; otimizacdo do uso da agua na inddstria e
melhoria do saneamento industrial; preservacdo, conservacdo e restauracdo de

mananciais, areas degradadas e de composicdo vegetal; e navegacao, pesca e lazer.

Figura 8 — Estrutura das a¢des propostas

Figura 3. Estrutura das agdes propostas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Camboril e Bacias Contiguas.

Aces Setoriais Ac¢des Emergenciais

Reservatérios

Protegdo e

Navegagiio, Saneamento

Manejo Rural Irrigacdo Inddstria restauragdo Biisi
pesca e lazer ambiental <o Esgotamento
sanitdrio de
Camboridg
Acgoes de Apoio
Ampliacio dos Comunicaglio, L o
conhecimentos de Pesquisa, capacitacio e Fortalecimento 5 ,M —_— Reda de
bre recursos CIrE LT d Institucional o < Monitoramento
= hidricos e inovagio amblental de gestio Financeiros
Fonte: Plano Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina (2018)
E= BALNEARIO ¢ Emass @7 EvoLua 63

;E-' CAMBORIU Awm u.\ EnTAL






) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO [Eomaciriv canarii]

6 PROPOSTA DE OBJETIVOS E METAS POR CENARIOS

Os objetivos e metas para o PMSB de Balneério Camborill consideram a proposi¢ao
de mecanismos de articulacdo e integracdo das politicas, programas e projetos de
saneamento basico com as de outros setores correlacionados (saude, habitacdo, meio
ambiente, recursos hidricos, educacao) visando a eficiéncia, a eficacia, e a efetividade das
acOes preconizadas. Além disso, neste plano séo consideradas as diretrizes nacionais e 0s
principios fundamentais para o saneamento basico baseadas nas Leis n° 11.445/2007 e
Lei n® 14.026/2020.

As propostas estardo dispostas conforme os trés objetivos do Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Balneério Camboria:

e Universalizacdo dos servicos de saneamento basico;
e Otimizacao operacional; e,
e Gestao e fiscalizagao dos servicos.

O primeiro objetivo visa a universalizacdo do acesso aos servigos de saneamento
basico, por meio da promoc¢ao da qualidade dos servicos e em consonancia com a saude
publica e protecdo ao meio ambiente. Para tanto, as metas estardo relacionadas ao
incremento do acesso aos servigos, incluindo o tratamento dos esgotos e dos residuos
solidos.

Relacionado a otimizagdo operacional para o acompanhamento e melhoramento da
prestacdo dos servicos: tem-se o fim da intermiténcia nos sistemas de abastecimento de
agua; a reducao das perdas de agua; o uso eficiente de energia elétrica; a garantia da
qgualidade da agua de abastecimento; a inexisténcia de domicilios sem instalacdes
hidrossanitarias; a reducédo dos impactos decorrentes de enchentes e inundacdes, dentre
outras.

Ja a gestéo e fiscalizacao dos servicos esta voltada para as acdes de gerenciamento
por parte das Secretarias Municipais e seus agentes executores, além do incremento de
acOes voltadas a educacao ambiental e acdes socioeducativas.

Os objetivos e metas serédo apresentados por eixo do setor de saneamento basico
com a justificativa do proposto, o indicador para medicao dessa e as metas para o horizonte
de planejamento.

Quando se pensa em prognostico e em planejamento urbano, deve-se definir além

das metas que serdo alcancadas, os periodos em que estas deverdo ser cumpridas. O ano
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1 do planejamento é 2023 e o final 2042, completando o horizonte de planejamento de 20

anos. As metas sdo elencadas em imediatas, de curto, médio e longo prazos (Tabela 19).

Tabela 19 — Planejamento Estratégico, prazos de execuc¢ao.

Prazo Periodo Ano
Imediato até 3° ano 2023 a 2025
Curto do 4° ao 8° ano 2026 a 2030
Médio do 9° ao 12° ano 2031 a 2034
Longo do 13° ao 20° ano 2035 a 2042

As metas serdo apresentadas por meio dos dados do ano 1 de planejamento, ou
seja, 2023, onde estédo apresentados os dados proximos aos valores do diagnéstico, ja que
nesse momento 0 municipio estard em fase de adaptacéo para o novo planejamento, para
entdo apresentar a evolucao no final de cada periodo proposto (ano 3 —2025; ano 8 — 2030;
ano 12 — 2034; e ano 20 — 2042).

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para alcancar os objetivos definidos no PMSB de Balneario Camboria foram
propostas metas especificas para serem atingidas em um horizonte de 20 anos,
considerando o proposto no Plano Nacional de Saneamento Basico, como apresentados

no capitulo 1

OBEJTIVOS E METAS DE PLANOS CORRELATOS.

Os objetivos e metas serdo apresentados a seguir, sendo que as metas possuirao
um horizonte de tempo mensuravel e um indicador de monitoramento definido. Cada
objetivo possui uma justificativa para sua execucao e para cada meta o limite em que devem
ser executadas dentro de um prazo determinado: imediato, curto, médio ou longo prazo. O
Quadro 5 apresenta os objetivos e as metas relacionados a abastecimento de agua.

Quadro 5 - Objetivos e metas em abastecimento de agua.

Abastecimento de Agua

Objetivo 1 - Universalizacdo dos servi¢cos
Metas 1.1 — Cobertura dos servigos
Objetivo 2 - Otimizacéo operacional

2.1 - Hidrometracdo

Metas
2.2 - Reducao de perdas no sistema de distribuicao de agua
Objetivo 3 - Gestao e fiscalizacao
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Abastecimento de Agua

3.1 - Monitoramento da qualidade da agua distribuida
Metas

3.2 - Cadastro e controle do sistema de distribuigédo de agua

Para cada meta serdo analisados trés cenarios diferentes: tendencial, moderado e

acelerado. No cenério tendencial mantém-se os dados de atendimento conforme o
gerenciamento dos Ultimos cinco anos; no cenario moderado estima-se uma aceleracao
das metas, com tratamento racional das probabilidades; e no cenario acelerado apresenta-
se 0 melhor para o municipio, sem considerar custos, com qualidade excepcional e em

atendimento em um futuro breve.

6.1.1 Universalizagao dos servigos

O primeiro principio fundamental da Lei 11.445/07 e de significativa importancia no
planejamento do saneamento em um municipio é a universalizacdo dos servigos. Conforme
lei, este principio visa garantir a “universalizacéo do acesso e a efetiva prestacédo do servico
por meio da ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico”.

Portanto, trata especificamente da oferta dos servicos por meio do atendimento a
populacdo. Neste sentido, define-se como meta Unica, a cobertura dos servigcos. Como seu
indicador, define-se o indice de atendimento de agua utilizado pelo SNIS sob cédigo IN055.
O Quadro 6 apresenta o primeiro objetivo e sua meta, incluindo o indicador, além dos 4
anos que finalizam os periodos das metas emergenciais (ano 3), curto (ano 8), médio (ano
12) e longo prazo (ano 20) e, inclui 0 ano 1 do planejamento para melhor visualizagéo da

evolucéo proposta.

Quadro 6 — Meta de cobertura dos servicos de abastecimento de agua
Objetivo
1 - Universalizacdo dos servi¢cos
Meta
1.1 - Cobertura dos servigcos
indice de atendimento de agua (IN055)

. Cenario
Ano Populacéo total :
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecédo
1 2023 158.239 100% 158.239 100% 158.239 100% 158.239
3 2025 167.796 100% 167.796 100% 167.796 100% 167.796
8 2030 194.288 100% 194.288 100% 194.288 100% 194.288
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Objetivo
1 - Universalizacdo dos servi¢cos
Meta
1.1 - Cobertura dos servicos
indice de atendimento de agua (IN055)

~ Cenario
Ano Populacgéo total :
Tendencial Moderado Acelerado
Hab. Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecédo
12 2034 218.464 100% 218.464 100% 218.464 100% 218.464
20 2042 276.214 100% 276.214 100% 276.214 100% 276.214

O indicador relacionado a meta é obtido por meio da raz&o entre a populagéo total
atendida com abastecimento de agua e a populacao total residente no municipio com
abastecimento de agua, segundo o IBGE. Dessa forma, vincula-se a meta a populacao total
do municipio, excluindo-se a populacéo flutuante. Naturalmente, este dado de populacdo
ndo € balizador para projetos de expansao do sistema que serdo futuramente elaborados
pela Emasa, que devera seguir as normas técnicas de engenharia e incluir a populagéo
flutuante nos dimensionamentos e céalculos de projeto. Conforme alertado no item 4.3, outro
dado para projetos que deverd ser utilizado com cautela € a informacédo de consumo por
habitante, que, por utilizar a populacdo residente no municipio e excluir a populacao
flutuante, é superestimado.

Atualmente a cobertura do sistema é de 100% e devera manter-se em todo o

horizonte de planejamento.

6.1.2 Otimizagao operacional

A otimizacdo operacional esta relacionada com a operagédo propriamente dita, em
gue melhorias nas instalacfes visam aumentar a qualidade dos processos e tendo como
resultados aumento de producédo e ganhos relacionados.

Para otimizacdo operacional do sistema de abastecimento de agua de Balneario
Camboril, estabeleceu-se como metas a hidrometracéo e a reducao de perdas no sistema

de distribuicdo de agua.

6.1.2.1 Hidrometracao

O estabelecimento de meta de hidrometracdo é essencial para otimizacao

operacional do sistema, ume vez que se relaciona diretamente ao consumo pelas unidades
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e ao faturamento. Uma medicéo eficaz € essencial para controle de dados de producéo,
consumo e equilibrio econémico.

O Quadro 7 apresenta a primeira meta alinhada ao objetivo de otimizacéo
operacional que tem como indicador a quantidade de ligacfes ativas de agua em relacdo a
guantidade de ligacfes ativas de agua micromedidas, utilizado pelo SNIS sob cédigo INOO9.

Quadro 7 — Meta de hidrometragéo
Objetivo
2 - Otimizacédo operacional

Meta

2.1 - Hidrometracao
Quantidade de ligacBes ativas de agua em relagédo a quantidade de ligac6es ativas de 4gua micromedidas

(INO09)
Ano Ligacdes : Cenario
Tendencial Moderado Acelerado

Un. Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecéo
1 2023 32.035 100% 32.035 100% 32.035 100% 32.035
2025 33.969 100% 33.969 100% 33.969 100% 33.969
8 2030 39.333 100% 39.333 100% 39.333 100% 39.333
12 2034 44.227 100% 44.227 100% 44.227 100% 44.227
20 2042 55.918 100% 55.918 100% 55.918 100% 55.918

O municipio ja possui a totalidade das ligagbes ativas com hidrébmetro e esta
condicao devera ser mantida ao longo do horizonte do plano, com aten¢cédo ao prazo de
validade dos equipamentos que deverdo ser substituidos em prazo ndo superior a 5 anos
ou conforme recomendacéo do fabricante.

Associado a macromedicdo, possibilitam o controle dos sistemas de abastecimento
de &gua a partir de dados reais produzidos pelos equipamentos e sdo dados de entrada

para otimizacédo dos processos e melhoria de produtividade.

6.1.2.2 Reducao de perdas no sistema de distribuicdo de agua

O indice de perdas de agua deve ser reduzido gradativamente, até atingir valores
conforme Lei 11.445/07 alterada pela Lei 14.026/20. Soma-se a estas, a Portaria 490 de 22
de marco de 2021, que estabelece os procedimentos gerais para cumprimento do indice de
perdas de 4gua e estabelece as metas que deverdo ser atendidas pelos municipios. A
portaria condiciona tais metas a alocacéo de recursos da unido.

Conforme descrito no diagndstico, os indices de perdas do sistema de abastecimento

de agua de Balneéario Camborii ndo condizem com a realidade e ndo podem ser
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considerados para este estudo. Conforme relatos dos técnicos, 0os numeros sao
consideraveis, mas ha necessidade de implementacdo no sistema de medicdo para
producdo de dados com maior precisdo. Por este motivo, ndo se fez a projecado neste
momento e as metas serdo determinadas a partir das metas da Portaria 490/21,

apresentadas no Quadro 8.

Quadro 8 — Meta de reducédo de perdas no sistema de distribuicdo de agua
Objetivo
2 - Otimizacédo operacional
Meta
2.2 - Reducéo de perdas no sistema de distribuicdo de agua

[ndice de perdas na distribuicdo, medido em percentual (IN049); e
Indice de perdas por liga¢do, medido em litros/liga¢éo/dia (INO51)

Cenario

Ano Tendencial Moderado Acelerado
vew  GERy mea TGRS we TGS
1 2023 38% 326 38% 326 38% 326
2025 36% 309 36% 309 36% 309
8 2030 32% 274 32% 275 32% 275
12 2034 26% 223 26% 223 26% 223
20 2042 26% 223 26% 223 26% 223

A portaria estabelece metas de reducdo em funcao de propor¢des especificas anuais
aplicadas aos indices nacionais conforme SNIS. Os indices sdo os mesmos adotados para
monitoramento da meta, o indice de perdas no sistema e o indice de perdas por ligacédo
ativa. A média nacional do indice de perdas no sistema é de 40,1% e o indice de perdas
por ligacdo ativa é de 343,4 L/lig.d no Brasil.

As metas propostas no Quadro sdo metas minimas que deverdo ser atendidas,
entretanto, com a implementacdo de medidas de controle proporcionadas como aumento
da macromedicéo, por exemplo, o municipio conseguira produzir dados para quantificacdo
precisa das perdas na distribuicédo e trabalhar de forma mais efetiva na redugéo dos indices.
Em posse de dados precisos, as metas deverdo ser analisadas quanto a necessidade de

atualizacao a partir dos dados atuais.

6.1.3 Gestao e fiscalizagao

O objetivo de gestédo e fiscalizacdo vincula-se especificamente ao titulo. Tem a
finalidade de propor melhorias na gestdo administrativa, proporcionando construcéo de

ferramentas gerenciais para controlar e proporcionar melhorias nos produtos e servigos.
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Propde-se duas metas visando o monitoramento da qualidade da agua distribuida e o
cadastro e controle do sistema de distribui¢ao.

6.1.3.1 Monitoramento da qualidade da agua distribuida

A meta de qualidade da agua distribuida visa manter a qualidade da agua para
consumo humano, mensurada quanto a presenca de coliformes fecais. Tem como objetivo
0 atendimento constante dos padrdes de potabilidade definidos pelo Ministério da Saude,
atualmente regulamentado Portaria 888/21.

O Quadro 9 apresenta as metas de atendimento e tem o indice inicial o ultimo valor
obtido no ano de 2021, de 1%. As metas propéem reducdo em conformidade com o0s
cenarios.

Quadro 9 — Meta de monitoramento da qualidade da dgua distribuida
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizacéo
Meta

3.1 - Monitoramento da qualidade da agua distribuida
Andlises de coliformes totais fora do padrdo em relacdo ao total de analises de coliformes totais realizadas

(IN0O84)
Cenario
Ano Tendencial Moderado Acelerado

Meta Meta Meta

1 2023 1% 1% 1%
2025 0,6% 0,3% 0,0%

2030 0% 0% 0%

12 2034 0% 0% 0%

20 2042 0% 0% 0%

6.1.3.2 Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

O cadastro de todas as unidades do sistema de forma georreferenciada, com
medidas, diametros e profundidades € essencial para identificacdo de problemas,
elaboracao de estudos para propor melhorias, elaboracéo de projetos de expanséo, entre
outros. E imprescindivel o cadastro atualizado para uma boa gestdo da prestacdo de
servicos. Atualmente, a Emasa possui cadastro do sistema de abastecimento de agua,
entretanto € antigo e desatualizado. Muitas obras de expansdo foram realizadas e nao
agregadas ao banco de dados. ademais, o cadastro atual é apenas linear, com baixa

precisdo e ndo apresenta dimensdes e cotas reais.
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Diante disso, as metas apresentadas no Quadro 10 partem de zero, pois entende-se
gue um banco de dados em plataforma SIG deve ser criado e alimentado com dados

produzidos a partir de levantamentos topograficos.

Quadro 10 — Meta de cadastro e controle do sistema de distribui¢cdo de dgua
Objetivo
3 - Gestéo e fiscalizacéo
Meta
3.2 - Cadastro e controle do sistema de distribuigdo de agua

Extensdo de rede com cadastro revisado em relagcéo ao total de rede existente

Extensdo de Cenario

Ano rede Tendencial Moderado Acelerado
km Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecéo

1 2023 404 0% 0 0% 0 0% 0
2025 428 15% 64 40% 171 70% 300
2030 496 50% 248 100% 496 100% 496
12 2034 558 80% 446 100% 558 100% 558
20 2042 705 100% 705 100% 705 100% 705

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Visando a universalizagdo e melhorias na gestao e fiscalizacdo dos servigos, foram
propostas metas especificas para serem atingidas em um horizonte de 20 anos.

Os objetivos e metas serdo apresentados a seguir, sendo que as metas possuirao
um horizonte de tempo mensuravel e um indicador de monitoramento definido. Cada
objetivo possui uma justificativa para sua execugao e para cada meta o limite em que devem
ser executadas dentro de um prazo determinado: imediato, curto, médio ou longo prazo.

O Quadro 11 apresenta as metas relacionados a esgotamento sanitario.

Quadro 11 - Objetivos e metas em esgotamento sanitario.
Esgotamento Sanitdrio

Objetivo 1 - Universalizagao dos servigos
Metas 1.1 - Cobertura dos servigos
Objetivo 3 - Gestdo e fiscalizagdao

3.1 - Monitoramento do esgoto tratado
Metas

3.2 - Cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitario

Para cada meta serdo analisados trés cenarios diferentes: tendencial, moderado e
acelerado. No cenario tendencial mantém-se os dados de atendimento conforme o
gerenciamento dos Ultimos cinco anos; no cenario moderado estima-se uma aceleracdo

das metas, com tratamento racional das probabilidades; e no cenario acelerado apresenta-

P
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se o melhor para o municipio, sem considerar custos, com qualidade excepcional e em

atendimento em um futuro breve.

6.2.1 Universalizagao dos servigos

De suma importancia no planejamento dos servicos de saneamento, a
universalizacao visa a promoc¢ao do acesso a saneamento basico por todos os domicilios.
Quando se trata de esgotamento sanitério, uma meta abrangente que comumente se
trabalha em planejamento e gestdo é a meta de cobertura dos servicos, que inclui toda a
expansao necessaria para oferta dos servigos.

Neste sentido, define-se como meta Unica para o objetivo de universalizacdo em
esgotamento sanitario, a cobertura dos servicos. Como seu indicador, define-se o indice de
atendimento total de esgoto utilizado pelo SNIS sob cddigo IN0O56. O Quadro 12 apresenta
0 primeiro objetivo e sua meta, incluindo o indicador, além dos 4 anos que finalizam os
periodos das metas emergenciais (ano 3), curto (ano 8), médio (ano 12) e longo prazo (ano

20) e, inclui 0 ano 1 do planejamento para melhor visualizagéo da evolugéo proposta.

Quadro 12 — Meta de cobertura dos servi¢cos de esgotamento sanitario
Objetivo
1 - Universalizacdo dos servigcos
Meta
1.1 - Cobertura dos servicos
indice de atendimento total de esgoto (IN056)

Ano Populacgéo total : Cenario
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecéo Meta T:T?}ﬁgg;) Meta ?:ﬁ)ﬁgg;)
1 2023 158.239 95% 150.327 95% 150.327 95% 150.327
2025 167.796 97% 162.762 99% 166.118 100% 167.796
8 2030 194.288 100% 194.288 100% 194.288 100% 194.288
12 2034 218.464 100% 218.464 100% 218.464 100% 218.464
20 2042 276.214 100% 276.214 100% 276.214 100% 276.214

6.2.2 Gestao e fiscalizagao

A finalidade de gestéo e fiscalizacdo é de propor melhorias na gestdo administrativa,
proporcionando construcdo de ferramentas gerenciais para controlar e proporcionar
melhorias nos servi¢os. Propde-se duas metas visando o monitoramento do esgoto tratado

e 0 cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitario.
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6.2.2.1 Monitoramento do esgoto tratado

O monitoramento do esgoto tratado é fundamental para controle dos impactos
relacionados ao lancamento do efluente no corpo hidrico, o rio Camborid. O controle é
realizado pela Emasa e os resultados devem estar e devem se manter em conformidade
com a legislacdo vigente em todo o horizonte de planejamento. O

Quadro 13 apresenta as metas em 100% que deverdo ser mantidas nos anos que

compde o horizonte do planejamento.

Quadro 13 — Meta de monitoramento do esgoto tratado
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizacéo
Meta
3.1 - Monitoramento do esgoto tratado

Andlises em conformidade com a legislacdo vigente em relacdo ao total de analises realizadas

Cenério
Ano Tendencial Moderado Acelerado

Meta Meta Meta

2023 100% 100% 100%

2025 100% 100% 100%

8 2030 100% 100% 100%
12 2034 100% 100% 100%
20 2042 100% 100% 100%

6.2.2.2 Cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitario

O cadastro de todas as unidades do sistema de forma georreferenciada, com
medidas, diametros e profundidades € essencial para identificacdo de problemas,
elaboracao de estudos para propor melhorias, elaboracéo de projetos de expanséo, entre
outros. E imprescindivel o cadastro atualizado para uma boa gestdo da prestacdo de
servicos. Atualmente, a Emasa possui cadastro do sistema de esgotamento sanitario,
entretanto esta desatualizado. Obras de expansao foram realizadas e ndo agregadas ao
banco de dados. Ademais, o cadastro atual é apenas linear, com baixa precisdo e nao
apresenta dimensdes e cotas reais. Nao ha cadastro das esta¢fes elevatorias de esgoto.

Diante disso, as metas apresentadas no

Quadro 14 partem de zero, pois entende-se que um banco de dados em plataforma
SIG deve ser criado e alimentado com dados produzidos a partir de levantamentos

topograficos.
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Quadro 14 — Meta de cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitério
Objetivo
3 - Gestao e fiscalizacao
Meta
3.2 - Cadastro e controle do sistema de esgotamento sanitario

Extenséo de rede coletora com cadastro revisado em relag&o ao total de rede coletora existente

Extens&o de Cenario
Ano rede Tendencial Moderado Acelerado
km Meta Projecéo Meta Projecédo Meta Projecéo

1 2023 404 0% 0 0% 0 0% 0
3 2025 428 15% 64 40% 171 70% 300
8 2030 496 50% 248 100% 496 100% 496
12 2034 558 80% 446 100% 558 100% 558
20 2042 705 100% 705 100% 705 100% 705

6.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com concessao dos servicos
para a Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. Os servi¢cos de manejo dos residuos
sélidos (coleta, transporte e disposi¢ao final) atende a toda a municipalidade, operando 24
horas por dia, 7 dias por semana. Ha coleta seletiva de residuos reciclaveis assim como
pontos de entrega voluntaria, que recebem ndo somente os reciclaveis como também
residuos de logistica reversa e de construcao civil.

Os servigos de limpeza urbana séo realizados em todas as ruas pavimentadas, e
com operacao diferenciada nas principais ruas e avenidas do centro da cidade. Além da
limpeza das ruas, estdo contemplados no contrato de concessao os servi¢os de jardinagem
das pracas e passeios, limpeza das praias e limpeza e aeracao da faixa de areia da praia
Central.

Para o diagnostico e levantamento de dados foram realizadas trés gravimetrias para
estudo de composicao dos residuos soélidos do municipio. Dados estdo apresentados na
Figura 9 indicando que no municipio 47% dos residuos sdo organicos (passiveis de
decomposicéo), 30% residuos reciclaveis (como papel, plastico, vidro e metal), 21% de
rejeitos e 2% de outros (pilhas, baterias e remédios). Essa composi¢ao gravimétrica sera

considerada como padrdo para o municipio, sendo utilizada para definicdo das metas.
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Figura 9 — Composicao gravimétrica dos residuos sélidos de BC
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Para o PMSB de Balneario Camborii foram tracados trés objetivos comuns aos
guatro eixos, sendo a:
e Universalizacdo dos servicos de saneamento basico;
e Otimizacao operacional; e,
e Gestéo e fiscalizacao dos servicos.
Para alcancar esses objetivos foram elaboradas metas especificas para serem
atingidas em um plano de horizonte de 20 anos, considerando o proposto no Plano Nacional
de Saneamento Bésico, no Plano Nacional de Residuos Solidos e no Plano Estadual de

Residuos Sdlidos, como apresentados no capitulo 1

. OBJETIVOS E METAS DE PLANOS CORRELATOS

Os objetivos e metas serdo apresentados abaixo, em um horizonte de tempo
mensuravel e um indicador de monitoramento definido. Cada objetivo possui uma
justificativa para sua execucdo e para cada meta o limite em que devem ser executadas
dentro de um prazo determinado: imediato, curto, médio ou longo prazo. O Quadro 15
apresenta 0s objetivos e metas relacionados a limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos.
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Quadro 15 - Objetivos e Metas para Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos

Objetivo 1. Universalizacéo dos servicos

1.1 - Cobertura de coleta de residuos sélidos urbanos;
1.2 - Cobertura de coleta seletiva de residuos reciclaveis;

Metas 1.3 - Coleta seletiva de residuos organicos;
1.4 - Cobertura de servigco de limpeza urbana
Objetivo 2. Otimizagéo operacional

2.1 - Recuperagdo da fracdo seca dos RSU, reduzindo a quantidade de residuos
Metas encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;
2.2 - Reciclagem de RCC coletados

Objetivo 3. Gestéo e fiscalizagdo

3.1 - Existéncia de pontos de disposi¢éo inadequada de RSU;

3.2 - Educacédo ambiental;

3.3 - Incluséo social e emancipacdo econémica de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis;

3.4 - Sustentabilidade econdmico-financeira;

3.5 - Recuperacéo e aproveitamento energético de biogas de RSU

Meta

Para cada meta serdo estudados trés cenarios diferentes: tendencial, acelerado e
moderado. No cenario tendencial mantém-se os dados de atendimento conforme o
gerenciamento dos ultimos cinco anos; no cendrio acelerado apresenta-se o melhor para o
municipio, sem considerar custos, com qualidade excepcional e em atendimento em um
futuro breve; e no cenario moderado estdo considerados os dados do cenario acelerado,

porém com tratamento racional das probabilidades.

6.3.1 Universalizagao dos servigos

Sendo um dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, a universalizacao
dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos é realidade do municipio,
gue garante a todos 0S municipes 0 acesso aos Servigos.

As metas de universalizacdo aqui tracadas, foram elaboradas relacionando-as as
metas nacional e estadual considerando o nivel de cobertura do servigo existente e a
expansdo da prestacdo dos servigos. Ainda esta considerando a diretriz do Plansab que
visa “Buscar a universalizacdo do acesso a limpeza urbana e manejo de residuos solidos e
promover a sua destinacéao final ambientalmente adequada”.

Como meta indica-se a manutencdo dos indices de coleta de residuos sélidos
urbanos, coleta seletiva dos residuos reciclaveis, e cobertura dos servigos de limpeza
urbana. Ainda visando a universalizacédo dos servigos, se faz necessario o acesso a coleta

seletiva de residuos organicos por todos 0s municipes.
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6.3.1.1 Cobertura de coleta dos residuos sélidos urbanos

Esta meta objetiva a universalizacao dos servicos por meio da taxa de cobertura de
coleta dos residuos solidos organicos (domiciliares, comerciais e publicos). Por residuos
sélidos organicos entende-se aqueles originarios nas atividades diarias das residéncias
como restos de comida, cascas de frutas e verduras, e por residuos publicos sdo os
produzidos nas atividades de limpeza urbana, como varricdo, poda e limpeza de boca-de-
lobo.

Foram propostos e analisados trés diferentes cenarios de projecéao da cobertura de
coleta dos residuos sdlidos organicos, em funcao do crescimento populacional e das etapas
do planejamento, conforme as metas elencadas.

O SNIS - Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento, apresenta como
indicador o indice INO15 que relaciona a “taxa de cobertura regular dos servigos de coleta
de residuos domésticos organicos em relacdo a populacdo total do municipio”. Esse
indicador também serd utilizado para acompanhamento da meta proposta para o municipio.

No Quadro 16 estdo apresentadas as metas por cenario, e nesse caso especifico,
devido ao municipio ja ter atingido a universalizacdo deste servico, todos 0s cenarios
indicam projecdes e metas iguais, que é a manutencao da universalizacdo mantendo a taxa

de cobertura da coleta de residuos sélidos em 100%.

Quadro 16 — Meta de cobertura de coleta de residuos sélidos urbanos
Objetivo
1. Universalizagéo dos servi¢os
Meta

1.1 - Cobertura de coleta de residuos sdlidos urbanos

Taxa de cobertura regular do servico de coleta de RDO em relagéo a populacédo total do municipio (INO15)

Cenario
Ano Populacéo :
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecédo Meta Projecédo Meta Projecéo
1 2023 188.196 100% 188.196 100% 188.196 100% 188.196
3 2025 198.206 100% 198.206 100% 198.206 100% 198.206
8 2030 223.933 100% 223.933 100% 223.933 100% 223.933
12 2034 247.410 100% 247.410 100% 247.410 100% 247.410
20 2042 303.492 100% 303.492 100% 303.492 100% 303.492

6.3.1.2 Cobertura de coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares secos

Ainda visando a universalizacdo dos servicos tem-se a meta de realizar a

manutencdo da taxa de cobertura de coleta seletiva de residuos solidos reciclaveis em
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100%. Assim como na coleta de residuos solidos organicos, a coleta seletiva de residuos
reciclaveis ocorre em todo 0 municipio, atingindo a totalidade da populagéo residente. Por
residuos reciclaveis estdo os metais, plastico, vidro e papel; e por coleta seletiva entende-
se a coleta realizada dos residuos previamente segregados na fonte geradora.

Essa meta sera avaliada por meio de indicador do SNIS (IN030) que relaciona a taxa
de cobertura de coleta seletiva porta-a-porta em relacdo a populagéo total do municipio.
Aqui também esta definido independente do cenario escolhido, j& que se mantem a meta
de atendimento de 100% da populacéo. No Quadro 17 é possivel acompanhar em nimeros
a evolucdo do crescimento populacional com a manutencdo da porcentagem de

atendimento, independente do cenario escolhido.

Quadro 17 - Meta de cobertura de coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares secos
Objetivo
1. Universalizacdo dos servicos
Meta
1.2 - Cobertura de coleta seletiva de residuos sdélidos domiciliares secos

Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva porta-a-porta em relagéo a populagao urbana do municipio

(INO30)
. Cenario
Ano Populacéo :
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecéo Meta Projecéo Meta Projecéo
1 2023 188.196 100% 188.196 100% 188.196 100% 188.196
3 2025 198.206 100% 198.206 100% 198.206 100% 198.206
8 2030 223.933 100% 223.933 100% 223.933 100% 223.933
12 2034 247.410 100% 247.410 100% 247.410 100% 247.410
20 2042 303.492 100% 303.492 100% 303.492 100% 303.492
6.3.1.3 Cobertura de servico de limpeza urbana

A universalizacdo dos servicos de limpeza urbana ocorrera por meio da manutencao
da taxa de cobertura de servico de limpeza urbana, que sera avaliada por meio de indicador
gue relaciona o niumero de vias atendidas pela quantidade total de vias do municipio.
Independente do cenério escolhido, mantem-se a meta de atendimento de 100% da
populacao.

Como servico de limpeza urbana entende-se a varricdo das ruas manual e
mecanizada, limpeza de praias e feiras, bocas-de-lobo, rocada e manutencao de jardins e
pragas. A gestdo dos residuos solidos domiciliares ndo esta englobada nessa meta, ja que
possui metas proprias. No Quadro 18, assim como nos quadros anteriores, se mantém a

meta de atendimento para 100% da populacéo, independente do cenério escolhido.
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Quadro 18 — Meta de cobertura de servi¢co de limpeza urbana
Objetivo
1. Universalizacdo dos servicos
Meta
1.3 — Meta de cobertura de servico de limpeza urbana
Percentual de vias atendidas pela quantidade total de vias do municipio

. Cenario
Ano Populacéo .
Tendencial Moderado Acelerado

Hab. Meta Projecao Meta Projecao Meta Projecéo
1 2023 188.196 100% 188.196 100% 188.196 100% 188.196
3 2025 198.206 100% 198.206 100% 198.206 100% 198.206
8 2030 223.933 100% 223.933 100% 223.933 100% 223.933
12 2034 247.410 100% 247.410 100% 247.410 100% 247.410
20 2042 303.492 100% 303.492 100% 303.492 100% 303.492

6.3.1.4 Coleta seletiva de residuos sélidos domiciliares organicos

Também visando a universalizacdo dos servigos, onde se garante 0 acesso aos
servicos, apresenta-se a meta que indica o aumento gradativo da taxa de cobertura de
servico de coleta seletiva de residuos sélidos organicos, visando a recuperacao da fracao
organica dos residuos. Por residuos solidos organicos entende-se os restos de comidas,
de cozinhas de restaurantes e lanchonetes, que podem efetivamente serem encaminhado
para a compostagem, gerando adubo para ser utilizado em hortas e jardins.

Essa meta sera avaliada por meio de indicador que relaciona o percentual da massa
total destinada para tratamento biolégico com relacdo a massa total coletada. Esta meta
contribui para a reducédo de custos associados ao transporte e disposi¢ao final dos residuos,
bem como na reducéo de emissdes de gases de efeito estufa. Com isso aumenta-se a vida
atil do aterro ja que esse material deixa de ser encaminhado para o aterramento e passa a
virar adubo por meio do processo de compostagem.

O PLANARES prevé a recuperacdo de 13,5% da fracdo orgéanica, em relacédo a
massa total coleta de residuos sélidos urbanos, até o ano de 2040. Para a regido Sul do
pais, esse indicador espera atingir a meta de 18,1%. Ainda, no PERS a meta é de que 60%
da populacéo tenha acesso a coleta seletiva de residuos sélidos organicos e que se reduza
em até 40% a quantidade desse material encaminhado para o0s aterros sanitarios, até 2040.

No inicio das atividades tem-se o desvio de 3%, equivalente a 5,16 t/dia ou 154,73
t/més, consonante ao que esta sendo proposto com a implantacdo do projeto piloto para
coleta seletiva de residuos orgéanicos, conforme apresentado no Diagndstico dos Residuos
Solidos, com a distribuicdo de 100 bombonas com capacidade de 200 kg cada, em pontos

especificos pré-determinados.
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No cenario tendencial, apds o periodo de adaptagdo, para o 3° ano de proje¢éo tem-
se 0 desvio de 5% dos residuos solidos organicos, com aumento gradativo conforme
horizonte temporal, alcancando em 2042 a quantidade de 18% de desvio, indo de encontro
a meta do PLANARES, desviando cerca de 1.275 t/més de residuos.

No cenario acelerado, o inicio das atividades de coleta seletiva de residuos
domiciliares organicos j& atinge 15% e com o aumento gradual, tem-se em 2042 a projecao
de 45%, ultrapassando em 5% a meta planejada no PERS, desviando o dobro da meta
estipulada no cenério tendencial, aproximadamente 2.600 t/més.

O cenario moderado inicia com 7% de desvio e finaliza com 35% no ano de 2042.
Nesse cenario o aumento é mais substancial nos primeiros trés anos de planejamento,
alcancando os 10%, sendo 12,6 t de residuos orgéanicos por dia, 31 t/dia nos proximos cinco

anos, 40,5 t nos quatro anos subsequentes e 69 t/dia nos anos finais desse plano.

Quadro 19 — Meta de coleta seletiva de residuos solidos domiciliares organicos
Objetivo
1. Universalizagéo dos servi¢os
Meta
1.4 - Coleta seletiva de residuos solidos domiciliares organicos
Percentual da massa total destinada para tratamento biolégico

A Geragao Cenario
no RSU (t/més) Tendencial Moderado Acelerado

Meta Projecédo Meta Projecédo Meta Projecéo

1 2023 5.158 3% 128,94 7% 361,04 10% 515,77

3 2025 5411 5% 260,24 10% 506,65 15% 725,85

8 2030 6.113 7% 408,03 15% 805,96 18% 936,05

12 2034 6.754 10% 632,27 18% 1032,93 25% 1.412,81

20 2042 8.285 18% 1275,76 35% 2171,67 45% 2.594,22

6.3.2 Otimizagao operacional

A otimizacdo operacional esta relacionada com a operacdo dos servicos, em que a
mudanc¢a no gerenciamento visa aumentar a qualidade dos servicos ofertados e aumento
de producdo, garantindo a eficicia nos resultados apresentados.

O objetivo de otimizacao operacional visa atender as metas nacional e estadual que
estdo relacionadas ao manejo e mercado de reciclagem dos residuos secos (plastico,
papel, metal e vidro), e a recuperacdo de residuos da construgcdo civil, garantido a

destinagao desse para locais ambientalmente adequados.
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6.3.2.1 Recuperacédo da Fracdo Seca dos Residuos Sdlidos Urbanos

Por meio da otimizacdo operacional, essa meta visa a recuperacéo da fracao seca
dos residuos sélidos urbanos, reduzindo a quantidade de residuos encaminhado para a
disposicao final ambientalmente adequada, contribuindo também para a diminuicdo da
guantidade de material a ser aterrado. Por fracdo seca dos residuos solidos urbanos
entende-se como os residuos reciclaveis como metal, vidro, plastico e papel.

Essa meta também sera avaliada por meio de indicador do SNIS que relaciona a
taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeito) em relacao
a quantidade total coletada (INO31).

O PLANARES tem como meta a recuperagcédo de 20% dos reciclados secos, em
relagdo a massa total coletada, até o ano de 2040. Para a regido Sul a meta é mais ousada,
prevendo a recuperacao de 28,7% do material coletado.

No cenario tendencial mantem-se a taxa atual de 6% de recuperacdo de residuos
reciclaveis, aumentando gradativamente, com maior énfase para os ultimos anos de
horizonte de projeto, onde atinge os 28% previstos pelo PLANARES.

No cenario acelerado tem-se jA nos trés primeiros anos de projeto um aumento
expressivo do material recuperado, dobrando valores atingidos atualmente, recuperando
14% do material reciclado em relacdo a massa total coletada. Nos préximos cinco anos de
projeto aumenta-se expressivamente o material coletado, chegando a recuperar % do
material total coletado, e nos proximos quatro anos alcanca-se a meta indicada para a
regido Sul, com 28% do material recuperado. Nos ultimos anos de projeto os valores estédo
estabilizados, chegando em 2042 com 30% de material reciclavel em relacdo ao material
total coletado.

No cenéario moderado entende-se que essa ampliacdo da taxa de recuperacdo
precisa ser mais suavizada, visto que o aumento nos ultimos anos no municipio ja é um
resultado super expressivo, com 0 aumento de 2 para 6% de recuperacdo. Com o trabalho
de educacédo ambiental constante, a meta de taxa de recuperacao foi estabelecida para
10% nos primeiros anos, momento em que as cooperativas e associacdoes de catadores
terdo para se adequar ao volume excedente de material que irdo receber. Nos proximos
cinco anos intensifica-se entdo os trabalhos de educacdo ambiental alcancando 25% de
recuperacéo no ano de 2034 e 30% no final do tempo de projecao, ano de 2042.
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Quadro 20 — Meta de recuperacao da fragdo seca dos RSU
Objetivo
2 - Otimizacédo operacional
Meta
2.1 - Recuperacéo da fragéo seca dos RSU, reduzindo a quantidade de residuos encaminhados
para disposigéo final ambientalmente adequada

Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relacéo a quantidade
total coletada (INO31)

A Geragdo RSU . Cenario
(t/més) Tendencial Moderado Acelerado
Meta Projecao Meta Projecéo Meta Projecéo
1 2023 5.158 6% 309 6% 309 8% 413
3 2025 5411 6% 325 10% 541 14% 758
8 2030 6.113 8% 489 20% 1.223 24% 1.467
12 2034 6.754 14% 946 25% 1.689 28% 1.891
20 2042 8.285 28% 2.320 30% 2.486 30% 2.486
6.3.2.2 Reciclagem dos Residuos de Construcédo Civil

A reciclagem de residuos da construcao civil estd nas metas do PLANARES, onde
apresenta como indicador o percentual de reaproveitamento dos residuos da construcdo
civil em relacdo a quantidade coletada. No municipio de Balneario Camboril ndo ha dados
sobre a quantidade gerada de residuos da construcao civil, somente do que € destinado ao
PEV. Assim, prop8e-se que nos anos iniciais ocorra acompanhamento do residuo total
gerado, para que se possa realizar medi¢cdes do reaproveitamento nos anos posteriores.

Apds o periodo inicial de medicdo da quantidade de material gerado, dar-se-a inicio
ao processo de recuperacdo desse material, por meio de usinas de reciclagem de residuos
da construcao civil. No cenario tendencial, a partir do terceiro ano tem-se a recuperacao de
25% do residuo total coletado, aumentando gradualmente, conforme horizonte temporal,
alcancando 50% no ultimo ano de planejamento.

No cenério acelerado, a recuperacéo inicial é de 45% dos residuos gerados, exigindo
a instalacao de uma usina de reciclagem de grande porte j& no inicio do horizonte de
projeto. No ano de 2042 estima-se a recuperacao de 85% do material gerado.

No cenario moderando a escala de aumento da porcentagem de recuperacdo dos
residuos possui uma linha mais ténue, quando comparada ao cenario acelerado. Com um
aumento percentual moderado ao longo dos anos, influencia diretamente no investimento
moderado para aumento da capacidade de recuperacao da usina. Independente do cenario
almejado, ha a indicacdo de reutilizacdo desse material em obras publicas de

terraplanagem e afins.
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Quadro 21 — Meta de reciclagem de residuos da construcao civil
Objetivo
1. Universalizacdo dos servicos
Meta
2.3 - Reciclagem de RCC coletados
Percentual de recuperacédo de RCC em relacao a quantidade coletada

ANo . Cenario
Tendencial Moderado Acelerado
Meta Meta Meta
1 2023 Medicao inicial Medicao inicial Medicao inicial
3 2025 Minimo 25% Minimo 35% Minimo 45%
8 2030 30% 45% 50%
12 2034 40% 55% 65%
20 2042 50% 65% 85%

6.3.3 Gestao e fiscalizagao

Com metas gerenciais, com foco nas a¢des do governo municipal e da empresa
concessiondria dos servicos, propde-se metas de fiscalizacdo, de educacdo ambiental,
relacionadas com as cooperativas e com a autossuficiéncia dos servicos prestados. Todas
essas metas estdo de acordo com o PLANSAB, PLANARES e o PERS.

6.3.3.1 Existéncia de Pontos de Disposi¢éo Inadequada de RSU

Ainda que no municipio de Balneario Camboril os servigos de manejo dos residuos
sélidos e limpeza urbana estejam universalizados, no diagnéstico foram apontados pontos
de disposicao inadequada de residuos sdlidos urbanos, tanto organicos, reciclaveis secos,
perigosos, como de residuos da construcao civil. Como meta para essa situacao indica-se
a erradicacdo desses pontos no prazo imediato, até o 3° ano de planejamento. Na falta de
indicador especifico, entende-se que a existéncia de pontos irregulares precisa ser

interpretada sempre com a resposta negativa.

Quadro 22 — Meta de existéncia de pontos de disposicao inadequada de RSU
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizagao
Meta
3.1 - Existéncia de pontos de disposicdo inadequada de RSU
Numero de pontos de descarte clandestino de residuos pela existéncia total de vias em Km

6.3.3.2 Educacgdo Ambiental

O PLANARES (2022) indica como diretriz a “Promogéo de educacdo ambiental

voltada a ndo geracao, reducao, reutilizacéo e reciclagem de residuos solidos”. A¢des de
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educacdo ambiental necessitam ser constantes, incluidas no calendario das escolas
publicas e privadas, e com projetos que visam alcancar o publico adulto. Na falta de
indicador especifico, entende-se que a existéncia da educacdo ambiental precisa ser
interpretada sempre com a resposta positiva, assim como apresentado no SNIS, que utiliza
o indice PO067 para acompanhamento dessa atividade, conforme apresentado no Quadro
23

Quadro 23 — Meta de educacdo ambiental
Objetivo
3 - Gestéo e fiscalizacéo
Meta
3.2 - Educacgédo ambiental
Existéncia de educacao ambiental (PO067)

6.3.3.3 Inclusdo Social dos Catadores

Para a promocao e inclusdo social e emancipacdo econdmica de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, entende-se a formalizacdo do contrato com
cooperativas e associacOes de catadores para a prestacdo do servico de manejo de
materiais reciclaveis, diretriz essa constante no PLANARES (2022). A formalizacédo destes
contratos reduz a inseguranca e a vulnerabilidade deste grupo e garante a sua
emancipacao e profissionalizagcdo, com a melhoria do servico e a devida remuneracao.
Destaca-se a necessidade de medicéo inicial para atribuicdo de prazos, tendo em vista que
0 presente planejamento ndo possui dados quantitativos de trabalhadores autbnomos.

A formalizacdo da contratacdo de cooperativas e associacfes de catadores esta
prevista para a manutencdo, gestdo e operacdo das atividades que serdo realizadas no
Centro de Valorizacdo de Materiais (CVM), que esta sendo implantado em terreno imediato
ao aterro sanitario da Canhanduba, em Itajai. Na falta de indicador especifico, entende-se
gue a existéncia de contrato especifico precisa ser interpretada sempre com a resposta

positiva.

Quadro 24 - Meta de inclusé@o social dos catadores
Objetivo
3 - Gestéo e fiscalizacéo
Meta

3.3 - Incluséao social e emancipacado econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Formalizar contrato com cooperativas e associacdes de catadores para prestacao de servico de manejo
de materiais reciclaveis
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6.3.34 Sustentabilidade Econdmico-Financeira

Meta relacionada com a cobranca pela execucdo dos servicos referentes ao manejo
dos residuos solidos, por meio da “taxa de coleta de lixo” — TCL, cobrada diretamente do
usuario em boleto especifico. Assim, esta meta municipal esta relacionada a estabelecida
no PLANARES (2022) que apresenta como meta a cobrancga por servicos de RSU, sem
vinculacdo ao Imposto Predial Territorial Urbano — IPTU.

O Decreto n° 10.936/2022 também destaca que a sustentabilidade econémico-
financeira dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos sera
assegurada por meio de instrumento de remuneracdo, com cobranca dos usuarios,
garantida a recuperacdo dos custos decorrentes da prestacdo dos servigos essenciais e
especializados (Art. 30 § 1°). Na falta de indicador especifico, entende-se que a existéncia
da “taxa de coleta de lixo” precisa ser interpretada sempre com a resposta positiva, assim
como apresentado no SNIS, que utiliza o indice INOO5 para acompanhamento dessa

atividade.

Quadro 25 — Meta de sustentabilidade econémico-financeira.
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizacéo
Meta
3.4 - Sustentabilidade econémico-financeira
Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU (INOO5)

6.3.3.5 Recuperacédo e Aproveitamento Energético do Biogas

A recuperacdo e aproveitamento energético do biogds gerado a partir da
decomposicdo da matéria organica é fundamental também para a mitigacdo das emissdes
de gases de efeito estufa. E acdo indicada no PLANARES, visando o abastecimento de até
9,5 milhdes de residéncias no pais. Com usina instalada e operando no aterro sanitario da
Canhanduba, a meta é manter o potencial energético da Itajai Biogas, independente do

cenario escolhido.

Quadro 26 — Meta de recuperacdo e aproveitamento energético de biogas de RSU
Objetivo
3 - Gestdo e fiscalizagao
Meta
3.5 - Recuperacdo e aproveitamento energético de biogas de RSU
Percentual do biogéas reaproveitado para geracéo de energia pela fragdo de biogas coletado

Cenario
Ano % Atual .
Tendencial Moderado Acelerado
Meta Meta Meta
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Ano
1 2023
3 2025
8 2030
12 2034
20 2042

Objetivo
3 - Gestao e fiscalizacao
Meta

3.5 - Recuperacgao e aproveitamento energético de biogas de RSU
Percentual do biogéas reaproveitado para geracéo de energia pela fracdo de biogas coletado

% Atual

100%
100%
100%
100%
100%

Cenario
Tendencial Moderado Acelerado
100% 100% 100%
100% 100% 100%
100% 100% 100%
100% 100% 100%
100% 100% 100%

6.3.4 Resultados esperados

Com a definicdo dos objetivos e metas para os servicos de manejo dos residuos

sélidos, o municipio contribuird com o alcance das metas nacional e estadual, relacionadas

especialmente aos principios do PLANARES, apresentados no Art. 6°:

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracao, reducéo, reutilizagédo, reciclagem e tratamento dos residuos
solidos, bem como disposic¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos;
[l - estimulo & adocéo de padrbes sustentaveis de produgdo e consumo de
bens e servicos;

IV - adogéo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;

V - reducgéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VIl - gestado integrada de residuos solidos;

VIII - articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com
0 setor empresarial, com vistas a cooperac¢ao técnica e financeira para a
gestdo integrada de residuos sélidos;

IX - capacitagdo técnica continuada na area de residuos sélidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da
prestacao dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que
assegurem a recuperacao dos custos dos servigos prestados, como forma
de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei

n° 11.445, de 2007; XII - integragdo dos catadores de materiais reutilizaveis
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e reciclaveis nas acdes que envolvam a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos;

XIll - estimulo a implementacédo da avaliagdo do ciclo de vida do produto;
XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos sélidos, incluidos a recuperagdo e o
aproveitamento energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

A Tabela 20 apresenta a quantidade de residuos gerados nos préximos 20 anos e a
guantidade encaminhada para destinacdo ambientalmente adequada conforme
composicao (rejeito, organico e reciclavel) levando em consideracdo o alcance das metas
tracadas para o municipio de Balneario Camboril. A primeira coluna apresenta o ano em
ocorréncia; a segunda a populacdo estimada; a terceira coluna (geracdo de RSU) é a
geracdo de residuos solidos urbanos em toneladas por més, independente da sua
destinacdo final; quarta e quinta coluna estéo relacionadas a destinacéo final dos residuos
organicos, que serdo encaminhados para a biodecomposicdo, coletados de forma
segregada, para atendimento a meta 6.3.1.4 Coleta seletiva de residuos sélidos
domiciliares organicos; as sexta e sétima colunas estéo relacionadas com a destinacéo final
dos residuos reciclaveis, encaminhado para o CVM, atendimento a meta 6.3.2.1
Recuperacdo da Fracdo Seca dos Residuos Sélidos Urbanos; e a oitava coluna esta
apresentando o que efetivamente sera encaminhado para o aterro sanitario, considerando

a geracdo dos RSU menos as fracdes organica e de reciclaveis.

Tabela 20 — Geracdao e destinacdo conforme metas aplicadas
Geracao e destinacdo conforme metas aplicadas
Rejeito

~ Residuos organicos Residuos reciclaveis .
= Geracao . : encaminhado
Ano Populacéo encaminhados para encaminhados para o
RSU ' g para Aterro
biodecomposicéo CVM L
Sanitario
(hab.) (t/més) % (t/més) % (t/més) (t/més)
2023 188.926 5.229,30 3% 156,88 6% 313,76 4.758,66
2024 193.498 5.355,85 7% 374,91 8% 428,47 4.552,48
2025 198.206 5.486,17 10% 548,62 10% 548,62 4.388,94
2026 203.054 5.620,37 11% 618,24 12% 674,44 4.327,68
2027 208.047 5.758,56 12% 691,03 14% 806,20 4.261,33
2028 213.188 5.900,86 13% 767,11 16% 944,14 4.189,61
2029 218.482 6.047,39 14% 846,63 18% 1.088,53 4.112,22
2030 223.933 6.198,28 15% 929,74 20% 1.239,66 4.028,88
2031 229.547 6.353,67 16% 1.016,59 22% 1.397,81 3.939,27
2032 235.328 6.513,67 17% 1.107,32 24% 1.563,28 3.843,07
2033 241.280 6.678,44 18% 1.202,12 26% 1.736,39 3.739,93
2034 247.410 6.848,11 18% 1.232,66 25% 1.712,03 3.903,42
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Ano

2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042

Populagcao

(hab.)
253.722
260.223
266.916
273.809
280.906
288.215
295.742
303.492

Geracéo e destinacdo conforme metas aplicadas

~ Residuos orgéanicos Residuos reciclaveis Rejgito
CEEg encaminhad%s para encaminhados para o CHCETIIIERL
RSU biodecomposicéo CVM para Age_rro
Sanitario
(t/més) % (t/més) % (t/més) (t/més)
7.022,83 20% 1.404,57 28% 1.966,39 3.651,87
7.202,74 25% 1.800,69 28% 2.016,77 3.385,29
7.388,01 30% 2.216,40 28% 2.068,64 3.102,97
7.578,79 30% 2.273,64 28% 2.122,06 3.183,09
7.775,25 30% 2.332,58 30% 2.332,58 3.110,10
7.977,56 35% 2.792,14 30% 2.393,27 2.792,14
8.185,88 35% 2.865,06 30% 2.455,76 2.865,06
8.400,40 35% 2.940,14 30% 2.520,12 2.940,14

Na Figura 10 é reapresentado os dados acima, em forma de grafico. Nota-se o

aumento gradual do encaminhamento dos residuos organicos para decomposicéo, e dos

residuos reciclaveis para o Centro de Valorizacdo de Materiais — CVM. Com isso, a

guantidade de rejeitos encaminhados para o aterro sanitario da Canhanduba vai diminuindo

conforme os anos, contribuindo para o aumento da vida Util do empreendimento.
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Figura 10 — Destinacdo final dos RSU atendendo as metas estipuladas
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== Residuos organicos encaminhados para biodecomposi¢do
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6.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Com o intuito de propor metas para universalizagao e gestao e fiscalizagao, foram
propostas estimativas de evolucéo especificas para serem atingidas em um horizonte de
20 anos.

Serdo propostos programas, projetos e aclOes para atender os trés objetivos
propostos neste PMSB, a serem apresentados na préxima etapa do planejamento. Em
drenagem propde-se meta Unica para universalizagcdo ligada a cobertura dos servicos e
para gestdo e fiscalizacdo, o cadastro e controle do sistema de drenagem. A metas
possuem um horizonte de tempo mensuravel e um indicador de monitoramento definido,
proposta dentro de um prazo determinado: imediato, curto, médio ou longo prazo.

O Quadro 27 apresenta os objetivo e metas relacionados a drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais.

Quadro 27 - Objetivos e metas em drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

Objetivo 1 - Universalizagao dos servigos

Metas 1.1 - Cobertura dos servigos

Objetivo 3 - Gestao e fiscalizagao

Metas 3.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais

Para as metas serdo analisados trés cenarios diferentes: tendencial, moderado e
acelerado. No cenario tendencial mantém-se os dados de atendimento conforme o
gerenciamento dos Ultimos cinco anos; no cendrio moderado estima-se uma aceleragao
das metas, com tratamento racional das probabilidades; e no cenério acelerado apresenta-
se o melhor para o municipio, sem considerar custos, com qualidade excepcional e em

atendimento em um futuro breve.

6.4.1 Universalizagao dos servigos

A universalizacdo dos servigos visa a instalacdo de estruturas para atendimento a
toda populacdo. Quando se trata de drenagem urbana, a meta proposta € de cobertura dos
servigos, com foco em pavimentacdo e execucéo de redes e galerias de drenagem de
aguas pluviais. Como indicador de monitoramento, define-se a extensdo total de vias
publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos em relacédo a
extensdo total de vias publicas urbanas do municipio, 0 mesmo utilizado pelo SNIS sob
cbdigo IN021.
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O Quadro 28 apresenta o objetivo e sua meta, incluindo o indicador, além dos 4 anos
que finalizam os periodos das metas emergenciais (ano 3), curto (ano 8), médio (ano 12) e
longo prazo (ano 20) e, inclui o ano 1 do planejamento para melhor visualizac&o da evolugéo

proposta.

Quadro 28 — Meta de cobertura dos servi¢cos de drenagem urbana
Objetivo
1 - Universalizacdo dos servi¢cos
Meta
1.1 - Cobertura de vias publicas com redes ou canais subterréneos

Extenséo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais
subterr@neos em relagéo a extensdo total de vias publicas urbanas do municipio (IN021)

A ,Vi"?‘s Cenario
publicas Tendencial Moderado Acelerado
km Meta Projecéo Meta Projecao Meta Projecéo

1 2023 300 80% 240 80% 240 80% 240
2025 310 85% 264 85% 264 100% 264

8 2030 350 90% 315 95% 315 100% 315
12 2034 380 100% 380 100% 380 100% 380
20 2042 400 100% 400 100% 400 100% 400

A informacéo de vias publicas utilizada parte de dado informado ao SNIS para o ano
de 2020. Conforme exposto no diagnostico, esta informacéo se mostra imprecisa e variavel
ao analisar outras fontes, como cadastro de vias em bancos de dados do municipio ou de
dados abertos como open street view. Ha de se entender que, neste momento, a projecao
trata-se de uma estimativa para visualizacdo do avanco das metas, na qual estas devem

ser acompanhadas para efetivamente proporcionar o avan¢o da prestacao de servicos.

6.4.2 Gestao e fiscalizagao

A finalidade de gestéo e fiscalizacdo é de propor melhorias na gestdo administrativa,
proporcionando construcdo de ferramentas gerenciais para controlar e proporcionar
melhorias nos servigos. Propfe-se como meta Unica o cadastro e controle do sistema de

drenagem de aguas pluviais (Quadro 29).

Quadro 29 — Meta de cadastro e controle do sistema de drenagem urbana
Objetivo
3 - Gestéo e fiscalizacéo
Meta
3.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais
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Extensao de estruturas (redes e galerias) com cadastro revisado em relacdo ao total de estruturas (redes
e galerias) existentes

. Rede; e Cenério
galerias Tendencial Moderado Acelerado
km Meta Projecéo Meta Projecédo Meta Projecédo
1 2023 240 20% 48 20% 48 20% 48
2025 264 40% 105 50% 132 70% 184
8 2030 315 70% 221 80% 252 100% 315
12 2034 380 100% 380 100% 380 100% 380
20 2042 400 100% 400 100% 400 100% 400

O objetivo € que o municipio disponha de cadastro atualizado do sistema de
drenagem de aguas pluviais. As informacdes de projecdo sdo estimadas, justamente por

nao se saber com precisao qual a extensao do sistema de drenagem atual.

6.5 CENARIO ESCOLHIDO

Os servicos de saneamento do municipio de Balneario Camborit, de forma geral,
possuem indices bastante avancados quando se compara demais municipios do Brasil e
de Santa Catarina. Conforme apresentado no diagnostico, h4 situacbes a melhorar tanto
em medidas estruturais quanto relacionadas a gestdo e, neste sentido, que se
apresentaram objetivos e metas a serem cumpridas a partir de diferentes cenarios. Estes,
serdo a base para a etapa seguinte que sera apresentada com a definicdo dos programas,
projetos e acdes para serem implementadas nos préximos 20 anos. Somente com um plano
de acdo sdlido, serdo obtidos os avancos vislumbrados pela gestdo municipal e pela
populacao.

Ha diferentes velocidades para chegar no objetivo desejado e a questao temporal
define os cenérios do planejamento. Tendo em vista 0s aspectos econdmicos a que se
relacionam as acdes em saneamento, de alto valor agregado, propde-se que nos quatro
eixos do saneamento sejam adotados o cenario MODERADO para definigdo temporal

guanto ao atendimento das metas e a implementacéo das acoes.
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7 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Utilizando-se da metodologia proposta pelo Ministério das Cidades (2015), aplica-se
para cada eixo do saneamento uma codificacdo sequencial, com cores especificas,
conforme Figura 11. As metas estdo embasadas nos pressupostos estabelecidos pela
legislacdo, equiparada com a realidade local do municipio, incluindo ou excluindo tépicos
gue estejam conectados com 0s anseios do municipio em promover a mudanca da

realidade em busca de uma melhor qualidade de vida a sua populacéo.

Figura 11 — Codificacdo dos eixos

SAA - Sistema de SES - Sistema de
Abastecimento de Agua Esgotamento Sanitario
RS - Limpeza Urbana e DP — Drenagem e Manejo
Manejo dos Residuos das Aguas Pluviais

Cada programa, projeto e acdo descrito neste plano, deverd ser executada pelo
responsavel pela prestacdo de servico, mediante elaboracdo de projeto executivo, quando
couber, a fim de obter o valor a ser investido com precisdo. Os projetos deverdo ser
elaborados seguindo as normas técnicas especificas e deverdo ser aprovados pelo
municipio em todas as situacdes e aprovados pelo 6rgéo licenciador, quando aplicavel
licenciamento.

No Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB, esta disposto que “por meio
de planilhas, serdo apresentadas as propostas, a metodologia de hierarquizacdo das
propostas e a programacéao de execuc¢ao do PMSB. Esta forma de organizacao € importante
para que cada acdo possa ser avaliada segundo o que foi programado e o que foi
efetivamente executado, com espago para a identificacao das dificuldades enfrentadas”.

Na planilhizacdo sera possivel indicar o status do andamento de cada projeto,
verificando o atingimento do objetivo e das metas deste. Também sera possivel identificar
possiveis problemas e dificuldades no andamento das ac¢des, e assim justificar os motivos,
destacando os responséaveis (FUNDO NACIONAL DE SAUDE, 2019).

O total de programas e projetos previstos para cada setor de saneamento basico
estéo apresentadas no Quadro 30. A descricao detalhada dos programas, projetos e acdes

estara apresentada nos documentos que seguem, e SA0 nhecessarias para atingir os
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objetivos e as metas, de modo compativel com o plano plurianual e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento (BRASIL,
2007).

Quadro 30 - Propostas do PMSB

Tempo para cumprimento

Componente N2 de programas N2 de projetos -
Abastecimento de agua 6 10 20
Esgotamento Sanitdrio 3 7 20
Residuos Sélidos 11 14 20
Drenagem Urbana 6 13 20
Total 26 44 20

Por programa, entende-se como o conjunto de projetos articulados entre si e
elaborados para atingir uma meta especifica, criando um pacote coeso de trabalho.

Ja o projeto é o esforco temporario empreendido para criar um resultado exclusivo.
Esse geralmente envolve uma equipe multidisciplinar e esté limitado a fatores criticos como
tempo, curto e recurso, e com prazo especifico.

Os programas, projetos e agbes devem contemplar, dentre outras, as seguintes
tematicas:

(i) promocéao do direito humano a agua e aos servicos de esgotamento sanitario;

(i) promocdao do direito a cidade;

(i) promog¢do da saude e a qualidade de vida;

(iv) promocéao da sustentabilidade ambiental; e

(v) eficiéncia, efichcia e melhoria da qualidade da gestdo e da prestacdo dos

servicos.

7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PMSB Em REVISAO

O PMSB em processo de revisdo, apontou como meta a “Manutengao de
atendimento de 100% da area urbana, considerando sistema em funcionamento das Praias
Agrestes” e para tanto elaborou cinco programas:

e Programa de ampliacdo, manutencdo de melhoria do sistema de
abastecimento de agua;

e Programa de protecao e revitalizagdo de mananciais;

e Programa de melhorias na captacao;

e Programa de controles de perdas;
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e Programa de alternativa de nova fonte de captacdo para o sistema de
abastecimento de agua.

Junto aos programas foram elaborados projetos e acbes para a realizacdo desses,

com previsao de investimento e prazo de execuc¢do. Porém, ndo houve acompanhamento

dos programas elaborados, ndo sendo entdo possivel a indicacdo de atendimento ou ndo

ao planejado.
PLANO PLURIANUAL DE BC — 2022 A 2025

O Plano Plurianual foi instituido pela Constituicdo Federal por meio do Art. 165 e
estabelece as diretrizes, objetivos e metas a serem seguidos pelo governo ao longo do
periodo de quatro anos, comecando no inicio do segundo ano do mandato do chefe do
poder executivo e terminando no fim do primeiro ano de seu sucessor, de modo que haja
continuidade do processo de planejamento. As acdes de prazo imediato, que deveréo ser
cumpridas nos trés primeiros anos do PMSB, devem estar de acordo também com as
atividades do PPA.

No anexo da Lei n° 4.546/2021, que dispde sobre o PPA para o quadriénio 2022-
2025, estao dispostas as seguintes acdes para o eixo de abastecimento de agua:

e Construcao de reservatorio de agua tratada;

e Ampliacdo e Melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua;
e Manutencédo das Atividades do Programa Terra Limpa;

e Operacdo e Manutencéo do Sistema de Agua e Esgoto;

e Manutencéo do Projeto Produtor de Agua do Rio Camboriu.

A seguir sdo apresentados os programas, projetos e acdes elaborados para o
cumprimento dos objetivos e metas municipal.

Em abastecimento de agua, foram desenvolvidos 6 programas, que seguem hos
topicos 7.1.1 até 7.1.6. A sintese dos programas, projetos e acodes, incluindo os somatérios
de desembolsos estimados e respectivos prazos, seguem no item 7.1.7 - Cronograma

fisico-financeiro.

711 Programa AA-1.1 — Cobertura dos servigos

O programa AA-1.1 — cobertura dos servigcos, € composto de dois projetos:

e« AA-1.1.1: Expanséo das estruturas do sistema de distribuicdo de agua;

7 BALNEARIO ¢~ EAASA e EVOLUA 95
= CAMBORIU Ameien AL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO [Eomaciriv canarii]

o AA-1.1.2: Ampliacdo da estagdo de tratamento de agua.

7.11.1 AA 1.1.1 - Expanséo das estruturas do sistema de distribuicdo de dgua

Visando a expansao das estruturas do sistema de distribuicdo de agua, esse projeto
esta previsto para inicio no primeiro ano e finalizacéo no ultimo ano do horizonte de projeto.
com acdes de para execucdo de redes de distribuicdo de agua, instalar uma adutora de
agua tratada na travessia do rio Camborid, instalar rede de dgua no loteamento localizado
na marginal da BR 101, e aumentar a capacidade de reservacao de 4gua tratada.

Quadro 31 - AA 1.1.1 - Expansao das estruturas do sistema de distribuicdo de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cédigo
Expansdo das estruturas do sistema de distribuicdo de agua AA1.1.1
Vinculado ao programa:
AA 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo 1.1 - Cobertura dos servigos

Agoes: Custo estimado por acao
1.1.1.1 - Execugdo de redes de distribuicdo de agua RS 2.000.000
1.1.1.2 - Adutora de dgua tratada - travessia do rio Camboriu RS 1.500.000
1.1.1.3 - Rede de agua no loteamento apds a Arteris - BR-101 RS 2.220.000
1.1.1.4 - Expansdo de reservacdo de agua tratada em 5.000 m? RS 7.000.000
Indicadores:

Taxa de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de distribuicdo ou por poco ou nascente
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Org¢amento do projeto Origem do Recurso

RS 12.720.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2034
7.1.1.2 AA 1.1.2 - Ampliacdo da estacado de tratamento de 4gua

Para ampliacdo da estacdo de tratamento de agua estdo previstas duas acdes de
ampliacdo da capacidade produtiva do sistema gerador de cloro da ETA e de ampliacdo da
capacidade de armazenamento e dosagem de produtos quimicos na ETA, com previséo de

execucgao ao longo dos 20 anos de horizonte de projeto.

3 BALNEARIO ¢ EAASA e EVOLUA 96
= CAMBORIU Ameien AL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO e

| Balnesrio Camborid |

Quadro 32 - AA 1.1.2 - Ampliacdo da estacao de tratamento de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo
Ampliagdo da estacdo de tratamento de dgua AA11.2
Vinculado ao programa:
AA 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato, curto, médio, longo 1.1 - Cobertura dos servigos

Agoes: Custo estimado por agao
1.1.2.1 - Ampliagdo da Capacidade Produtiva do Sistema Gerador de Cloro da ETA RS 1.200.000

1.1.2.2 - Ampliagdo da Capacidade de Armazenamento e dosagem de produtos
Quimicos - ETA
Indicadores:

RS 1.200.000

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orcamento do projeto Origem do Recurso

RS 2.400.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.1.2 Programa AA 2.1 — Melhorias Operacionais

Com o objetivo de melhorias operacionais, este programa prevé 2 projetos, conforme

seguem:
« AA 2.1.1 — Manutencéo, adequacgao ou substituicdo de estruturas do sistema
de distribuicao de agua;
« AA 2.1.2 - Manutengéo, adequacao ou substituicdo de estruturas da estacao
de tratamento de agua
7.1.2.1 AA 2.1.1 - Manutencao, adequagédo ou substituicdo de estruturas do sistema

de distribuicdo de agua

Vinculados ao programa de melhorias operacionais, estdo previstas nove agdes para
a execucéao desse projeto como de adequagdes e substituicdes das redes de distribuicao
de agua, adequacdes e substituicbes de unidades de reservagdo de agua tratada, reparo
nos filtros 3 e 4 da ETA, adequacéo das unidades de filtracdo da ETA, adequacdes e
substituicdo das adutoras de agua tratada, adequacdo da cada de quimica da ETA,
aquisicdo de conjuntos motobombas, motores elétricos e pecas para manutencao, obras

de melhorias em boosters e reservatorios, além da locacdo de equipamentos para todas as
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acOes. Esse projeto esta previsto para ser operado ao longo dos 20 anos de horizonte de
projeto desse PMSB.

Quadro 33 - AA 2.1.1 - Manutenc¢éo, adequacao ou substituicdo de estruturas do sistema de
distribuicdo de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA

Titulo do projeto Cadigo
Manutengdo, adequagdo ou substituigdo de estruturas do sistema de distribuicdo de AA211
agua o

Vinculado ao programa:

AA 2.1 - Melhorias operacionais

Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por agao
2.1.1.1 - Adequacdes e substituicdes das redes de distribuicdo de agua RS 42.139.009
2.1.1.2 - Adequacdes e substituicdes de unidades de reservagdo de agua tratada RS 11.000.000
2.1.1.3 - Reparo nos Filtros 3 e 4 da ETA RS 300.000
2.1.1.4 - Adequacdo das unidades de filtracdo da ETA - execucdo do Projeto Hidrosan RS 5.000.000
2.1.1.5 - Adequacdes e substituigdes das adutoras de dgua tratada RS 26.562.726
2.1.1.6 - Adequagdo da casa de Quimica - ETA RS 600.000
2.1.1.7 - chumgao de Conjuntos Motobombas, Motores Elétricos e pecgas para RS 26.250.000
manutengdo

2.1.1.8 - Obras de melhorias em boosters e reservatérios RS 682.500
2.1.1.9 - Locagdo de equipamentos RS 1.365.000
Indicadores:

Extensdo de rede com cadastro revisado (%)
Responsavel (eis):

Emasa
Equipe de trabalho:
Emasa
Org¢amento do projeto Origem do Recurso
RS 113.899.235 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042
7.1.2.2 AA 2.1.2 - Manutencao, adequacao ou substituicdo de estruturas da estacao

de tratamento de agua

Também visando melhorias operacionais, o projeto de manutencéo, adequacao ou
substituicdo de estruturas da estacao de tratamento de agua esta distribuido em seis agoes,
a saber: adequacao e substituicdo de unidades da captacdo de agua bruta, adequacdes e
substituicbes de unidades da ETA, manutencdo preventiva/corretiva em eletromecanica,
telemetria, subestacbes e geradores, aquisicdo de equipamentos para infraestrutura
elétrica e obras de melhorias. A prestacéo desse projeto esta como permanente, ao longo

dos 20 anos de horizonte de projeto.

3 BALNEARIO ¢ EAASA e EVOLUA 98
= CAMBORIU Ameien AL



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO QEE8

PROGNOSTICO m

| Balnesrio Camborid |

Quadro 34 - AA 2.1.2 - Manutencédo, adequacgao ou substituicdo de estruturas da estacéo de
tratamento de agua

ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo
Manutengéo, adequacdo ou substituicdo de estruturas da estagdo de tratamento de AA 212
agua
Vinculado ao programa:
AA 2.1 - Melhorias operacionais
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
2.1.2.1 - Adequagdes e substituicdes de unidades da captagdo de dgua bruta RS 11.000.000
2.1.2.3 - Adequacdes e substituicdes de unidades da Estacdo de Tratamento de Agua RS 12.341.450
(ETA)
2.1.2.4- I:/Ianuten(;ao preventiva/corretiva em: eletromecanica, telemetria, RS 27.500.000
subestagdes e geradores
2.1.2.5 - Aquisicdo de Equipamentos para infraestrutura elétrica RS 238.875.000
2.1.2.6 - Obras de melhorias RS 1.365.000

Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 291.081.450 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.1.3 Programa AA 2.2 - Aumento na seguranca hidrica (ISH-H)

Com o objetivo de melhorias operacionais, este programa prevé 2 projetos:
e AA2.2.1 - Parque inundavel
e AA 2.2.2 — Produtor de agua

7.1.3.1 AA 2.2.1 - Parque inundavel

Vinculado ao programa que visa o aumento da seguranca hidrica, o projeto do
Parque Inundavel esta em processo de elaboragcdo e envolve os municipios de Balneario

Camborit e Camborit, municipios da bacia hidrografica do rio Camboriu.
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Quadro 35 - AA 2.2.1 - Parque inundéavel
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto

Parque inundavel

Vinculado ao programa:

AA 2.2 - Aumento na seguranca hidrica (ISH-H)
Prazo de execugao: Metas:
Imediato, curto, médio, longo

Agoes:

AA 2.2.1 - Parque inundavel

Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 200.540.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2034
7.1.3.2 AA 2.2.2 - Produtor de agua

Cddigo

AA22.1

Custo estimado por agao
RS 200.540.000

Ainda vinculado ao programa de aumento na seguranca hidrica, a manutencao do Projeto
Produtor de Agua PdA é prevista como execucdo continua, com as doze acdes descritas

no Quadro 36.
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Quadro 36 - AA 2.2.2 - Produtor de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo

Produtor de agua AA2.2.2

Vinculado ao programa:
AA 2.2 - Aumento na seguranca hidrica (ISH-H)

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por a¢do
2221 -”Ampllar adesdo de proprietarios rurais no Projeto Produtor de Agua do Rio RS 1.686.300
Camboriu (PdA)

2.2.2.2 - Ampliar estrutura de execugao e apoio do PdA Camboriu RS -
2.2.2.3 - Ampliar drea de floresta conservada no PdA Camboriu RS -
2.2.2.4 - Ampliar érea de restauragdo no PdA Camborit RS -
2.2.2.5 - Ampliar praticas sustentdveis incluidas no PdA que também contribuem RS i
para prote¢do do manancial (ex: saneamento rural, produgdo organica, RPPN, etc.)

2.2.2.6 - Injplantar acGes nas propriedades rurais inscritas no PdA (cercamento, RS 12.967.647
manutengdo, etc.)

2.2.2.7 - Realizar periodicamente o monitoramento ecolégico (flora) das areas do RS 400.000
PdA

2.2.2.8 - Realizar periodicamente o monitoramento hidrolégico RS 400.000
2.2.2.9 - Realizar periodicamente o monitoramento da fauna RS 400.000
2.2.2.10 - Realizar periodicamente o monitoramento socioeconémico RS 160.000
2.2.2.11 - Realizar avaliacdo dos resultados do PdA RS -
2.2.2.12 - Implantar programa de educagao ambiental dentro do PdA RS -
Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 16.013.947 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.1.4 Programa AA 3.1 - Gestao e Fiscalizagao

Com o objetivo de promover gestao e fiscalizacdo, este programa prevé 2 projetos,
conforme:
e« AA 3.1.1 - Monitoramento da qualidade da agua distribuida

« AA 3.1.2 — Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

7.1.4.1 AA 3.1.1 - Monitoramento da qualidade da agua distribuida

Vinculado ao programa de gestdo e fiscalizagdo, o projeto de monitoramento da
gualidade da agua distribuida esta previsto ser realizado em cinco agdes com o0 projeto de
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laboratério de andlises, reforma e adequacBes dos laboratérios de analises da ETA,
aquisicdo de equipamentos para o laboratdrio de agua, padronizacdo de pontos de
gualidade de coletas de ruas, e monitoramento on line dos parametros de qualidade da
agua pos tratamento.

Quadro 37 - AA 3.1.1 - Monitoramento da qualidade da 4gua distribuida

ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo

Monitoramento da qualidade da agua distribuida AA3.1.1

Vinculado ao programa:
AA 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo

Prazo de execugao: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
3.1.1.1 - Projeto de laboratério de analises RS 180.000
3.1.1.2 - Reforma e adequacgdes dos Laboratérios de Analises - ETA RS 300.000
3.1.1.3 - Aquisicdo de Equipamentos para o Laboratério de Agua RS 800.000
3.1.1.4 - Padronizagdo de Pontos de Qualidade de Coletas de Rua RS 450.000
3.1.1.5 - Monitoramento on line dos parametros de qualidade da dgua pds RS 1.200.000
tratamento pela ETE
Indicadores:
indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes totais
Responsavel (eis):
Emasa
Equipe de trabalho:
Emasa
Org¢amento do projeto Origem do Recurso
RS 2.930.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2034

7.1.4.2 AA 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

Ainda vinculado ao programa de gestdo e fiscalizacdo, o projeto de cadastro e
controle do sistema de distribuicdo de agua € de carater permanente, com a realizacao de
trés acdes: implantacdo de distritos de medi¢ao e controle do sistema de abastecimento de
agua, reforma e adequacdes do Centro de Controle Operacional da ETA e aquisi¢do de

equipamentos de automacgao e controle.
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Quadro 38 - AA 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

ABASTECIMENTO DE AGUA

Titulo do projeto
Cadastro e controle do sistema de distribuicdo de agua

Vinculado ao programa:

AA 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes:

3.1.2.1 - Implantagdo de Distritos de Medigdo e Controle do Sistema de
Abastecimento de Agua

3.1.2.2 - Reforma e adequagdes do CCO - ETA

3.1.2.3 - Aquisi¢cdo de Equipamentos de Automacgdo e Controle
Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 9.050.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.1.5 Programa AA 3.2 - Controle de perdas

Cddigo
AA3.1.2

Custo estimado por agao

RS 3.500.000
RS 300.000
RS 5.250.000

Com o objetivo de promover controle de perdas, este programa esta previsto para

ser realizado com um projeto de:

e« AA3.2.1 - reducao de perdas no sistema de distribuicdo de agua

7.15.1 AA 3.2.1 - Reducao de perdas no sistema de distribuicdo de agua

Visando o controle de perdas no sistema de distribuicdo de agua tratada, esse

projeto prevé a melhora da macromedicdo e pitometria no sistema distribuidos, além da

implantacdo e/ou atualizagdo e modernizacdo de parque de hidrébmetros, para a

micromedicéao.
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Quadro 39 - AA 3.2.1 - Reducao de perdas no sistema de distribuicdo de agua
ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cddigo

Reducdo de perdas no sistema de distribuicdo de agua AA3.2.1

Vinculado ao programa:
AA 3.2 - Controle de perdas

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por a¢do
3.2.1.1 - Macromedigdo e pitometria no sistema distribuidor RS 1.000.000
3.2..1.2 - Im'pINantagao e/ou atualizagdo e modernizagdo de parque de hidrémetros RS 800.000
(micromedigdo)

Indicadores:

indice de perdas na distribuicdo (%)

indice de perdas na distribuicdo (L/ligagdo/dia)
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 1.800.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2030

7.1.6 Programa AA 3.3 - Educagao ambiental

Com o objetivo de promover a educacdo ambiental, este programa prevé 1 projeto,

conforme segue.

7.1.6.1 AA 3.3.1 - Educacédo ambiental

O programa e projeto de educacdo ambiental, de carater permanente, esta
distribuido ao longo de 12 acdes (

Quadro 40) a ser realizado nos nudcleos de educacdo infantili do municipio de
Balneario Camborid, visitas guiadas as ETA e ETE, execuc¢do do projeto Barco Escola,
entre outros.

Quadro 40 - AA 3.3.1 - Educagéo ambiental

ABASTECIMENTO DE AGUA
Titulo do projeto Cadigo

Educagdo ambiental AA3.3.1

Vinculado ao programa:
AA 3.3 - Educagdao ambiental

Prazo de execugdo: Metas:
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Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por a¢do
3.3.1.1 - Realizagdo de atividades de Educagdo Ambiental nos Nucleos de Educagado

Infantil de Balnedrio Camboriu RS 23.000
3.3.1.2 - Visitas guiadas as Estagdo de Tratamento de Agua e Esgoto RS 48.000
3.3.1.3 - Execugdo do Projeto Barco Escola RS 286.000
3.3.1.4 - Realizagdo de pecas teatrais sobre cuidados com a agua RS 130.000
3.3.1.5 - Capacitagdes internas sobre o sistema de tratamento de agua e esgoto RS 9.600
3.3.1.6 - Capacitacao dos professores da rede publica sobre o sistema de tratamento RS 18.000

de 4gua e esgoto
3.3.1.7 - Participagdo do Programa Selo Social, do Instituto Abacai RS -
3.3.1.8 - Participagdo do Programa Prefeito Amigo da Crianca, da Prefeitura

. ., R -
Municipal de Balneario Camboriu >
3.3.1.9 - Participagao do Comité pela Cultura Oceanica, de Balnedrio Camboriu, e

o x A L RS 8.000
auxilio na elaboragdo do Plano da Cultura Oceanica do Municipio
3.3.1.10 - Participagdo do Projeto de Revitalizacdo da Area de Conservacio RS 10.000
Ambiental, do CEM VEREADOR SANTA ’
3.3.1.11 - Realizagdo de Eventos de Ed do Ambiental dat tivas d

: . ealizacdo de Eventos de Educagdo Ambiental em datas comemorativas do RS 152.500
meio ambiente
3.3.1.12 - Realizagdo de Agdes de Educagao Ambiental com os turistas durante a RS 11.500
temporada '
Indicadores:

Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 696.600 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.1.7 Cronograma fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro dos programas, projetos e a¢fes propostos esta

apresentado nas Tabela 21, Tabela 22 e Tabela 23.
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Tabela 21 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 1, Universalizagao dos servigcos em AA
Programas, projetos e a¢oes

Objetivo 1 - Universalizagdo dos Servigos Custos e Prazos
Programa AA 1.1 Cobertura dos servigos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto AA 1.1.1 Expansdo das estruturas do sistema de distribuicdo de agua
1.1.1.1 Execucdo de redes de distribuicdo de agua 1.000.000 - 1.000.000 - 2.000.000
AcBes 1.1.1.2 Adutora de dgua tratada - travessia do rio Camboriu 1.500.000 - - - 1.500.000
1.1.1.3 Rede de agua no loteamento apos a Arteris - BR-101 2.220.000 - - - 2.220.000
1.1.1.4 Expansdo de reservac¢io de dgua tratada em 5.000 m? - 7.000.000 - - 7.000.000
Subtotal do Projeto AA1.1.1  4.720.000 7.000.000 1.000.000 0 12.720.000
Projeto AA1.1.2 Ampliagdo da estagdo de tratamento de agua
1.1.2.1 Ampliagdo da Capacidade Produtiva do Sistema Gerador de Cloro da ETA 1.200.000 - - - 1.200.000
Acoes
1.1.2.2 - - 600.000 600.000 1.200.000
Ampliagcdo da Capacidade de Armazenamento e dosagem de produtos Quimicos - ETA
Subtotal do Projeto AA1.1.2  1.200.000 0 600.000 600.000 2.400.000
Subtotal do Programa AA1.1  5.920.000 7.000.000 1.600.000 600.000 15.120.000
Total do Objetivo 1 5.920.000 7.000.000 1.600.000 600.000 15.120.000
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Tabela 22 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 2, Otimizagdo operacional em AA
Programas, projetos e acoes

Objetivo 2 - Otimizagdo Operacional Custos e Prazos
Programa AA 2.1 Melhorias operacionais Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto AA 2.1.1 Manutencdo, adequagao ou substituicdo de estruturas do sistema de distribuicdo de agua
2.1.1.1 Adequagdes e substituicdes das redes de distribuicdo de agua - 6.320.851 10.534.752 25.283.405 42.139.009
2.1.1.2 Adequagdes e substituicdes de unidades de reservagdo de agua tratada - 1.650.000 2.750.000 6.600.000 11.000.000
2.1.1.3 Reparo nos Filtros 3 e 4 da ETA 300.000 - - - 300.000
2.1.1.4 Adequacdo das unidades de filtragdo da ETA - execugdo do Projeto Hidrosan 5.000.000 - - - 5.000.000
AcBes 2.1.1.5 Adequagdes e substitui¢des das adutoras de agua tratada - 3.984.409 6.640.681 15.937.635 26.562.726
2.1.1.6 Adequacdo da casa de Quimica - ETA - 600.000 - - 600.000
2.1.1.7 Aquisi¢do de Conjuntos Motobombas, Motores Elétricos e pecas para manutengdo 3.750.000 6.250.000 5.250.000 11.000.000 26.250.000
2.1.1.8 Obras de melhorias em boosters e reservatérios 97.500 162.500 136.500 286.000 682.500
2.1.1.9 Locagdo de equipamentos 195.000 325.000 273.000 572.000 1.365.000
Subtotal do Projeto AA 2.1.1 9.342.500 19.292.760 25.584.934 59.679.041 113.899.235
Projeto AA 2.1.2 Manutencgdo, adequagao ou substituicdo de estruturas da estagao de tratamento de agua
2.1.2.1 Adequagdes e substituicdes de unidades da captagdo de dgua bruta - 1.650.000 2.750.000 6.600.000 11.000.000
2.1.2.2 Adequagdes e substituigdes das adutoras de dgua bruta - 1.851.218 3.085.363 7.404.870 12.341.450
2.1.2.3 Adequacdes e substituicdes de unidades da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) - 4.125.000 6.875.000 16.500.000 27.500.000
Agdes
¢ 2.1.2.4 Manutengdo preventiva/corretiva em: eletromecanica, telemetria, subesta¢@es e geradores 34.125.000 56.875.000 47.775.000 100.100.000 238.875.000
2.1.2.,5 Aquisicdo de Equipamentos para infraestrutura elétrica 195.000 325.000 273.000 572.000 1.365.000
2.1.2.6 Obras de melhorias 97.500 162.500 136.500 286.000 682.500
Subtotal do Projeto AA2.1.2 34.417.500 64.988.718 60.894.863 131.462.870 291.763.950
Subtotal do Programa AA 2.1  43.760.000 84.281.478 86.479.796 191.141.911 405.663.185
Programa AA 2.2 Aumento na seguranca hidrica (ISH-H) Total
Projeto AA 2.2.1 Parque inundavel
Acoes 2.2.1.1 Aumento da disponibilidade hidrica do manancial - Parque Inundavel Multiuso 60.162.000 80.216.000 60.162.000 - 200.540.000
Subtotal do Projeto AA2.2.1  60.162.000  80.216.000  60.162.000 0 200.540.000
Projeto AA 2.2.2 Produtor de agua
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2.2.2.1 Ampliar adesdo de proprietérios rurais no Projeto Produtor de Agua do Rio Camboriti (PdA) 72.900 275.400 405.000 933.000 1.686.300
2.2.2.2 Ampliar estrutura de execugio e apoio do PdA Camborid 0 - - - 0
2.2.2.3 Ampliar area de floresta conservada no PdA Camboriu 0 0 0 0 0
2.2.2.4 Ampliar drea de restauracdo no PdA Camborit 0 0 0 0 0
2225 Ampliar.préticas sustentdveis incluidas no~ PdA unc? também contribuem para protegdo do 0 0 i i 0
. manancial (ex: saneamento rural, produgdo organica, RPPN, etc.)
Agoes 2.2.2.6 Implantar a¢des nas propriedades rurais inscritas no PdA (cercamento, manutencdo, etc.) 560.601 2.117.826 3.114.450 7.174.770 12.967.647
2.2.2.7 Realizar periodicamente o monitoramento ecolégico (flora) das areas do PdA - 200.000 - 200.000 400.000
2.2.2.8 Realizar periodicamente o monitoramento hidrolégico 100.000 100.000 100.000 100.000 400.000
2.2.2.9 Realizar periodicamente o monitoramento da fauna - 200.000 - 200.000 400.000
2.2.2.10 Realizar periodicamente o monitoramento socioecondmico - 80.000 - 80.000 160.000
2.2.2.11 Realizar avaliagdo dos resultados do PdA 0 0 0 0 0
2.2.2.12 Implantar programa de educa¢do ambiental dentro do PdA - 0 - - 0
Subtotal do Projeto AA 2.2.2 733.501 2.973.226 3.619.450 8.687.770 16.013.947
Subtotal do Programa AA 2.2  60.895.501 83.189.226 63.781.450 8.687.770 216.553.947
Total do Objetivo 2 104.655.501 167.470.704 150.261.246 199.829.681 622.217.132
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Tabela 23 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 3, Gestao e fiscalizagcdo em AA
Programas, projetos e acoes
3 - Gestao e Fiscalizagdo Custos e Prazos
Programa AA 3.1 Gestao e Fiscalizagao Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto AA 3.1.1 Monitoramento da qualidade da agua distribuida
3.1.1.1 Projeto de laboratdrio de andlises 180.000 - - - 180.000
3.1.1.2 Reforma e adequacBes dos Laboratérios de Anélises - ETA - 300.000 - - 300.000
AcBes 3.1.1.3 Aquisi¢do de Equipamentos para o Laboratério de Agua 350.000 - 450.000 - 800.000
3.1.1.4 padronizacdo de Pontos de Qualidade de Coletas de Rua 250.000 100.000 100.000 - 450.000
3.1.1.5 Monitoramento on line dos parametros de qualidade da agua pds-tratamento pela ETE - 1.200.000 - - 1.200.000
Subtotal do Projeto AA 3.1.1 780.000 1.600.000 550.000 0 2.930.000
Projeto AA 3.1.2 Cadastro e controle do sistema de distribuigdo de agua
3.1.2.1 Implantagdo de Distritos de Medigdo e Controle do Sistema de Abastecimento de Agua 3.500.000 - - - 3.500.000
AgOes 5
3.1.2.2 Reforma e adequagdes do CCO - ETA - 300.000 - - 300.000
3.1.2.3 Aquisicdo de Equipamentos de Automacio e Controle 750.000 1.250.000 1.050.000 2.200.000 5.250.000
Subtotal do Projeto AA 3.1.2 4.250.000 1.550.000 1.050.000 2.200.000 9.050.000
Subtotal do Programa AA 3.1 5.030.000 3.150.000 1.600.000 2.200.000 11.980.000
Programa AA 3.2 Controle de perdas
Projeto AA 3.2.1 Redugao de perdas no sistema de distribuicdo de agua
3.2.1.1 Macromedigdo e pitometria no sistema distribuidor 1.000.000 - - - 1.000.000
Agles
3.2.1.2 - 800.000 - - 800.000
Implanta¢do e/ou atualizagdo e modernizagdo de parque de hidrémetros (micromedigdo)
Subtotal do Projeto AA 3.2.1 1.000.000 800.000 0 0 1.800.000
Subtotal do Programa AA3.2  1.000.000 800.000 0 0 1.800.000
Programa AA 3.3 Educagao ambiental
Projeto AA 3.3.1 Educagdo ambiental
3311 :zla\r:iez;r(;iiocgtrenic;\;iiiades de Educacdo Ambiental nos Nicleos de Educagdo Infantil de 6.000 5.000 6.000 6.000 23.000
Agdes 3.3.1.2 visitas guiadas as Estacdo de Tratamento de Agua e Esgoto 12.000 13.000 13.000 10.000 48.000
3.3.1.3 Execucdo do Projeto Barco Escola 286.000 286.000
3.3.1.4 Realizacdo de pegas teatrais sobre cuidados com a dgua 32.500 32.500 32.500 32.500 130.000
EF BALNEARIO ¢~ 109

=2 CAMBORIU

EAAASA, e EvoLuA



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROGNOSTICO PMSB
3.3.1.5 CapacitagGes internas sobre o sistema de tratamento de dgua e esgoto 2.400 2.400 2.400 2.400 9.600
3316 Capacitacdo dos professores da rede publica sobre o sistema de tratamento de agua e 4.000 4.000 5.000 5.000 18.000
esgoto
3.3.1.7 Participagdo do Programa Selo Social, do Instituto Abagai 0 0 0 0 0
3318 Participagdo do Programa Prefeito Amigo da Crianga, da Prefeitura Municipal de Balneario 0 0 0 0 0
Camboria
3319 Part|C|paSao do Comité pela CuIturaAOFeamca, de.B:a\I!'\earlo Camborid, e auxilio na 3.000 0 0 0 8.000
elaboragao do Plano da Cultura Oceéanica do Municipio
3.3.1.10 Participacdo do Projeto de Revitalizagdo da Area de Conservagdo Ambiental, do CEM 10.000 0 0 0 10.000
VEREADOR SANTA
3.3.1.11 Realizagdo de Eventos de Educagdo Ambiental em datas comemorativas do meio ambiente 52.500 40.000 40.000 20.000 152.500
3.3.1.12 Realizagdo de Ag¢des de Educacdao Ambiental com os turistas durante a temporada 3.500 2.000 3.000 3.000 11.500
Subtotal do Projeto AA 3.3.1 416.900 98.900 101.900 78.900 696.600
Subtotal do Programa AA 3.3 416.900 98.900 101.900 78.900 696.600
Total do Objetivo 3 6.446.900 4.048.900 1.701.900 2.278.900 14.476.600
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7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PMSB Em REVISAO

O PMSB de 2013 apontou como meta a “Manutencéo de Atendimento de 100% da
area urbana, considerando o sistema em funcionamento da Praias Agrestes”, e para tanto
elaborou quatro programas:

e Programa de operacdo e manutencao do sistema de esgotamento sanitario;

e Programa de monitoramento do corpo receptor apos operacao da ETE;

e Programa de acfes de vigilancia sanitaria quanto a ligacdes clandestinas de
esgoto na rede de drenagem;

e Programa de modernizacdo administrativa para gestdo e gerenciamento do
sistema de esgotamento sanitario.

O diagndstico apresentou que o sistema de esgotamento sanitario estd em processo
de universalizagédo, mas nao atingindo os 100%, logo a meta estabelecida no PMSB anterior

nao foi cumprida.
PLANO PLURIANUAL DE BC — 2022 A 2025

No anexo da Lei n° 4.546/2021, que dispde sobre o PPA para o quadriénio 2022-
2025, estao dispostas as seguintes acdes para o eixo de esgotamento sanitario:
e Ampliagcdo e Melhorias do Sistema de Esgotamento Sanitario;
¢ Ampliacdo e Melhorias nas Esta¢cdes de Tratamento de Esgoto;
e Ampliacdo e Melhorias do Sistema de Esgotamento Sanitario - Praias

Agrestes.

A seguir serdo apresentados os programas, projetos e acdes elaborados para o
cumprimento dos objetivos e metas municipal.

Em esgotamento sanitario foram desenvolvidos 3 programas, que seguem nos
topicos 7.2.1 até 7.2.3. A sintese dos programas, projetos e a¢des, incluindo os somatorios
de desembolsos estimados e respectivos prazos, seguem no item 7.2.4 — Cronograma

fisico-financeiro.
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7.21 Programa ES 1.1 - Cobertura dos servigos

Com o objetivo de promover universalizacdo dos servigos, este programa prevé 2

projetos:
e ES1.1.1 —expansédo das redes coletoras de esgoto
e ES 1.1.2 — Ampliacdo da estacéo de tratamento de esgoto
7.21.1 ES 1.1.1 - Expansao das redes coletoras de esgoto

Vinculado ao programa de expansao da cobertura dos servigcos de esgotamento
sanitério, o projeto de expansao das redes coletoras é considerado de carater permanente

com a elaboracéo de projeto de redes coletoras e execuc¢ao de redes coletoras de esgoto.

Quadro 41 - ES 1.1.1 - Expanséo das redes coletoras de esgoto
ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto Cddigo
Expansdo das redes coletoras de esgoto ES1.1.1
Vinculado ao programa:
ES 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo 1.1 - Cobertura dos servigos

Agoes: Custo estimado por agao
1.1.1.1 - Projetos de redes coletoras RS 400.000
1.1.1.2 - Execugdo de redes coletoras de esgoto RS 7.882.000
Indicadores:

indice de atendimento total de esgoto
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Org¢amento do projeto Origem do Recurso

RS 8.282.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.21.2 ES 1.1.2 - Ampliacéo da estacao de tratamento de esgoto

Também vinculado ao programa de universalizacdo dos servicos com expansao da
cobertura dos servigcos de esgotamento sanitario, o projeto de ampliacdo da estacédo de
tratamento de esgoto esta previsto para ser executado nos 10 primeiros anos de horizonte
de projeto com as agOes de ampliacdo da estagcao de tratamento de esgoto — Parte 1 e
Parte 2, além da contratacdo de estudos de implantacédo de sistema de tratamento para

producdo de agua de reuso, com pesquisa e desenvolvimento.
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Quadro 42 - ES 1.1.2 - Ampliacdo da estacdo de tratamento de esgoto

ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto Cddigo
Ampliagdo da estacdo de tratamento de esgoto ES1.1.2
Vinculado ao programa:
ES 1.1 - Cobertura dos servigos
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio 1.1 - Cobertura dos servigos
Agoes: Custo estimado por agao
1.1.2.1 - Ampliagdo da estagdo de tratamento de esgoto - Etapa 1 RS 76.200.000
1.1.2.2 - Ampliagdo da estagdo de tratamento de esgoto - Etapa 2 RS 28.100.000

1.1.2.3 - Estudos de implantagdo de sistema de tratamento para produgdo de dgua
de reuso (pesquisa e desenvolvimento)

Indicadores:

indice de tratamento de esgoto (INO16)

Responsavel (eis):

Emasa

RS 700.000

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 105.000.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2034

7.2.2 Programa ES 2.1 - Melhorias operacionais

Com o objetivo de promover melhorias operacionais, este programa prevé 2 projetos

de:
e ES 2.1.1 — Manutencéo, adequacgao ou substituicdo de estruturas do sistema
de coleta de esgoto
e ES 2.1.2 - Manutengéo, adequacao ou substituicdo de estruturas da estacao
de tratamento de esgoto
7.2.2.1 ES 2.1.1 - Manutencéo, adequacgéo ou substituicdo de estruturas do sistema

de coleta de esgoto

Visando o programa de melhorias operacionais, o projeto de manutencao,
adequacao ou substituicdo de estruturas do sistema de coleta de esgoto, o projeto de
execucao permanente esta previsto para ser realizado por meio de nove agfes, descritas
no Quadro 43.
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Quadro 43 - ES 2.1.1 - Manutencéo, adequacao ou substituicdo de estruturas do sistema de
coleta de esgoto

ESGOTAMENTO SANITARIO

Titulo do projeto Cddigo
Manutengdo, adequagdo ou substituicdo de estruturas do sistema de coleta de £S2.1.1
esgoto
Vinculado ao programa:
ES 2.1 - Melhorias operacionais
Prazo de execugao: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por a¢do
2.1.1.1 - Plano de manutengao (corretiva, preventiva e preditiva) RS 829.992
2.1.1.2 - Manutengdo dos distritos sanitarios em operagdo RS 73.199.416
2.1.1.3 - Manutengao dos distritos sanitarios DS-25 e DS-26 RS 779.883
2.1.1.4 - Transferéncia do emissario da Av. Atlantica para fora da galeria pluvial RS 3.000.000
2.1.1.5 - Reformas de EstagOes Elevatorias de Esgoto RS 1.350.000
2.1.1.6 - Estudo de desempenho hidrdulico das redes coletoras, com elaboragdo de

: N ) S RS 200.000
projetos de adequacgao de redes existentes e dispositivos
2.1.1.7 - Exe~cu<;ao de redes coletoras de esgoto para adequagdo, conforme projeto RS 630.560
de adequacgao
2.1.1.8 - Estudo das condigGes do sistema de coleta de esgoto existente para
. e . . RS 200.000
identificacdo das estruturas deficitarias ou comprometidas
2.1.1.9 - Adequacao ou substituicdo de estruturas deficitarias ou comprometidas do
sistema de coleta de esgoto (pocos de visita, caixas de inspecdo, redes de recalquee RS 12.840.000
redes coletoras diversos materiais)
Indicadores:
Extensdo de rede com cadastro revisado (%)
Responsavel
(eis):
Emasa
Equipe de
trabalho:
Emasa
Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 93.029.852 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.2.2.2 ES 2.1.2 - Manutencao, adequacado ou substituicdo de estruturas da estacao

de tratamento de esgoto

Previsto para ser executado nos primeiros 10 anos de horizonte de projeto, o projeto
de manutencao, adequagao ou substituicdo de estruturas da estacédo de tratamento de
esgoto esta programado para ser executado pelo meio de quatro a¢des de: substituicdo do
tratamento preliminar, substituicdo da prensa parafuso para o tratamento do lodo, aquisicao

de unidade de secagem solar de lodo e obras de melhorias em toda a ETE.
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Quadro 44 - ES 2.1.2 - Manutenc¢édo, adequacdo ou substituicdo de estruturas da estacdo de
tratamento de esgoto

ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto Cddigo
Manutengdo, adequagdo ou substituicdo de estruturas da estagdo de tratamento de £S2.12
esgoto
Vinculado ao programa:
ES 2.1 - Melhorias operacionais
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio
Agoes: Custo estimado por agao
2.1.2.1 - Substituicdo do tratamento preliminar RS 11.600.000
2.1.2.2 - Substituicdo da prensa parafuso para o tratamento de lodo RS 3.100.000
2.1.2.3 - Aquisicdo de unidade de secagem solar de lodo RS 11.000.000
2.1.2.4 - Elaboragdo de projeto (em andamento) e construgdo dos tanques de
aeracdo em concreto armado, bem como interliga¢des, para capacidade de 1.000 RS em orgamento
L/s.
2.1.2.5 - Retirada do lodo da lagoa anaerdbia e disposi¢do final adequada RS em orgamento
2.1.2.6 - Obras de melhorias RS 1.850.000
Indicadores:

Analises em conformidade com legislacdo vigente (%)
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 27.550.000 (+
em orcamentos)
Inicio 2023 Conclusdo 2034

Prestador de servigos

7.2.3 Programa ES 3.1 - Gestéao e Fiscalizagao

Com o objetivo de promover gestéo e fiscalizacao, este programa prevé 3 projetos:
e ES 3.1.1 - Monitoramento do esgoto tratado
e ES 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto

e ES 3.1.3 - Se Liga na Rede - controle das ligagdes clandestinas de esgoto

7.2.3.1 ES 3.1.1 - Monitoramento do esgoto tratado

O projeto de monitoramento do esgoto tratado esta previsto para ser executado nos
primeiros 10 anos, com a elaboragdo de projeto de laboratorio de andlises, aquisicao de
equipamento para o laboratério de esgoto, e 0 monitoramento on line dos parametros de

gualidade de agua pos tratamento pela ETE.
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Quadro 45 - ES 3.1.1 - Monitoramento do esgoto tratado

ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto
Monitoramento do esgoto tratado
Vinculado ao programa:
ES 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo

Cddigo
ES3.1.1

Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio
Agoes: Custo estimado por a¢do
3.1.1.1 - Projeto de laboratdrio de analises RS 160.000
3.1.1.2 - Aquisi¢do de equipamentos para o laboratdrio de esgoto RS 1.200.000
3.1.1.3 - Monitoramento on line dos parametros de qualidade da dgua pds- RS 1.850.000
tratamento pela ETE
Indicadores:
indice de esgoto tratado referido a 4gua consumida
Responsavel (eis):
Emasa
Equipe de trabalho:
Emasa
Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 3.210.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2034
7.2.3.2 ES 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto

Com previséo para ser executado nos primeiro sete anos de horizonte de projeto, o

projeto de Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto esta previsto para ser

executado por meio de seis a¢gdes: monitoramento on line dos parametros de qualidade de

agua pos tratamento pela ETE, cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto, andlise

das redes coletoras de esgoto por meio de video inspecdo em 150 km de extensdo,

inspecéo da CI para verificacdo de estanqueidade e projeto de instalagdo de centro de

controle operacional.
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Quadro 46 - ES 3.1.2 - Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto

ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto
Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto
Vinculado ao programa:
ES 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto
Agoes:
3.1.2.1 - Monitoramento on line dos parametros de qualidade da agua pods-

Cddigo
ES3.1.2

Custo estimado por agao

tratamento pela ETE RS 1.800.000
3.1.2.2 - Cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto RS 1.260.000
3.1.2.3- Anallee das redes coletoras de esgoto por meio de video inspegdo em 150 RS 500.000
km de extensdo
3.1.2.4 - Inspecdo de caixa de inspecdo (Cl) para verificacdo de estanqueidade RS 3.358.000
3.1.2.5 - Projeto de centro de controle operacional (CCO) RS 160.000
Indicadores:
Responsavel (eis):
Emasa
Equipe de trabalho:
Emasa
Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 7.078.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2030
7.2.3.3 ES 3.1.3 - Se Liga na Rede - controle das ligacdes clandestinas de esgoto

Ainda, est& previsto a manutencao constante do projeto Se Liga na Rede, executado

permanentemente pela EMASA.
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Quadro 47 - ES 3.1.3 - Se Liga nha Rede - controle das ligacdes clandestinas de esgoto
ESGOTAMENTO SANITARIO
Titulo do projeto Cddigo
Se Liga na Rede - controle das ligagdes clandestinas de esgoto ES3.1.3
Vinculado ao programa:
ES 3.1 - Gestdo e Fiscalizagdo
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por a¢do
3.1.3.1 - Inspec¢des RS 15.660.000
3.1.3.2 - Desenvolvimento e aquisigdo do software Programa Se Liga na Rede RS 800.000
3.1.3.3 - Operagdo e manutengdo do software RS 3.451.000
Indicadores:

LigacGes fiscalizadas (%)
Responsavel (eis):

Emasa

Equipe de trabalho:

Emasa

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 19.911.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.2.4 Cronograma fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro dos programas, projetos e acfes propostos esta
apresentado nas Tabela 24, Tabela 25 e Tabela 26.
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Tabela 24 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 1, Universalizacdo dos servigos em ES
Programas, projetos e a¢ées
Objetivo 1 - Universalizagao dos Servigos Custos e Prazos
Programa ES1.1 Cobertura dos servigos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto ES1.1.1 Expansao das redes coletoras de esgoto
Ach 1.1.1.1 Projetos de redes coletoras - 200.000 - 200.000 400.000
oes
¢ 1.1.1.2 Execucdo de redes coletoras de esgoto 3.152.800 - 3.152.800 1.576.400 7.882.000
Subtotal do Projeto ES 1.1.1 3.152.800 200.000 3.152.800 1.776.400 8.282.000
Projeto  ES1.1.2 Ampliacdo da estagdo de tratamento de esgoto
1.1.2.1 Ampliacdo da estacdo de tratamento de esgoto - Etapa 1 76.200.000 - - - 76.200.000
AcBes 1.1.2.2 Ampliagdo da estagdo de tratamento de esgoto - Etapa 2 - 28.100.000 - - 28.100.000
1.1.2.3 i 3 i 3 4
Estudos de mlwplantagao de s'lstema de tratamento para producgdo de agua de 350.000 i 350.000 ) 200.000
reuso (pesquisa e desenvolvimento)
Subtotal do Projeto ES 1.1.2 76.550.000 28.100.000 350.000 0 105.000.000
Subtotal do Programa ES 1.1 79.702.800 28.300.000 3.502.800 1.776.400 113.282.000
Total do Objetivo 1 79.702.800 28.300.000 3.502.800 1.776.400 113.282.000
Tabela 25 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 2, Otimiza¢cdo operacional em ES
Programas, projetos e acoes
Objetivo 2 - Otimizagao Operacional Custos e Prazos
Programa ES 2.1 Melhorias operacionais Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto ES2.1.1 Manutencdo, adequacdo ou substituicdo de estruturas do sistema de coleta
de esgoto
2.1.1.1 plano de manutenc3o (corretiva, preventiva e preditiva) 629.992 100.000 100.000 0 829.992
2.1.1.2 Manuteng3o dos distritos sanitarios em operagdo 9.000.000 21.399.805 17.119.844 25.679.767 73.199.416
2.1.1.3 Manutencio dos distritos sanitarios DS-25 e DS-26 779.883 - - - 779.883
Agdes 2.1.1.4 Transferéncia do emissério da Av. Atlantica para fora da galeria pluvial 3.000.000 - - - 3.000.000
2.1.1.5 Reformas de Estacdes Elevatdrias de Esgoto 1.350.000 - - - 1.350.000
2.1.1.6 Egtudo de desempenho hidraulico das redes coletoras, com elaboragdo de _ 200.000 _ _ 200.000
projetos de adequacgado de redes existentes e dispositivos
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2.1.1.7 = = :
Execugdo de redes coletoras de esgoto para adequacgdo, conforme projeto de _ 630.560 _ B 630.560
adequagdo
2.1.1.8 e . -
Estudo das condigBes do sistema de coleta de esgoto existente para _ 200.000 _ B 200.000
identificagdo das estruturas deficitarias ou comprometidas
2.1.19 Adequacdo ou substituicdo de estruturas deficitarias ou comprometidas do
sistema de coleta de esgoto (pogos de visita, caixas de inspec¢do, redes de - 4.780.000 4.030.000 4.030.000 12.840.000
recalque e redes coletoras diversos materiais)
Obras de melhorias em elevatdrias - - - 0
Subtotal do Projeto ES 2.1.1 14.759.875 27.310.365 21.249.844 29.709.767 93.029.852
Proieto ES2.1.2 Manutencdo, adequacdo ou substituicdo de estruturas da estacao de
! tratamento de esgoto
AcBes 2.1.2.1 sybstitui¢do do tratamento preliminar 9.200.000 2.400.000 0 - 11.600.000
2.1.2.2 sybstitui¢do da prensa parafuso para o tratamento de lodo 3.100.000 0 0 - 3.100.000
2.1.2.3 Aquisi¢do de unidade de secagem solar de lodo 11.000.000 0 0 - 11.000.000
2.1.2.4 Elaboragdo de projeto (em andamento) e construgdo dos tanques de aeragdo * i i i "
em concreto armado, bem como interligacdes, para capacidade de 1.000 L/s.
2.1.2.5 Retirada do lodo da lagoa anaerdbia e disposico final adequada * - - - *
Subtotal do Projeto ES 2.1.2 24.000.000 3.100.000 450.000 0 27.550.000
Subtotal do Programa ES 2.1 38.759.875 30.410.365 21.699.844 29.709.767 120.579.852
Total do Objetivo 2 38.759.875 30.410.365 21.699.844 29.709.767 120.579.852
*acao em fase de orgamento
Tabela 26 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 3, Gestéao e fiscalizacdo em ES
Programas, projetos e acoes
Objetivo 3 - Gestao e Fiscalizagao Custos e Prazos
Programa ES3.1 Gestdo e Fiscalizagdo Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto  ES3.1.1 Monitoramento do esgoto tratado
3.1.1.1 Projeto de laboratério de analises 0 160.000 0 - 160.000
3.1.1.2 Aquisi¢do de equipamentos para o laboratério de esgoto 0 1.200.000 0 - 1.200.000
3.1.1.3 i i 3 i 4 45~
Agdes Monitoramento on line dos parametros de qualidade da agua pos-tratamento 200,000 700.000 450.000 ) 1.850.000
pela ETE
Subtotal do Projeto ES 3.1.1 700.000 2.060.000 450.000 0 3.210.000
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Projeto  ES3.1.2 cadastro e controle do sistema de coleta de esgoto
3.1.2.1 Ali i i i 3
Analise da~s redes coletoras de esgoto por meio de video inspegdo em 150 km 1.800.000 0 ) ) 1.800.000
de extensdo
3.1.2.2 Inspecdo de caixa de inspecdo (Cl) para verificacdo de estanqueidade 1.260.000 0 - - 1.260.000
Agdes 3.1.2.3 i 3 : .
¢ MlgragaONdo cadast,rc? atual do sistema para plataforma SIG (Sistema de 500.000 0 ) ) 500.000
Informagdes Geograficas)
3.1.24 is3 i 3fi
Revisdo do cadastro por melc_) de levantamento topografico cadastral das ) 3.358.000 ) ) 3.358.000
redes coletoras de esgoto existente
3.1.2.5 Projeto de centro de controle operacional (CCO) - 160.000 - - 160.000
Subtotal do Projeto ES 3.1.2 3.560.000 3.518.000 0 0 7.078.000
Projeto  ES3.1.3 Se Liga na Rede - controle das ligagdes clandestinas de esgoto
3.1.3.1 Inspecdes 1.740.000 3.480.000 3.480.000 6.960.000 15.660.000
Agdes 3.1.3.2 Desenvolvimento e aquisi¢cdo do software Programa Se Liga na Rede 800.000 0 0 0 800.000
3.1.3.3 Operagdo e manutengdo do software 203.000 812.000 812.000 1.624.000 3.451.000
Subtotal do Projeto ES 3.1.3 2.743.000 4.292.000 4.292.000 8.584.000 19.911.000
Subtotal do Programa ES 3.1 7.003.000 9.870.000 4.742.000 8.584.000 30.199.000
Total do Objetivo 3 7.003.000 9.870.000 4.742.000 8.584.000 30.199.000
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7.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
PMSB Em REVISAO

Para a limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, o PMSB em revisdo colocou
como meta “manter atendimento de 100% da area urbana com melhoria continua e sistema
de coleta seletiva e reaproveitamento de residuos”. Para tanto elaborou quatro programas:

¢ Programa de coleta seletiva e valorizacédo dos residuos;

e Programa de mobilizacdo e educacgao continuada em relacdo a implantacao
da coleta seletiva;

e Programa de recolhimento e valorizacéo dos residuos;

e Programa de estruturacao da disposic¢ao final dos residuos.

Ainda que o municipio tenha mantido a universalizacdo dos servicos de manejo de
residuos sélidos e limpeza urbana, os programas estabelecidos ndo foram acompanhados
ao longo dos dez anos, ndo sendo possivel a confirmacéo de atendimento desses.

PLANO PLURIANUAL DE BC — 2022 A 2025

No anexo da Lei n° 4.546/2021, que dispde sobre o PPA para o quadriénio 2022-
2025, esta disposta a seguinte acao para o eixo de residuos soélidos e limpeza urbana:

¢ Manutencédo das Atividades da Limpeza Urbana
OBJETIVOS E METAS

Os objetivos e metas propostos no Produto 4 — Progndéstico preliminar estédo
apresentados no Quadro 48. Para a universalizacado dos servigos estdo propostas metas
de manutencdo da taxa de 100% da populacdo com atendimento pela coleta publica de
residuos solidos urbanos e de residuos reciclaveis; aumentar a porcentagem da populacéo
com atendimento a coleta de residuos organicos passiveis de compostagem; e aumento da
cobertura dos servigos de limpeza urbana com frequéncia diaria.

Com o objetivo de otimizacdo operacional estdo elencadas duas metas: para
aumento da recuperacdo da fracdo seca dos residuos solidos urbanos, ou seja, dos
residuos reciclaveis como papel, plastico, metal e vidro, meta essa que contribui com a

diminuicdo da quantidade de residuos solidos encaminhados para o aterro sanitario da
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Canhanduba. E a meta de reaproveitamento dos residuos da construcéo civil e demoli¢éo,
coletados pela limpeza publica.

Para o objetivo de gestédo e fiscalizacdo foram tracadas cinco metas sendo de
erradicar os pontos com descarte irregular de residuos solidos (organicos, reciclaveis,
rejeitos e da construcéo civil). Existéncia de programas de educacao ambiental nas escolas
publicas municipais e também voltado para o publico adulto. Meta de inclusdo social e
emancipacdo econdmica de catadores de materiais reciclaveis, promovendo direitos
humanos e trabalhistas. Meta de garantir a sustentabilidade econémico-financeira dos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos por meio da manutencao e
atualizacdo da “taxa de coleta de lixo”. E ainda a meta de recuperagao e aproveitamento
do biogas, produto resultante da decomposicdo dos residuos sélidos, para a geracéo de
bioenergia.

Quadro 48 — Objetivos e Metas para Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

Objetivo 1. Universalizac&o dos servicos

1.1 - Cobertura de coleta de residuos sélidos urbanos;
1.2 - Cobertura de coleta seletiva de residuos reciclaveis;

Metas 1.3 - Coleta seletiva e tratamento dos residuos organicos;
1.4 - Cobertura de servigo de limpeza urbana
Objetivo 2. Otimizacao operacional

2.1 - Recuperacdo da fracdo seca dos RSU, reduzindo a quantidade de residuos
Metas encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;
2.2 - Reciclagem de RCC coletados

Objetivo 3. Gestéo e fiscalizagao

3.1 - Existéncia de pontos de disposi¢édo inadequada de RSU;

3.2 - Educacdo ambiental;

3.3 - Incluséo social e emancipacdo econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis;

3.4 - Sustentabilidade econdmico-financeira;

3.5 - Recuperacao e aproveitamento energético de biogas de RSU

Metas

A Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
apresenta a definicAo de termos inerentes ao setor, e que Sao importantes para o
desenvolvimento desse trabalho assim como de sua compreensdo, que estao
apresentados a seguir:

e Coleta seletiva: coleta de residuos sdlidos previamente segregados conforme

sua constituicdo ou composicao;
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e Destinacdo ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a
reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o0 aproveitamento
energético ou outras destinacdes ... entre elas a disposicao final ... de modo
a evitar riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos;

e Disposicdo final ambientalmente adequada: a distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e & seguranca e a minimizar os
impactos ambientais adversos;

e Reciclagem: processo de transformacéo dos residuos sélidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com
vistas a transformacao em insumos ou novos produtos;

¢ Rejeito: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposicao final ambientalmente adequada;

e Residuos sélidos urbanos: aqueles originarios nas atividades diarias das
residéncias como restos de comida, cascas de frutas e verduras, e por
residuos publicos sao os produzidos nas atividades de limpeza urbana, como
varricdo, poda e limpeza de boca-de-lobo;

e Reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua
transformacao bioldgica, fisica ou fisico-quimica

e Servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos: conjunto
de atividades de coleta, de transbordo e de transporte dos residuos, de
triagem, para fins de reutilizagéo ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de destinacéo final dos residuos, de varricdo de logradouros
publicos, de limpeza de dispositivos de drenagem de aguas pluviais, de
limpeza de corregos e outros servicos, tais como poda, capina, raspagem e
rocada, e de outros eventuais servigos de limpeza urbana, bem como de
coleta, de acondicionamento e de destinacao final ambientalmente adequada
dos residuos soélidos provenientes dessas atividades

A seguir sdo apresentados 0s programas, projetos e acfes elaborados para o

cumprimento dos objetivos e metas municipal.
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7.31 RS-1.1 - Programa de ampliagao e modernizagcao da coleta de residuos

solidos urbanos

O RS-1.1 - Programa de ampliacdo e modernizacdo da coleta de residuos solidos
urbanos é composto de trés projetos:
e RS-1.1.1: Coleta mecanizada de residuos solidos urbanos;
o RS-1.1.2: Coleta mecanizada de residuos reciclaveis;
e RS-1.1.3: Coleta seletiva e tratamento dos residuos organicos.

Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de universalizacdo dos
servicos, com cumprimento as metas de manter a taxa de cobertura da coleta dos residuos
sélidos em 100% da populacdo; manter a taxa de cobertura da coleta de residuos
reciclaveis em 100% da populagdo; e ampliar os servigos da coleta seletiva de residuos
organicos.

O modelo de gestdo proposto com a implantacdo desse programa foi elaborado de
acordo com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sodlidos, através da Lei
12.305/2010 que privilegia a reducéo, o reaproveitamento e a reciclagem dos residuos
sélidos gerados, através do manejo diferenciado dos residuos e programas de educacao
ambiental e social para uma reducao significativa dos residuos a serem aterrados, e a
Figura 12 apresenta o modelo proposto de manejo da coleta publica dos residuos sélidos

urbanos.
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Figura 12 — Modelo de manejo dos residuos solidos urbanos

Manejo dos residuos sdlidos urbanos
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Observa-se na Figura 12 o modelo de gestédo da coleta publica, realizada por meio
da concessao dos servigos pela empresa Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento. A
gestao esta dividida entre coleta de residuos domiciliares e residuos da limpeza urbana. A
coleta de residuos domiciliares ocorrera pela coleta seletiva e na forma de entrega
voluntaria, envolvendo diretamente o usuario dos servicos. Na coleta seletiva o servico tera
duas situacdes diferenciadas, com a coleta porta a porta dos residuos orgéanicos e na coleta
mecanizada dos rejeitos e residuos reciclaveis secos.

Na formatacéo porta a porta sera coletado somente 0s residuos organicos passiveis
de serem encaminhados para a compostagem. Os usuarios do sistema deverao dispor para
coleta somente os residuos organicos como resto de comida, cascas e bagacos de frutas
e verduras, material da limpeza de jardins e podas. Esse material sera coletado trés vezes
por semana, com frequéncia alternada, como ocorre atualmente, e serd destinado para o
aterro sanitario da Canhanduba, em lItajai, para biodecomposicédo. O adubo gerado dessa
atividade podera ser utilizado em jardins e pracas, além de hortas comunitarias.

Na coleta mecanizada estardo dispostos nas ruas, a cada 50 metros, dois tipos de
contentores, um para disposi¢ao do rejeito e outro para disposi¢ao de residuos reciclaveis,
semelhantes ao modo de operagao que ocorre atualmente nos bairros das praias agrestes.
Os rejeitos serdo encaminhados para o aterro sanitario e os residuos reciclaveis para o

Centro de Valorizacdo de Materiais — CVM. Além dos residuos da coleta publica, os
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residuos entregue nos ecopontos e no ponto de entrega voluntaria — PEV, serédo
encaminhados para o CVM.

Os residuos dos servicos de limpeza urbana serdo segregados durante as
atividades, entre organicos e rejeitos, e encaminhados separadamente para a

compostagem e para o aterro sanitario, conforme tipo de residuo.

7.3.1.1 RS-1.1.1 — Coleta mecanizada de residuos sdlidos urbanos

Projeto de execuc¢édo continua, esta focado nas a¢fes voltadas a coleta dos residuos
sélidos urbanos e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario Camborid,
por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com execucdo direta da empresa
concessionarios dos servicos de manejo dos residuos sélidos, Ambiental Limpeza Urbana
e Saneamento Ltda. Estao elencadas trés acOes apresentadas no Quadro 49.

Essas acdes estdo focadas na continuacao do processo de modernizagéo da coleta
dos residuos solidos urbanos, além de favorecer a coleta seletiva dos rejeitos e contribuir
para a diminuicdo do tempo de coleta, ja que a concentracdo dos residuos em pontos
estratégicos reduz a necessidade de paradas da equipe coletora.

A coleta mecanizada serd expandida para os demais bairros, de forma gradual,
porém intensa, atingindo a totalidade da popula¢édo no prazo maximo de trés anos, ou seja,
até o final do ano de 2025. Entendendo que a frota atual da empresa concessionaria esta
equipada para a realizacdo da coleta mecanizada, o custo de implantacdo estara atribuido
a disponibilizacdo de contentores de 1000 litros, com distancia entre eles de 50 metros,
como os ja utilizados nos bairros Sdo Judas, da Barra e Nova Esperanca. Estima-se a
necessidade de implantacdo de 8200 contentores, além dos ja implantados, com custo de
R$ 1.800,00 cada.

Ampliacdo de pontos com sistema de contentores subterraneos, sendo um sistema
em cada bairro, visando a melhora estética, diminuindo a exposicdo de residuos e
facilitando a coleta. Instalacdo de oito novos pontos, com bocas duplas, ao custo unitario
de R$ 92.000,00. Custos referentes a operacao das atividades ndo sao considerados como
custo estimado para agao.

Como indicador para controle do projeto esta a “taxa de cobertura regular do servigo
de coleta de rejeitos mecanizada em relagdo a populagéo total do municipio”, onde se

entende coleta mecanizada como com o0 uso de contentores e caminhdes com dispositivo
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para descarregar os residuos em seu interior, sem o manuseio dos residuos por parte dos

funcionéarios. Dados do projeto estdo apresentados no Quadro 49.

Quadro 49 — RS-1.1.1 — Coleta mecanizada de residuos sélidos urbanos

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Cdédigo

Coleta mecanizada de residuos sélidos urbanos RS-1.1.1

Vinculado ao programa:

RS-1.1 - Programa de ampliagdo e modernizacéo da coleta de residuos sélidos urbanos

Prazo de execucéao:

Imediato, curto, médio e longo prazo

Acdes: Custo estimado por acao

1.1.1.1 - Implantar contentores diferenciados para a coleta de rejeitos em

todas as ruas do municipio; R3 14.760.000
1.1.1.2 - Atender toda a municipalidade com coleta mecanizada por meio .
do uso de contentores;

1.1.1.3 - Ampliar a oferta de contentores subterraneos contemplando um RS 750.000

ponto em cada bairro;

Indicadores:

Taxa de cobertura regular do servi¢co de coleta de rejeitos mecanizada em relagdo a populacéo total do
municipio

Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Equipe de trabalho:

Prestador de servigo

Orgamento Origem do Recurso

R$ 15.510.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo

Inicio 2023 Conclusao 2025
7.3.1.2 RS-1.1.2 — Coleta mecanizada de residuos reciclaveis

Projeto de execucao continua, esta focado nas a¢des voltadas a coleta seletiva dos
residuos solidos reciclaveis e tem como responséaveis a Prefeitura Municipal de Balneério
Camborit, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com execucédo direta da
empresa concessionarios dos servicos de manejo dos residuos sélidos, Ambiental Limpeza
Urbana e Saneamento Ltda. Estéo elencadas duas acfes apresentadas no Quadro 50.

Essas ac¢Oes estdo focadas na ampliagdo da quantidade de residuos reciclaveis
coletados, além de contribuir para a diminuicdo do tempo de coleta, ja que a concentracao
dos residuos em pontos estratégicos reduz a necessidade de paradas da equipe coletora.

Assim como ocorre com a coleta de residuos solidos domiciliares, a coleta de
residuos reciclaveis ocorrera de forma mecanizada, com a implantacdo de contentores
especificos para os residuos reciclaveis (com diferenciacéo de cor entre os contentores) e

com a modernizagao da frota com a utilizacdo de caminhdes acoplados com dispositivos
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para a coleta dos contentores. Implantacdo de 8.800 contentores, localizados a uma
distancia de 50 metros entre eles, valor individual de R$ 1.800,00, e instalacdo de
dispositivo batedor de container em quatro veiculos da coleta de reciclaveis, no valor
individual de R$ 13.000,00.

Como indicador para controle do projeto esta a “taxa de cobertura regular do servigo
de coleta de reciclaveis mecanizada em relacéo a populacao total do municipio”, onde se
entende coleta mecanizada como com o0 uso de contentores e caminhdes com dispositivo
para descarregar os residuos em seu interior, diminuindo o manuseio dos residuos por

parte dos funcionarios. Dados do projeto estdo apresentados no Quadro 50.

Quadro 50 — RS-1.1.2 — Coleta mecanizada de residuos reciclaveis
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caddigo
Coleta mecanizada de residuos reciclaveis RS-1.1.2
Vinculado ao programa:
RS-1.1 - Programa de ampliagdo e modernizagdo da coleta de residuos sélidos urbanos
Prazo de execucao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acéo
1.1.2.1 - Implantar contentores diferenciados para a coleta de reciclaveis em RS
todas as ruas do municipio;
1.1.2.2 - Modernizar frota de caminhdes da coleta seletiva para realizacao
da coleta mecanizada;
Indicadores:
Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de reciclaveis mecanizada em relagdo a populacéo total do
municipio
Responsével (eis):
PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda
Equipe de trabalho:
Prestador de servigo

15.840.000

R$ 60.000

Orcamento Origem do Recurso

R$ 15.900.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo

Inicio 2023 Concluséo 2025
7.3.1.3 RS-1.1.3 — Coleta seletiva e tratamento de residuos organicos

Projeto de execucado continua, esta focado nas acdes voltadas a implantacédo da
coleta porta a porta de residuos organicos e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal
de Balneéario Camboriu, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com execucéo
direta da empresa concessionarios dos servigcos de manejo dos residuos solidos, Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento Ltda, sendo implantada por meio de duas a¢des continuas,
apresentadas no Quadro 51.

EZ BALNEARIO ~— EAAASA e EVOLUA 129
‘\:1' CAMBORIU AMBIENTAL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO

| Balnesrio Camborid

A primeira agdo esta vinculada a instalagdo de tecnologia biodigestor de residuos
organicos no aterro sanitario, acdo pertencente ao Projeto RS-2.1.1 — Tratamento de
residuos solidos organicos. Cabe ressaltar que tal espaco ja esta previsto para ser
implantado, visitado no momento da visita técnica para elaboracdo do Diagnosticos dos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.

A segunda acéo prevé a utilizacdo do adubo produzido em hortas municipais, e que
essas tenham seu numero ampliada, prevendo o consumo desses produtos pela rede
municipal de educacao, ou projetos sociais com objetivo similar. Custos estimados para as
acOes desse projeto estdo relacionados a operacao, ndo apresentando custo relacionado
a investimento.

A coleta de residuos organicos ocorrera da forma convencional, porta a porta, com
a segregacao dos residuos direto na fonte geradora. Como indicador para controle do
projeto esta a “percentual de massa total destinada para tratamento bioldgico”, onde se

entende tratamento biolégico como o biodigestor.

Quadro 51 — RS-1.1.3 — Coleta seletiva de residuos organicos
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
Coleta seletiva e tratamento dos residuos organicos RS-1.1.3
Vinculado ao programa:
RS-1.1 - Programa de ampliagdo e modernizagdo da coleta de residuos sélidos urbanos
Prazo de execucéo:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acéo
1.1.3.1 - Implantar em todo o municipio a coleta seletiva porta a porta de
residuos organicos
1.1.3.2 - Ampliar o nimero de hortas municipais com o uso do adubo
organico gerado nesse projeto, participacao publico-privada
Indicadores:
Percentual da massa total destinada para tratamento biolégico
Responsavel (eis):
PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda
Equipe de trabalho:
Prestador de servigo
Orcamento Origem do Recurso

-- TCL - Tarifa de coleta de lixo
Inicio 2023 Conclusao Permanente

7.3.2 RS-1.2 - Programa de ampliagao e modernizagdao dos servigos de limpeza

urbana

O RS-1.2 - Programa de ampliacado e modernizacdo dos servi¢os de limpeza urbana

€ composto por um projeto:
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e RS-1.2.1: Ampliagdo e modernizagéo da limpeza urbana;
Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de universalizagéo dos

servicos, com cumprimento a meta de ampliar a cobertura de servigo de limpeza urbana.

7.3.2.1 RS-1.2.1 - Ampliacdo e modernizagéo da limpeza urbana;

Projeto de execucao continua, esta focado nas acdes voltadas a limpeza urbana e
tem como responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneério Camborit, por meio da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria de Obras, com execucéo direta da
empresa concessionarios dos servicos de limpeza urbana, Ambiental Limpeza Urbana e
Saneamento Ltda, sendo implantada por meio de duas a¢des continua, apresentadas no
Quadro 52.

A limpeza urbana atende 100% das ruas pavimentadas do municipio, porém
somente ruas da regido central e principais dos bairros recebe o servico de varricdo diaria.
Entendendo que o municipio possui como principal fonte econémica o turismo, que atinge
a todo o territorio, projeta-se a varricdo manual didria em todas as ruas, com a contratacdo
de aproximadamente 380 funcionarios para varri¢cdo diaria de todo o municipio.

A Figura 13 apresenta modelo de gestéo, relacionada a frequéncia, dos servicos de
limpeza urbana. Nota-se que, assim como apresentado no Diagnostico, a limpeza das
praias continua com frequéncia diaria. Esta sendo proposto entdo a ampliacdo dos servigos
de varricdo manual para todas as ruas pavimentadas do municipio. Indica-se ruas
pavimentadas por esse ser uma prerrogativa do contrato de prestacdo de servico entre a

Prefeitura Municipal de Balneario Camboril e a empresa concessionaria.
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Figura 13 — Modelo de gestdo de limpeza urbana - frequéncia

Limpeza urbana
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roteiro

Além da modificacdo na frequéncia dos servicos de varricdo, esta proposto a
modernizagdo dos equipamentos utilizados nos demais servigos de limpeza urbana, como
capina mecanizada, rocada de calcadas e meio-fio, pintura de meio-fio. A utilizacdo de
equipamentos visa aumentar a produtividade da equipe, e ndo diminuir o nimero de
funcionarios. Com o aumento da produtividade, o roteiro passa a ser realizado em menor
tempo, e por consequéncia o numero de vezes que a equipe passara em determinada rua
também aumenta.

Custos referentes a operacdo das atividades ndo sdo considerados como custo
estimado para acao. Equipamento indicado como custo esta apresentado na tabela SINAP
10/22 como sendo “vassoura mecanica rebocavel com escova cilindrica largura util de
varrimento = 2,44m”, no valor unitario de R$ 84.000,00.

Como indicador para acompanhamento desse projeto, esta mensurado o niumero de
ruas pavimentadas atendidas diariamente com a varricdo das ruas em fung¢do do numero
de ruas pavimentadas. Nota-se que a pavimentacéo de ruas novas deve ser informada a

empresa concessionaria para que seja incluida no roteiro de varricao diaria.
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Quadro 52 - RS-1.2.1 - Ampliacéo e modernizacdo da limpeza urbana
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
Ampliacdo e modernizacao da limpeza urbana RS-1.2.1
Vinculado ao programa:
RS-1.2 - Programa de ampliag&o e modernizag&o dos servi¢os de limpeza urbana
Prazo de execucéao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Custo estimado por

Acodes: ~
acao
1.2.1.1 - Ampliar servico de limpeza urbana com frequéncia diaria para _
todas as ruas do municipio;
1.2.1.2 - Adocao de novas tecnologias para os equipamentos de capina RS 168.000

mecanizada, pintura de meio-fio e ro¢ada;
Indicadores:

Taxa de cobertura de ruas com limpeza diaria em razao do nimero de ruas pavimentadas
Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Equipe de trabalho:
Prestador de servigo

Orgamento Origem do Recurso
R$ 168.000 PMBC
Inicio 2023 Concluséo 2042

7.3.3 RS-2.1 - Programa de ampliagcao do desvio dos residuos reciclaveis

O RS-2.1 - Programa de ampliacdo do desvio dos residuos reciclaveis encaminhados
do aterro sanitario € composto de dois projetos:

e RS-2.1.1: Centro de Valorizagédo de Materiais;
e RS-2.1.2: PEVs e Ecopontos.

Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de otimizacéo operacional,
relacionado a meta de recuperacado da fracdo seca dos residuos sélidos urbanos, ou seja,
residuos reciclaveis, reduzindo a quantidade desses materiais de serem encaminhados
para o aterro sanitario.

A recuperacao de materiais reciclaveis sera de grande importancia para o desvio de
residuos sélidos das unidades de disposicéo final e seu encaminhamento para processos
de reciclagem, e sua reinser¢cdo em um ciclo produtivo € primordial. A meta do PLANARES
indica recuperacao de 28,7% de recuperacao desse residuo para a regido Sul, e atualmente

0 municipio desvia cerca de 6%.

EF BALNEARIO ¢ EAASA @ eEvoLua 133
“:l' CAMBORIU AMBIENTAL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO [Eomaciriv canarii]

7.3.3.1 RS-2.1.1 - Centro de Valorizacdo de Materiais

Projeto de execucdo emergencial, com prazo para ser concluido até o final do ano
de 2025, esta focado nas acfes voltadas ao manejo dos residuos sélidos e tem como
responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario Camborit, por meio da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e da empresa concessionarios dos servicos, Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento Ltda.

O Centro de Valorizagdo de Materiais — CVM, estd em fase de implantagdo em
terreno paralelo ao aterro sanitario da Canhanduba, como demonstrado no Diagnadstico, e
devera ser operado por associacdes /ou cooperativas de catadores de residuos reciclaveis.
Esse projeto propde para que nos trés primeiros anos haja acompanhamento de técnicos
da Prefeitura Municipal de Balneario Camboril, realizando suporte de gestdo e
gerenciamento das atividades. Para tanto foram elencadas duas acdes que se
complementam, apresentadas no Quadro 53.

No custo de implantacdo apresentado para a 12 acdo, estdo inclusos os custos
associados aos equipamentos das usinas, as obras civis, ao projeto executivo e as taxas
de licenciamento ambiental, conforme Edital de Chamada Publica N° 1, de 17 de abril de
2021 do Ministério do Meio Ambiente. Esta previsto a compra de equipamentos na triagem
e manejo dos residuos, como:

¢ moega de alimentacéo;

e rasgador de sacos;

e peneira rotativa para compostagem;

e correia transportadora para triagem de volumosos;
e classificador balistico ou esteira de discos;

e esteira coletora de residuos organicos e rejeitos;

Como modelo de gestdo estd apresentado o proposto pelo Ministério do Meio
Ambiente, com a previsao de beneficiamento de até 48 t/dia de residuos reciclaveis, com o
funcionamento em um turno, e a contratacdo das associagbes e cooperativas de
recicladores. Custos referentes a operagédo das atividades ndo sdo considerados como
custo estimado para agao.

As duas ac0es relacionadas nesse projeto estdo consonantes com o previsto na Lei
12.305/2010. Um dos instrumentos da PNRS é o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento

de cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, e no Capitulo V dessa mesma lei
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versa sobre a necessidade do poder publico na implantagcéo de infraestrutura fisica e da
aquisicao de equipamentos para as cooperativas.
Essa meta sera avaliada por meio de indicador que relaciona a taxa de recuperacao

de materiais reciclaveis em comparagcado com valores de ano anterior.

Quadro 53 - RS-2.1.1 - Centro de Valorizacdo de Materiais
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caddigo
Centro de Valorizacéo de Materiais RS-2.1.1
Vinculado ao programa:
RS-2.1 - Programa de ampliagdo do desvio dos residuos reciclaveis encaminhados para o aterro sanitério
Prazo de execucéao:
Imediato
Acdes: Custo estimado por acéo

rZe.é.iéijlo-sImplantar equipamentos para triagem mecanizada por tipo de RS 6.200.000,00

2.1.1.2 - Realizar a gestao das atividades operacionais --
Indicadores:

Taxa de recuperacao de residuos reciclaveis em comparacdo com valores de ano anterior

Responséavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Equipe de trabalho:

Prestador de servigo

Orcamento Origem do Recurso

R$ 6.200.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo

Inicio 2023 Concluséo 2025
7.3.3.2 RS-2.1.2 - PEVs e Ecopontos

Projeto de execucdo emergencial, com prazo para ser concluido até o final do ano
de 2025, esta focado nas a¢des voltadas ao manejo dos residuos solidos e tem como
responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario Camboril, por meio da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e da empresa concessionarios dos servicos, Ambiental
Limpeza Urbana e Saneamento Ltda.

PEVs e ecopontos sdo pontos instalados em locais estratégicos para que o usuario
realize a entrega de seus residuos voluntariamente, ndo dependendo da coleta publica. No
municipio esses dois pontos tém mostrado resultados bastante positivos, com o uso diario
por parte dos municipes. Para esse projeto foram elencadas trés acdes, apresentadas No
Quadro 54.

Demanda apresentada no momento das audiéncias publicas, indica-se a instalacéo
de ecopontos compactos alocado nas reparticdes publicas municipal, além dos pontos ja

existentes. O ecoponto compacto nao necessita de funcionario para atendimento e pode
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receber os residuos reciclaveis além dos residuos de logistica reversa (como pilhas,
eletrbnicos, baterias e lampadas) em volume reduzido. A coleta desses materiais ocorre
conforme roteiro da coleta seletiva e os residuos sdo encaminhados para o CVM, conforme
apontado no modelo da Figura 12.

A utilizacdo de ecopontos também pode ser compatibilizada em locais de
recebimento de materiais para reutilizagdo/doacéo, tais como roupas e calgcados usados ou
outros materiais que podem ser encaminhados para familias de baixa renda ou instituicbes
de atendimento e caridade, através de programas com a Assisténcia Social do municipio.
Esta proposto a instalacdo de 33 ecopontos compactos, alocados nas unidades de saude
municipal como postos de saude, policlinica, pronto atendimento, centro de imunizacao de
centro de atendimento psicossocial, com investimento de R$ 8.000,00 por unidade.

Ecopontos exclusivos para o descarte de vidro, principalmente de garrafas de
bebidas, ttm mostrado resultados positivos no municipio. Alocados em pontos estratégicos,
como préximos a bares e restaurantes, esses dispositivos armazenam quantidade de vidro
que € inviavel para a coleta manual. Entendendo a importancia desses pontos, indica-se a
instalacdo de um namero maior de ecopontos, principalmente em locais exclusivos para
prioritario de restaurantes e bares, como passeios e avenidas gastronémicas, e também a
instalagdo de no minimo um ponto desse em cada bairro, com investimento de R$ 6.000,00
por unidade.

A implantacao de ecopontos (compactos e de vidro) devera colaborar com a reducao
de pontos com disposi¢céo inadequada de residuos e contribuindo para a diminui¢do dos
residuos encaminhados para o aterro sanitario. Deve priorizar estruturas de baixo custo,
com aquisi¢cao de materiais regionais, visando a questéo de sustentabilidade econémica e

ambiental da unidade a ser instalada.
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Quadro 54 - RS-2.1.2 — PEVs e Econtos

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
PEVs e Ecopontos RS-2.1.2
Vinculado ao programa:
RS-2.1 - Programa de ampliagdo do desvio dos residuos reciclaveis encaminhados para o aterro sanitério
Prazo de execucéao:
Curto
Acdes: Custo estimado por acao
2.1.2.1 - Implantar ecopontos compactos de residuos reciclaveis em todas R$ 264.000
as reparticbes publicas municipais '
2.1.2.2 - Ampliar o numero de ecopontos de vidro (ecolix) contemplando um
ponto em cada bairro;
2.1.2.3 - Implantar ecopontos de vidro (ecolix) em locais com alta
concentracao de restaurantes e bares, como na Via Gastrondmica (Rua R$ 30.000
Dom Afonso)
Indicadores:
Percentual de residuos reciclaveis recebidos em razao da coleta total
Responsavel (eis):
PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento
Equipe de trabalho:
Prestador de servigo
Orgamento Origem do Recurso

R$ 342.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo
Inicio 2026 Conclusao 2030

R$ 48.000

7.3.4 RS-2.2 -Programa de valoracao dos residuos da construgao civil e demoligao

O RS-2.2 — Valoracgéao dos residuos da construcao civil e demolicdo é composto de
um projeto:
e RS-2.2.1: Valoragdo dos residuos da construcao civil e demoli¢céo.
Esse programa foi tragado para atendimento ao objetivo de otimizac&o operacional,
relacionado a meta de reciclagem dos residuos da construcéo civil e demolicdo — RCC.
Cabe ressaltar que esse programa sera implantado somente para pequenos geradores (até

0,5 m3) e residuos de obras publicas.

7.3.4.1 RS-2.2.1 - Valoracéo dos residuos da construcéo civil e demolicéo

Projeto de execucdo continua, estd focado nas agbes voltadas ao manejo dos
residuos da construcéo civil e demolicdo e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal
de Balneario Camborit, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria
de Obas, além da empresa concessionarios dos servigos, Ambiental Limpeza Urbana e

Saneamento Ltda.
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Esse programa foi tragado para atendimento ao objetivo de otimizag&o operacional,
relacionado a meta de recuperacdo de residuos da construgdo civil. Os residuos da
construcéo civil e demolicdo sédo formados por residuos de obras como tijolo, telha, tinta,
madeiras e outros. Sao considerados perigosos e ndo podem ser descartados no aterro
sanitario.

Esse projeto esta ligado a meta de reciclagem dos RCC coletados e possui como
indicador o indice de percentual de recuperacdo de RCC em relacdo a quantidade total
coletada. O projeto esta elencado em quatro a¢des, apresentados no Quadro 55..

Assim como apresentado na meta ao qual pertence, apdés a implantacdo de
cacambas seletivas nas obras publicas, faz-se necessario realizar um levantamento de
dados qualitativos e quantitativos dos residuos coletados, para criacao de banco de dados
municipal. Apés esse primeiro ano de estudo, o indicador pode ser aferido de acordo com
os dados de medicéao.

A estacao de reciclagem dos RCC pode estar alocada em pétio de prédios publicos
desde que haja espaco fisico plausivel com a quantidade de residuos coletados. O custo
apresentado para implantacao é referente a “usina de concreto fixa, capacidade nominal de
90 a 120 m3/h, sem silo”, conforme tabela SINAP 10/2022, e esta prevista para inicio em
2026, apos os trés primeiros anos de levantamento de dados qualitativos e quantitativos.
Custos referentes a operacéo das atividades nédo sdo considerados como custo estimado
para acao.

Nota-se que a agao “4. Utilizar agregados reciclados em obras municipais” n&o gera
custo para 0 municipio, e sim diminui 0os gastos na compra de materiais de construcdo e

pavimentacao de ruas.
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Quadro 55 - RS-2.2.1 - Valoracéo dos residuos da construcdo civil e demoli¢éo
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Cdédigo
Valoracéo dos residuos da construcéo civil e demolicéo RS-2.2.1
Vinculado ao programa:
RS-2.2 - Programa de valoracao dos residuos da construcao civil e demoligcao
Prazo de execucéao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acao
2.2.2.1 - Implantar cagambas seletivas (Classe A, B, C ou D) em obras de

- e R$ 200.000
gestdo publica municipal
2.2.2.2 - Levantamento de dados quantitativos e qualitativo dos residuos R$ 100.000
coletados
2.,2.2_.3 - Implantar es}agéo de reciclagem de RCC de obras da gestao RS 700.000
publica e da coleta publica de RCC
2.2.2.4 - Utilizar os agregados reciclados em obras municipais
Indicadores:
Percentual de recuperacao de RCC em relacé@o a quantidade coletada
Responséavel (eis):
PMBC, SEMAM, Secretaria de Obras
Equipe de trabalho:
Secretaria de Obras
Orcamento Origem do Recurso
R$ 1.000.000 PMBC
Inicio 2023 Concluséo 2042

7.3.5 RS-3.1 — Programa de educag¢ao ambiental

O RS-3.1 — Educacdo ambiental € composto de dois projetos de manutencdo de
projetos ja existentes e atuantes no municipio:
e RS-3.1.1: Educacao ambiental continuada em escolas municipais;
e RS-3.1.2: Campanhas educativas — ReciclaBC;

7.3.5.1 RS-3.1.1 - Educacédo ambiental continuada em escolas municipais

Projeto de execucao continua, esta focado nas a¢des voltadas a educacdo ambiental
e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario Camboril, por meio da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Secretaria de Educacdo. Estdo elencadas trés
acoOes, apresentadas no Quadro 56.

A educacdo ambiental ja € atividade constante do curriculo académico das escolas
publicas municipais, com atividades ofertadas pela Secretaria de Meio Ambiente e
Secretaria de Educacdo. Esse projeto visa fortalecer essa acéo, planejando de forma
continuada visando aumentar a participagdo popular na coleta seletiva e tratamento dos

residuos organicos, diminuindo a quantidade de materiais enviados ao aterro sanitario.
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Custos referentes a operagéo das atividades ndo séo considerados como custo estimado
para acéo.
Como tema sugere-se:
e Acbes pedagogicas abordando o principio dos 3R’s — Reduzir, Reutilizar e
Reciclar;

e Hortas organicas nas escolas;

e Compostagem dos residuos organicos nas escolas;

e Apresentar o PMGIRS, seus objetivos, projetos e agoes;

e Incentivar pecas teatrais e trabalhos culturais que abrangem a escola e o

entorno.

Quadro 56 — RS-3.1.1 — Educac&o ambiental continuada em escolas municipais
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caédigo
Educag&o ambiental continuada em escolas municipais RS-3.1.1
Vinculado ao programa:
RS-3.1 - Educacdo Ambiental
Prazo de execucéo:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes a serem desenvolvidas: Custo estimado por acéo
3.1.1.1 - Inserg&o de temas transversais na grade curricular; -

3.1.1.2 - Realizar oficinas escolares e gincanas anuais visando o
: L SO R$ 30.000
recebimento de materiais reciclaveis;

3.1.1.3 - Implantar formas de reuso de materiais escolares; --
3.1.1.4 - Implantar compra de materiais escolares de produtos reciclados; =

3.1.1.5 - Implantar a¢fes anuais pedagégicas com o tema do 5R - Recusar,
repensar, reduzir, reutilizar e reciclar

Indicadores:

Ha campanha de educagdo ambiental continuada?

Responséavel (eis):

PMBC, SEMAM e Secretaria de Educacao

Equipe de trabalho:

Secretaria de Educacéo

Orgcamento Origem do Recurso

R$ 40.000 Proprio

Inicio 2023 Concluséao Permanente

R$ 10.000

7.3.5.2 RS-3.1.2 — Campanhas educativas — ReciclaBC

O programa ReciclaBC esta vigente ha quatro anos no municipio, com atividade
principal de educacdo ambiental da populagcdo quanto ao correto manejo dos residuos
solidos, visando a separacdo dos residuos reciclaveis e adesédo a coleta seletiva. Esse
projeto tem a intencéo de fomentar e intensificar o trabalho ja exercido, sendo formado por

guatro a¢les, apresentadas no Quadro 57.
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Identificado no momento da realizagdo do levantamento gravimétrico que o0s
residuos orgéanicos sédo formados principalmente por residuos de alimentos como sobra de
refeicbes e marmitas. Ainda que encaminhando esses residuos para compostagem, por
meio do projeto 7.3.1.3 RS-1.1.3 — Coleta seletiva e tratamento de residuos organicos,
entende-se necessario realizacdo de campanhas visando a preparacdo dos alimentos,
evitando desperdicio de sobras.

Ndo foram considerados custos de implantacdo visto que este projeto j4 estd

implantado.
Quadro 57 - RS-3.1.2 — Campanhas educativas - ReciclaBC
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caddigo
Campanhas educativas - ReciclaBC RS-3.1.2

Vinculado ao programa:

RS-3.1 - Educacdo Ambiental

Prazo de execucao:

Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes a serem desenvolvidas: Custo estimado por acéo
3.1.2.1 - Manutenc¢éo das palestras em associa¢des de moradores e
condominios residenciais;

3.1.2.2 - Implementar calendario de palestras ambientais nas reparticdes
publicas do municipio;

3.1.2.3 - Disciplinar e orientar o acondicionamento distinto do residuo seco e
residuo orgéanico (contentores distintos).

3.1.2.4 - Realizar a¢cbes anuais em escolas sobre redu¢éo de desperdicio de

alimento R AUE
Indicadores:

Numero de visitas realizadas em relagdo ao ano anterior

Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Equipe de trabalho:

Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda

Orgcamento Origem do Recurso

R$ 20.000 TCL - Tarifa de coleta de lixo

Inicio 2023 Concluséo Continuada

7.3.6 RS-3.2 - Programa de incentivo a coleta seletiva

Ainda que instituida ha pelo menos 20 anos, a coleta seletiva dos residuos soélidos
de Balneario Camboril desvia apenas 6% dos residuos reciclaveis que seriam
encaminhados para o aterro sanitario. Entendendo as particularidades que envolvem a
coleta seletiva e a diversificacao do tipo de residuo, e diante dos novos marcos regulatorios

na area de residuos solidos, o municipio devera atingir metas mais ousadas de desvio dos
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residuos solidos destinados ao aterro sanitéario, através de praticas de reciclagem e
compostagem, onde se propde a elaboragcéo de um Plano Municipal de Coleta Seletiva.

7.3.6.1 RS-3.2.1 — Coleta Seletiva

A coleta seletiva de Balneario Camboriu foi implantada ha cerca de 20 anos, e esta
consolidada no municipio. Para melhorar a adesédo a coleta de reciclados, estdo sendo
desenvolvidos projetos e programas paralelos no municipio. Visando a melhoria continua
dessas acdes e com a intencao de fomentar e intensificar o trabalho j& exercido, prop6e-se
a elaboracdo de um Plano Municipal de Coleta Seletiva - PMCS, que dé as diretrizes para
o0 sistema de gestdo dos reciclaveis secos e organicos, contendo um diagnostico da
situacao atual, estudando a viabilidade e sustentabilidade econGmica das alternativas e
propondo o modelo de coleta seletiva e triagem mais adequado para o municipio.

A pratica de estudo gravimétrico, pelo menos a cada quatro anos, é importante para
acompanhamento dos materiais reciclaveis que ainda estdo sendo encaminhados para o
aterro sanitario, por meio da coleta de residuos sélidos urbanos. A realizagdo na baixa e
alta temporada ir4 caracterizar os residuos conforme a quantidade de turistas presentes no
municipio, e a necessidade de trabalho de educacdo ambiental com a populacao flutuante.
Indica-se o uso da metodologia apresentada ha NBR 10007/2004 para realiza¢cédo do estudo
gravimétrico.

Levantamento cadastral de grandes geradores de reciclaveis para avaliacdo, por
meio de critérios técnicos e financeiros, do transporte desses materiais até a CVM. Também
se faz necessario o levantamento cadastral de grandes geradores de residuos organicos
para a realizacdo de estudos técnicos onde serdo verificados se os residuos gerados séo
compativeis com a técnica de biodecomposi¢cdo adotada no municipio. Esses cadastros
podem ser realizados pela empresa concessionaria em conjunto com a SEMAM.

Custos referentes a operacdo das atividades ndo sdo considerados como custo

estimado para agéo.
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Quadro 58 — RS-3.2.1 — Coleta Seletiva

LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
Coleta Seletiva RS-3.2.1
Vinculado ao programa:
RS-3.2 - Educacdo Ambiental
Prazo de execucéao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acbes a serem desenvolvidas: Custo estimado por acéo

3.2.1.1 - Elaborar Plano Municipal de Coleta Seletiva (reciclaveis e
organicos)

3.2.1.2 - Realizacdo semestral (baixa e alta temporada) de estudo de

caracterizacao gravimétrica dos residuos solidos para acompanhamento R$ 4.000
gualitativo e quantitativo do material coletado

3.2.1.3 - Levantamento cadastral de grandes geradores de reciclaveis R$ 10.000
3.2.1.4 - Levantamento cadastral de grandes geradores de residuos

orgéanicos (restaurantes e afins) para estudos se 0s residuos gerados sdo R$ 8.000
compativeis com a técnica de biodecomposicao adotada no municipio

Indicadores:

Elaborado e atualizado Plano Municipal de Coleta Seletiva?

Responséavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Equipe de trabalho:

SEMAM

Orcamento Origem do Recurso

R$ 322.000 PMBC

Inicio 2023 Concluséao 2042

R$ 300.000

7.3.7 RS-3.3 — Programa de promocgao a logistica reversa

O RS-3.3 — Programa de promocao a logistica reversa é constituido de um projeto
que envolve os residuos de logistica reversa identificados no municipio. Ainda que existam
pontos de recebimento desses residuos, atualmente ndo hé garantia da logistica reversa ja
gue esses residuos sdo encaminhados para as cooperativas/associacdes de catadores
reciclaveis, ficando de responsabilidade desses a destinagdo final ambientalmente

adequada.

7.3.7.1 RS-3.3.1 — Logistica reversa

A Lei Federal n® 12.305/2007 define a logistica reversa como “instrumento de
desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos
ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,
ou outra destinagdo final ambientalmente adequada”. Também, em seu art. 33 identifica

gue agrotoxicos e seus residuos, pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas
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fluorescentes e produtos eletroeletronicos séo obrigados a estruturar e implementar sistema
de logistica reversa.

Para implantacdo do sistema de logistica reversa no municipio, estdo elencadas
acOes de responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da fiscalizacédo da
Prefeitura de Balneario Camboriu, realizando levantamento cadastral de estabelecimentos
comerciais que se enquadram quanto as diretrizes de logistica reversa, conforme art. 33 da
PNRS. Concomitantemente, assinar Termos de Compromisso com 0s estabelecimentos
comerciais para o correto gerenciamento desses residuos.

No Quadro 59 estao atribuidas acdes para esse projeto e para cada tipo de residuo
da passivel de logistica reversa. Custos referentes a operacdo das atividades nédo séo
considerados como custo estimado para acdo. Como indicador para esse projeto indica-se
0 percentual de estabelecimentos comerciais cadastrados para o sistema de logistica

reversa e o numero de Termo de Compromisso firmados.

Quadro 59 — RS-3.3.1 — Logistica Reversa
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caodigo

Logistica Reversa RS-3.3.1

Vinculado ao programa:

RS-3.3 - Programa de promocéo a Logistica Reversa

Prazo de execucao:

Imediato, curto, médio e longo prazo

Acdes: Custo estimado por acéo
3.3.1.1- Levanta}mento cadastral _de estabelecimentos comerciais que se RS 25 000
enquadram as diretrizes de logistica reversa, conforme Art. n° 33 da PNRS '
3.3.1.2 - Implantacdo de Termo de Compromisso com os estabelecimentos
comerciais para o correto gerenciamento dos residuos da logistica reversa

3.3.1.3 - Criar legislagdo municipal visando assegurar a implantacdo da
logistica reversa no municipio

3.3.1.4 - Implantar sistema de acompanhamento do fluxo desses residuos,
por meio dos dados informados pelos estabelecimentos comerciais

3.3.1.5 - Implantar pontos de coleta (incluindo servigo de coleta, transporte,

armazenamento e destinacao final ambientalmente adequada) para baterias

de chumbo &cido; eletroeletrbnicos; lampadas fluorescentes, de vapor de --
sédio e mercurio e de luz mista; pilhas e baterias; embalagens contaminadas

com saneantes desinfetantes

3.3.1.6 - Fiscalizar atividades de estabelecimentos comerciais de venda e

troca de Oleo lubrificante, garantindo o retorno das embalagens

contaminadas para empresas de descontaminacdo; do 6leo lubrificante --
usado para empresas de rerrefino ou disposicdo final ambientalmente

adequada; e filtro de 6leo para empresas especializadas

3.3.1.7 - Fiscalizar atividades de estabelecimentos comerciais de venda e
troca de pneus quanto ao correto armazenamento dos pneus inserviveis e a --
destinacdo ambientalmente adequada

3.3.1.8 - Implantar na rede publica municipal pontos de recolhimento de

medicamentos pds consumo (uso humano, veterinario e perfuro cortantes) RS 50.000
para armazenamento temporario e contratacdo de empresa ambientalmente '
adequada para disposicao final desses residuos
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Indicadores:
Numero de estabelecimentos comerciais dividido nUmero de Termos de compromisso
Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Equipe de trabalho:

SEMAM

Orgcamento Origem do Recurso

R$ 75.000 PMBC

Inicio 2023 Concluséo 2042

7.3.8 RS-3.4 - Programa de valorizagdao das associagoes/cooperativas de

recicladores

O RS-3.4 — Programa de valorizag&o das associacdes/cooperativas de recicladores
€ composto de um projeto:

e RS-3.4.1: Valorizacdo das associacOes/cooperativas de recicladores de
Balneario Camboriu;

Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de gestéo e fiscalizacdo da
prestacdo dos servicos da concessionaria Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento e dos
usuarios do sistema, e da meta de promover a inclusdo social e emancipacdo econdmica
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis. A formalizacdo por meio de contrato
entre as Prefeituras e as Associacoes, é acao prevista no PLANARES, para a prestacao de

servico de manejo dos residuos reciclaveis.

7.3.8.1 RS-3.4.1 - Valorizacdo das associacfes/cooperativas de recicladores

Projeto de execucao continua, esta focado nas acfes voltadas as associacfes e
cooperativas de recicladores, e tem como responsaveis a Prefeitura Municipal de Balneario
Camboriu, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e da Ambiental Limpeza
Urbana e Saneamento. Estdo elencadas cinco ag¢oes, apresentadas no
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Quadro 60.

Nota-se que o inicio das atividades esta apresentado para o ano de 2026, ja que se
faz necessaria a conclusao das acdes previstas no projeto RS-2.1.1 - Centro de Valorizacéo
de Materiais. O custo previsto na primeira acdo esta associado a manutencdo do local

(energia elétrica, agua, telefone), mantido pelo poder publico nos primeiros trés anos.
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Quadro 60 — RS-3.4.1 — Valorizacéo das associagdes/cooperativas de recicladores
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
Titulo do projeto Caodigo
Valorizacao das associagdes/cooperativas de residuos reciclaveis secos RS-3.4.1
Vinculado ao programa:
RS-3.4 - Valorizagdo das associagdes/cooperativas de residuos reciclaveis secos
Prazo de execucéao:
Curto, médio e longo prazo

Acdes: Custo estimado por acao
3.4.1.1 - Implantar o Centro de Valorizacédo de Materiais; R$ 240.000
3.4.1.2 - Contratar associacfes/cooperativas de recicladores para a gestéao _
do CVM;

3.4.1.3 - Realizar cursos de capacitagdo técnica aos associados de forma
continuada, visando garantias de aumento de produtividade e melhoria das -
condi¢cdes de trabalho;

3.4.1.4 - Implantar projeto de reuso/reciclagem com materiais reciclaveis por
meio do artesanato.

Indicadores:

Percentual de coletores informais na coleta de reciclaveis em razdo do nimero de coletores cooperados
Responséavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Equipe de trabalho:

R$ 50.000

SEMAM

Orgamento Origem do Recurso

R$ 290.000 PMBC

Inicio 2026 Concluséao 2042

7.3.9 RS-3.5 - Programa de sustentabilidade financeira

O RS-3.5 — Programa de sustentabilidade financeira é composto de um projeto:
o RS-3.5.1: Projeto de sustentabilidade financeira;
Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de gestdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos reciclaveis, atendendo a meta do PLANARES de

autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos sélidos urbanos.

7.3.9.1 RS-3.5.1 — Projeto para sustentabilidade financeira

Projeto de execucdo continua, esta focado na autossuficiéncia do municipio em
relacdo ao manejo dos residuos sélidos e servicos de limpeza urbana. Projeto de acao
Unica, apresentado no Quadro 61, remete a realidade municipal, que aplicou a tarifa coletiva
desde o inicio do contrato da concesséo dos servi¢os. Custos referentes a operagédo das

atividades néo sao considerados como custo estimado para agéo.
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Quadro 61 — RS-3.5.1 — Projeto de sustentabilidade financeira
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caodigo
Programa de sustentabilidade financeira RS-3.5.1
Vinculado ao programa:
RS-3.5 — Sustentabilidade financeira
Prazo de execucéao:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acéo
3.5.1.1 - Manter programa de cobranca atualizado --
Indicadores:
Percentual de municipes adimplentes com a TCL
Responséavel (eis):
PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento
Equipe de trabalho:
Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Orgamento Origem do Recurso
-- TCL - Tarifa de coleta de lixo
Inicio 2023 Conclusao Permanente

7.3.10 RS-3.6 — Programa de disposicao final ambientalmente adequada

O RS-3.6 — Programa de disposicéo final ambientalmente adequada € composto de
um projeto:
o RS-3.6.1: Aterro sanitario da Canhanduba;
Esse programa foi tracado para atendimento ao objetivo de gestéo e fiscalizacdo da
prestacdo dos servicos da concessionaria Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento, em

funcdo do cumprimento das consonantes da licenca ambiental de operagéo.

7.3.10.1 RS-3.6.1 - Aterro sanitario da Canhanduba

Projeto de execucao continua, esta focado nas a¢fes voltadas a disposicao final dos
residuos solidos no aterro sanitario da Canhanduba, operado pela empresa concessionaria
Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento Ltda. As acdes estdo apresentadas no Quadro
62, e serdo acompanhadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, por meio do
recebimento e avaliacdo dos relatdrios técnicos mensais disponibilizados pela empresa
concessionaria. Também esta sendo considerada acao voltada ao acompanhamento das
atividades da Itajai Biogas, empresa que opera estacdo geradora de energia por meio do
reaproveitamento do biogas coletado. Custos referentes a operacéo das atividades ndo sao

considerados como custo estimado para agao.
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Quadro 62 — RS-3.6.1 — Aterro sanitario da Canhanduba
LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Titulo do projeto Caodigo
Aterro sanitario da Canhanduba RS-3.6.1
Vinculado ao programa:
RS-3.6 - Disposicéo final ambientalmente adequada
Prazo de execucgdo:
Imediato, curto, médio e longo prazo
Acdes: Custo estimado por acéo

3.3.6.1 - Acompanhamento das atividades da empresa concessionaria
operadora do aterro sanitario;

3.3.6.2 - Acompanhar eficiéncia da tecnologia biodigestora de residuos
organicos para, se necessario, propor novas tecnologias

3.3.6.3 - Acompanhamento das atividades referentes a geracéo de energia

por meio do biogés.

Indicadores:

Percentual do biogéas reaproveitado para geracéo de energia pela fragdo de biogas coletado
Responsavel (eis):

PMBC, SEMAM e Ambiental Limpeza Urbana e Saneamento

Equipe de trabalho:

SEMAM
Orgamento Origem do Recurso
- PMBC
Inicio 2023 Concluséao 2042

7.3.11 Cronograma fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro dos programas, projetos e a¢ées propostos esta
apresentado nas Tabela 27, Tabela 28 e
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Tabela 27 — Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 1 — Universalizagcdo dos servicos em RS
Programas, projetos e acoes

Objetivo 1 - Universalizag@o dos Servi¢cos Custos e Prazos
Programa RS-1.1 Programa de ampliagdo e modernizacdo da coleta de residuos sélidos urbanos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-1.1.1 Coleta mecanizada de residuos sélidos urbanos
Acdes 1111 llg;)(le;g;r) contentores diferenciados para a coleta de rejeitos em todas as ruas do municipio, incluindo 14.760.000 16.240.000 31.000.000
1.1.1.2 Atender toda a municipalidade com coleta mecanizada por meio do uso de contentores;
1.1.1.3 Ampliar a oferta de contentores subterraneos contemplando um ponto em cada bairro, incluindo reposicéo 750.000 750.000 750.000
Subtotal do Projeto RS 1.1.1 15.510.000 16.990.000 32.500.000
Projeto RS-1.1.2 Coleta mecanizada de residuos reciclaveis
Acbes 11.21 Irzlfézirggcr)contentores diferenciados para a coleta de reciclaveis em todas as ruas do municipio, incluindo 15.840.000 15.840.000
1.1.2.2 Modernizar frota de caminhdes da coleta seletiva para realizagédo da coleta mecanizada; 60.000 60.000
Subtotal do Projeto RS 1.1.2 15.900.000 15.900.000
Projeto RS-1.1.3 Coleta seletiva e tratamento dos residuos organicos
Acdes 1.1.3.1 Implantar em todo o municipio a coleta seletiva porta a porta de residuos organicos
11.3.2 A[npliar o_nUmero de hortas municipais com o uso do adubo orgéanico gerado nesse projeto, participagédo
publico-privada
Subtotal do Projeto RS 1.1.3
Subtotal do Programa RS-1.1  31.410.000 16.990.000 48.400.000
Programa RS-1.2 Programa de ampliagcdo e modernizacdo dos servigos de limpeza urbana Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-1.2.1 Ampliagdo e modernizag¢ao da limpeza urbana
Acdes 1.1.2.1 Ampliar servi¢o de limpeza urbana com frequéncia diéria para todas as ruas do municipio;
1.1.2.2 Adocé&o de novas tecnologias para os equipamentos de capina mecanizada, pintura de meio-fio e rogada 168.000 168.000
Subtotal do Projeto RS 1.2.1 168.000 168.000
Subtotal do Programa RS 1.2 168.000 168.000
Total do Objetivo 1 31.410.000 168.000  16.990.000 48.568.000
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Tabela 28 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 2 — Otimizacdo operacional em RS

Programas, projetos e acoes

Objetivo2 - Otimizacao operacional

Custos e Prazos

Programa RS-2.1 Programa de ampliacéo do desvio dos residuos reciclaveis encaminhados para o aterro sanitario  Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-2.1.1 Centro de Valorizagédo de Materiais
Acdes 21.11 Implantar equipamentos para triagem mecanizada por tipo de residuos 6.200.000 6.200.000
21.12 Realizar a gestéo das atividades operacionais
Subtotal do Projeto RS 2.1.1  6.200.000 6.200.000
Projeto RS-2.1.2 PEVs e Ecopontos
Acdes 2121 Implantar ecopontos compactos de residuos reciclaveis em todas as repartigées publicas municipais 264.000 264.000
21.2.2 Ampliar o nimero de ecopontos de vidro (ecolix) contemplando um ponto em cada bairro; 48.000 48.000 96.000
2123 Lrgal/&il:tg; sggggnmti(::z Cé; l\J/;dlrjooEﬁ(:Aofl(inn)sir)n locais com alta concentragdo de restaurantes e bares, como 30.000 30.000
Subtotal do Projeto RS 2.1.2 342.000 48.000 390.000
Subtotal do Programa RS 2.1  6.200.000 342.000 48.000 6.590.000
Programa RS-2.2 Programa de valoragao dos residuos da construgao civil e demolicao Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-2.2.1 Valoragao dos residuos da construcéo civil e demolicéo
Acdes 2221 Implantar cagambas seletivas (Classe A, B, C ou D) em obras de gestéo publica municipal 200.000 200.000
2222 Levantamento de dados quantitativos e qualitativo dos residuos coletados 100.000 100.000
2223 Implantar estacao de reciclagem de RCC de obras da gestdo publica e da coleta publica de RCC 700.000 700.000
2224 Utilizar os agregados reciclados em obras municipais
Subtotal do Projeto RS 2.2.1  300.000 700.000 1.000.000
Subtotal do Programa RS 2.2 300.000 700.000 1.000.000
Total do Objetivo 2  6.500.000 1.042.000 48.000 7.590.000
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Tabela 29 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 3 — Gestdo operacional em RS

Programas, projetos e acoes

Objetivo 3 - Gestéao e fiscalizagéo

Custos e Prazos

Programa RS-3.1 Educacdo Ambiental Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.1.1 Educacé&o ambiental continuada em escolas municipais
Acéo 3111 Insercao de temas transversais na grade curricular;
3.1.1.2 Realizar oficinas escolares e gincanas anuais visando o recebimento de materiais reciclaveis; 90.000 150.000 120.000 240.000 600.000
3.1.1.3 Implantar formas de reuso de materiais escolares;
3114 Implantar compra de materiais escolares de produtos reciclados;
3.1.15 Implantar acBes pedagogicas com o tema do 5R - Recusar, repensar, reduzir, reutilizar e reciclar. 30.000 50.000 40.000 80.000 200.000
Subtotal do Projeto RS 3.1.1  120.000 200.000 160.000 320.000 800.000
Projeto RS-3.1.2 Campanhas educativas - ReciclaBC
3.1.21 Manutencéo das palestras em associagGes de moradores e condominios residenciais;
3.1.2.2 Implementar calendério de palestras ambientais nas reparticdes publicas do municipio;
3.1.2.3 Disciplinar e orientacéo acondicionamento distinto do residuo seco e residuo organico (contentores distintos)
3.1.24 Realizar a¢des anuais em escolas sobre redugdo de desperdicio de alimento 60.000 100.000 80.000 160.000 400.000
Subtotal do Projeto RS 3.1.2 60.000 100.000 80.000 160.000 400.000
Subtotal do Programa RS 3.1  180.000 300.000 240.000 480.000 1.200.000
Programa RS-3.2 Programa de incentivo a coleta seletiva Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.2.1 Coleta Seletiva
3.21.1 Elaborar Plano Municipal de Coleta Seletiva (reciclaveis e organicos), atualizacéo 300.000 390.000 690.000
3212 el para acompanhamento qualtato 8 quantiaivo do materalcoletado o " 4000 4000 4000 8000 20000
3.2.13 Levantamento cadastral de grandes geradores de reciclaveis 10.000 10.000
3214 o2 eduos gerados sao compativels com a tecnich de biodecomposicio adotada no mumeio | 24000 40000 32000 64000 160000
Subtotal do Projeto RS 3.2.1  338.000 44.000 426.000 72.000 880.000
Subtotal do Programa RS 3.2 338.000 44.000 426.000 72.000 880.000
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Programa RS-3.3 Programa de promocéo a logistica reversa Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.3.1 Logistica Reversa
3311 Levantamento (iadastral de estabelecimentos comerciais que se enquadram as diretrizes de logistica reversa, 25.000 25.000
conforme Art. n° 33 da PNRS
331.2 Implantagédo de Termo de Compromisso com os estabelecimentos comerciais para o correto gerenciamento
e dos residuos da logistica reversa
3.3.1.3 Criar legislacdo municipal visando assegurar a implantacéo da logistica reversa no municipio
3314 Implantar sistema de acompanhamento do fluxo desses residuos, por meio dos dados informados pelos
o estabelecimentos comerciais
Fomentar implantagdo de pontos de coleta (incluindo servico de coleta, transporte, armazenamento e
3315 destinacdo final ambientalmente adequada) para baterias de chumbo &cido; eletroeletrdnicos; lampadas
o fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista; pilhas e baterias; embalagens contaminadas com
saneantes desinfetantes
Fiscalizar atividades de estabelecimentos comerciais de venda e troca de 6leo lubrificante, garantindo o
3316 retorno das embalagens contaminadas para empresas de descontaminagéo; do 6leo lubrificante usado para
o empresas de rerrefino ou disposicdo final ambientalmente adequada; e filtro de 6leo para empresas
especializadas
3317 Fiscalizar atividades de estabelecimentos comerciais de venda e troca de pneus quanto ao correto
e armazenamento dos pneus inserviveis e a destinagdo ambientalmente adequada
Implantar na rede publica municipal pontos de recolhimento de medicamentos p6s consumo (uso humano,
3.3.1.8 veterinério e perfuro cortantes) para armazenamento temporario e contratacdo de empresa ambientalmente ~ 150.000 250.000 200.000 400.000 1.000.000
adequada para disposi¢éao final desses residuos
Subtotal do Projeto RS 3.3.1  175.000 250.000 200.000 400.000 1.025.000
Subtotal do Programa RS 3.3  175.000 250.000 200.000 400.000 1.025.000
Programa RS-3.4 Programa de valorizacdo das associagdes/cooperativas de residuos reciclaveis secos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.4.1 Valorizagdo das associa¢6es/cooperativas de residuos reciclaveis secos
Acéo 3411 Implantar o Centro de Valorizagdo de Materiais; 240.000
34.12 Contratar associa¢des/cooperativas de recicladores para a gestédo do CVM,;
Realizar cursos de capacitacéo técnica aos associados de forma continuada, visando garantias de aumento
3.4.13 o h < -
de produtividade e melhoria das condicdes de trabalho;
34.14 Implantar projeto de reuso/reciclagem com materiais reciclaveis por meio do artesanato. 150.000 250.000 200.000 400.000 1.000.000
Subtotal do Projeto RS 3.4.1  390.000 250.000 200.000 400.000 1.240.000
Subtotal do Programa RS 3.4  390.000 250.000 200.000 400.000 1.240.000
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Programa RS-3.5 Sustentabilidade financeira Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.5.1 Programa de sustentabilidade financeira
Acdes 3511 Manter programa de cobranga atualizado
Subtotal do Projeto RS 3.5.1
Subtotal do Programa RS 3.5
Programa RS-3.6 Disposicéao final ambientalmente adequada Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto RS-3.6.1  Aterro sanitario da Canhanduba
Acdes 3.36.1 Acompanhamento das atividades da empresa concessionaria operadora do aterro sanitario;
3362 Acompar_1har eficiéncia da tecnologia biodigestora de residuos organicos para, se necessario, propor novas
tecnologias
3.3.6.3 Acompanhamento das atividades referentes a geracéo de energia por meio do biogés.
Subtotal do Projeto RS 3.6.1
Subtotal do Programa RS 3.6
Total do Objetivo 3  1.083.000 844.000 1.083.000 1.352.000  4.345.000
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7.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
PMSB Em REVISAO

Como meta para o sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais, o PMSB em
processo de revisao indicou “Pavimentacdo com drenagem em 100% das vias urbanas e
atendimento parcial das areas com problemas”. Para isso, elaborou quatro programas,
abaixo indicados. Assim como nos demais eixos do saneamento basico, as atividades néo
foram pautadas com base no PMSB, ndo sendo possivel indicar o cumprimento dessas.

e Programa de recuperacdo e manutencdo das redes de macro e
microdrenagem;

e Programa de pavimentacdo e drenagem das ruas nédo pavimentadas;

e Programa de apoio a prevencao e erradicacao de riscos;

e Programa de recuperacdo dos pontos criticos de alagamento.
PLANO PLURIANUAL DE BC — 2022 A 2025

No anexo da Lei n° 4.546/2021, que dispde sobre o PPA para o quadriénio 2022-
2025, estao dispostas as seguintes acdes para o eixo de drenagem pluvial:
e Revitalizacao de rios e cérregos; - SEMAM E PLANEJAMENTO
e Manutencédo e Melhorias no Sistema de Drenagem Pluvial;
¢ Implementacao do Projeto Rio Camborit 2030; PLANEJAMENTO E SEMAM
e Implantagdo do Projeto do Parque Inundavel; PLANEJAMENTO E SEMAM
e Contencao de Ocupacéo Irregular e Degradagédo Ambiental; SEMAM, FUNDO
ROTATIVO DE BEM-ESTAR SOCIAL — FURBES, DEFESA CIVIL

¢ Manutencédo da Drenagem Urbana.

A seguir sdo apresentados 0s programas, projetos e acbes elaborados para o
cumprimento dos objetivos e metas municipal.

Em drenagem urbana e manejo de aguas pluviais foram desenvolvidos 6 programas,
gue seguem nos topicos 7.4.1 até 7.4.6. A sintese dos programas, projetos e acoes,
incluindo os somatérios de desembolsos estimados e respectivos prazos, seguem no item

7.4.7 — Cronograma fisico-financeiro.
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7.41 Programa DU 1.1 - Cobertura dos servigos

Com o objetivo de promover universalizacdo dos servigos, este programa prevé 2
projetos de:
e DU 1.1.1 — Expansao da microdrenagem

e DU 1.1.2 — Expansao da macrodrenagem

7.4.1.1 DU 1.1.1 - Expanséao da microdrenagem

Visando o programa de universalizacdo dos servicos com a manutencdo da
cobertura dos servigos, 0 projeto de expansao da microdrenagem esta previsto para ser
executado permanentemente, com a elaboracao de projetos de microdrenagem e execucao

de redes e galerias de microdrenagem.

Quadro 63 - DU 1.1.1 - Expansao da microdrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Expansdo da microdrenagem DU1.1.1
Vinculado ao programa:
DU 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por agao
1.1.1.1 - Projetos de microdrenagem (inclui pavimentagao) RS 9.600.000
1.1.1.2 - Execucdo de redes e galerias de microdrenagem (inclui pavimentagao) RS 320.000.000
Indicadores:

Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais subterraneos na drea urbana
Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 329.600.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2042
7.4.1.2 DU 1.1.2 - Expanséo da macrodrenagem

Ainda visando a cobertura dos servi¢cos, 0 projeto de expansdo da macrodrenagem
esta previsto como carater permanente, com a elaboracao de projetos de macrodrenagem

e execucao de obras de macrodrenagem.
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Quadro 64 - DU 1.1.2 - Expanséo da macrodrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Expansao da macrodrenagem DU1.1.2
Vinculado ao programa:
DU 1.1 - Cobertura dos servigos

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por agao
1.1.2.1 - Projetos de macrodrenagem (posterior ao PDDU) RS 1.700.000
1.1.2.2 - Execugdo de obras de macrodrenagem (conforme PDDU e projetos) RS -
Indicadores:

Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizacdo Aberta
Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizacdo Fechada
Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orcamento do projeto Origem do Recurso

RS 1.700.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.4.2 Programa DU 1.2 - Detengao e/ou retengao de aguas pluviais

Com o objetivo de detencéo e/ou retencdo das aguas pluviais, este programa prevé
2 projetos:
e DU 1.2.1 — Detencao de aguas pluviais & montante

e DU 1.2.2 — Retencao e/ou detencdo de aguas pluviais na fonte

7.4.2.1 DU 1.2.1 - Detencao de aguas pluviais a montante

Vinculado ao programa de detencdo e/ou retencédo de aguas pluviais, o projeto de
detencédo de aguas pluviais a montante € de carater permanente e visa ser executado com
duas acbes: Elaboracédo de estudo de uso do solo, areas permeaveis e areas potenciais
para construcdo de parques e pragas com dispositivos de detencdo ou retencao, por meio
de modelagem hidrodindmica, e Execucdo de parques e pragcas com dispositivos de

detencéo ou retencgao, incluindo contencgdes, drenagem, paisagismo e pavimentagao.
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Quadro 65 - DU 1.2.1 - Detencao de 4guas pluviais a montante
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto

Detengdo de dguas pluviais a montante

Vinculado ao programa:

DU 1.2 - Detengdo e/ou retengdo de aguas pluviais

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes:

1.2.1.1 - Elaboragdo de estudo de uso do solo, dreas permeaveis e dreas potenciais

Cadigo
DU1.2.1

Custo estimado por agao

para construcdo de parques e pragas com dispositivos de detenc¢do ou reteng¢do, por RS 1.650.000
meio de modelagem hidrodinamica

1.2.1.2 - Execugdo de parques e pragas com dispositivos de detengdo ou retencgéo,

o N o : x RS 55.000.000
incluindo contengdes, drenagem, paisagismo e pavimentag¢do

Indicadores:

Densidade de captagGes de aguas pluviais na area urbana

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 56.650.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2042
7.4.2.2 DU 1.2.2 - Retencéo e/ou detencéo de aguas pluviais na fonte

Ainda, o projeto de retencao e/ou detencdo de aguas pluviais na fonte esta previsto

para ser concluido nos primeiros sete anos de projeto, com a contratacdo de Estudos e

projetos para instalacdo de dispositivos de drenagem urbana sustentavel em areas publicas

(pavimento permeavel, reservatdrios de armazenamento para aguas coletadas), incluindo

vias publicas (pavimento permeavel), e a Instalacdo de dispositivos de drenagem urbana

sustentavel em éareas publicas (pavimento permeavel, reservatorios de armazenamento

para aguas coletadas), incluindo vias publicas (pavimento permeéavel).
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Quadro 66 - DU 1.2.2 - Retencéo e/ou detencao de aguas pluviais na fonte
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Retencdo e/ou detengdo de dguas pluviais na fonte DU 1.2.2
Vinculado ao programa:
DU 1.2 - Detengdo e/ou retengdo de aguas pluviais
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
1.2.2.1 - Estudos e projetos para instalagdo de dispositivos de drenagem urbana
sustentdvel em areas publicas (pavimento permeavel, reservatorios de RS
armazenamento para aguas coletadas), incluindo vias publicas (pavimento
permeavel)
1.2.2.2 - Instalagdo de dispositivos de drenagem urbana sustentavel em areas
publicas (pavimento permedvel, reservatdrios de armazenamento para aguas RS 25.380.000
coletadas), incluindo vias publicas (pavimento permeavel)
Indicadores:
Densidade de captagOes de aguas pluviais na area urbana
Responsavel (eis):

250.000

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 25.630.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2030

7.4.3 Programa DU 2.1 - Controle de sélidos

Com o objetivo de promover melhorias operacionais por meio do controle de sélidos,
este programa prevé 2 projetos:
e DU 2.1.1 — Controle de sélidos na microdrenagem

e DU 2.1.2 - Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem

7.4.3.1 DU 2.1.1 - Controle de s6lidos na microdrenagem

De carater permanente, esse projeto tem como acao a instalacao de dispositivos de
retencdo de residuos e materiais particulados nos dispositivos de microdrenagem como

bocas de lobo, galerias e caixas de passagem.
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Quadro 67 - DU 2.1.1- Controle de s6lidos na microdrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto

Controle de sélidos na microdrenagem
Vinculado ao programa:

DU 2.1 - Controle de sdlidos

Prazo de execugdo:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes:

2.1.1.1 - Instalagdo de dispositivos de retengdo de residuos e materiais particulados
nos dispositivos de microdrenagem

Indicadores:

Extensdo de rede de microdrenagem com cadastro revisado (%)

Responsavel (eis):
Prefeitura

Equipe de trabalho:
Prefeitura

Orgamento do projeto
RS 412.500.000

Inicio

Metas:

Origem do Recurso
Prestador de servigos
2042

2023 Conclusdo

7.4.3.2

Cadigo
DU2.1.1

Custo estimado por agao

RS 412.500.000

DU 2.1.2 - Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem

Também de carater permanente, esse projeto prevé a elaboracdo de projeto de

desassoreamento de canais de macrodrenagem e a execucdo de

desassoreamento de canais de drenagem.

limpeza e

Quadro 68 - DU 2.1.2 - Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto

Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem
Vinculado ao programa:

DU 2.1 - Controle de sdlidos
Prazo de execugao:

Imediato, curto, médio, longo
Agoes:

Metas:

Cédigo
DU 2.1.2

Custo estimado por agao

2.1.2.1 - Elaboragdo de projeto de desassoreamento de canais de macrodrenagem RS 350.000
2.1.2.2 - Execugdo de limpeza e desassoreamento dos canais de drenagem RS 2.100.000
Indicadores:

Extensdo de rede de macrodrenagem com cadastro revisado (%)

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 2.450.000 Prestador de servicos

Inicio 2023 Conclusao 2042
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7.44 Programa DU 2.2 - Manutengao e recuperagao estrutural

Com o objetivo de promover melhorias operacionais por meio da manutengao e

recuperacao estrutural, este programa prevé 2 projetos:

e DU 2.2.1 - Manutencéo, recuperacao estrutural ou substituicdo de dispositivos

de microdrenagem,;

e DU 2.2.2 - Manutencgao, recuperacao estrutural ou substituicdo de estruturas

de macrodrenagem

7441

de microdrenagem

DU 2.2.1 - Manutencéo, recuperacao estrutural ou substituicdo de dispositivos

Projeto de carater permanente, prevé a realizacdo do levantamento das condi¢cdes

operacionais dos sistemas de microdrenagem, a ser realizado por meio de levantamentos
de campo seguidos de modelagem hidraulica quando da elaboracdo do PDDU, além da
acdo de recuperacdo estrutural e substituicAo de dispositivos de microdrenagem

condenados ou subdimensionados, incluindo redes.

Quadro 69 - DU 2.2.1 - Manutencéo, recuperacao estrutural ou substituicdo de dispositivos
de microdrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cddigo
Manutencgado, recuperagao estrutural ou substituicdo de dispositivos de
microdrenagem
Vinculado ao programa:

DU 2.2 - Manutengao e recuperagdo estrutural

DU2.2.1

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por acao
2.2.1.1 - Levantamento das condi¢Oes operacionais dos sistemas de microdrenagem,

a ser realizado por meio de levantamentos de campo seguidos de modelagem RS 350.000
hidraulica quando da elaboragdo do PDDU (custo PDDU)

2.2.1.2 - Recuperagat? estrtftural e SL:IbStI?UI(;aO de dispositivos de microdrenagem RS 17.700.000
condenados ou subdimensionados, incluindo redes

Indicadores:

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 18.050.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusdo 2042
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7.4.4.2 DU 2.2.2 - Manutencéo, recuperacéo estrutural ou substituicdo de estruturas
de macrodrenagem

Também de carater permanente, o0 projeto esta previsto para ser executado na rede
de macrodrenagem com o Levantamento das condi¢cbes operacionais dos sistemas de
macrodrenagem a ser realizado por meio de levantamentos de campo seguidos de
modelagem hidréulica e hidrolégica quando da elaboragdo do PDDU, e a Elaboragéo de
projetos de manutencdo e recuperagao estrutural dos canais e dispositivos de
macrodrenagem

Quadro 70 - DU 2.2.2 - Manutencéo, recuperagao estrutural ou substituicdo de estruturas de

macrodrenagem
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto Cadigo
Manutencgado, recuperagao estrutural ou substituicdo de estruturas de DU 2.2.2
macrodrenagem
Vinculado ao programa:
DU 2.2 - Manutengdo e recuperagdo estrutural
Prazo de execugao: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por acao
2.2.2.1 - Levantamento das condi¢Oes operacionais dos sistemas de macrodrenagem
a ser realizado por meio de levantamentos de campo seguidos de modelagem RS 200.000
hidraulica e hidroldgica quando da elaboragdo do PDDU (custo PDDU)
2.2.2.2 - Elaboragdo de projetos de manutencdo e recuperagao estrutural dos canais RS 1.800.000

e dispositivos de macrodrenagem
Indicadores:

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orcamento do projeto Origem do Recurso

RS 2.000.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042

7.4.5 Programa DU 3.1 - Gestao e fiscalizagao

Com o objetivo de promover gestéo e fiscalizacdo, este programa prevé 4 projetos:
e DU 3.1.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais
e DU 3.1.2 — Monitoramento quantitativo e qualitativo
e DU 3.1.3 - Elaboracéo do plano diretor de drenagem urbana — PDDU

e DU 3.1.4 - Regulamentacéo e fiscalizacao
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7.45.1 DU 3.1.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de &guas pluviais

De carater permanente, esse projeto estd vinculado a gestédo e fiscalizacdo dos
sistemas de drenagem de aguas pluviais, com a elaboracdo do cadastro georreferenciado

da micro e macrodrenagens, e cadastro dos dispositivos de controle existentes.

Quadro 71 - DU 3.1.1 - Cadastro e controle do sistema de drenagem de 4guas pluviais
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais DU3.1.1
Vinculado ao programa:
DU 3.1 - Gestdo e fiscalizagdo

Prazo de execugao: Metas:

Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por agao
3.1.1.1 - Elaboragdo do cadastro georreferenciado da microdrenagem RS 2.816.000
3.1.1.2 - Elaboragdo do cadastro georreferenciado da macrodrenagem RS 784.000

3.1.1.3 - Cadastro dos dispositivos de controle existentes (pavimentos permeaveis,
detengdes e retengdes, areas de infiltragdo)

Indicadores:

Extensao da rede de microdrenagem cadastrado no sistema georreferenciado (%)
Extensdo da rede de macrodrenagem cadastrado no sistema georreferenciado (%)

Responsavel (eis):

RS 150.000

Prefeitura
Equipe de trabalho:
Prefeitura
Org¢amento do projeto Origem do Recurso
RS 3.750.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2042
7.45.2 DU 3.1.2 - Monitoramento quantitativo e qualitativo

Projeto de carater permanente, 0 monitoramento quantitativo e qualitativo do sistema
de drenagem pluvial prevé a elaboracéo de plano de monitoramento da drenagem e corpos

hidricos, além da execucédo de um plano de monitoramento.
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Quadro 72 - DU 3.1.2 - Monitoramento quantitativo e qualitativo
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto Cadigo
Monitoramento quantitativo e qualitativo DU 3.1.2
Vinculado ao programa:
DU 3.1 - Gestdo e fiscalizagdo
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo

Agoes: Custo estimado por a¢do
3.1.2.1 - Elaboragdo de plano de monitoramento quantitativo e qualitativo da
oy RS 80.000
drenagem urbana e corpos hidricos
3.1.2.2 - Execugdo do plano de monitoramento: implantagdo dos equipamentos nos
tos definidos, idod let ist tizagdo das inf desd tidad
pontos definidos, seguido de coleta e sistematizacdo das informagdes de quantidade RS 800.000

(vazdo, precipitacdo) e qualidade (andlise de parametros de qualidade das aguas pré-
definidos) em ambiente virtual SIG de acesso publico

Indicadores:

Elaborado plano de monitoramento quantitativo e qualitativo da rede de micro e macrodrenagem?
Responsavel (eis):

Prefeitura
Equipe de trabalho:
Prefeitura
Orgamento do projeto Origem do Recurso
RS 880.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2030
7.4.5.3 DU 3.1.3 - Elaboracéo do plano diretor de drenagem urbana — PDDU

Com prazo de execucdo para ser realizado nos trés primeiros anos de PMSB, a
elaboracao do plano diretor de drenagem urbana esta ligado a varios outros projetos desse

eixo do saneamento basico, sendo considerado o inicio para as demais atividades.
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Quadro 73 - DU 3.1.3 - Elaboracao do plano diretor de drenagem urbana — PDDU
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto

Elaboragdo do plano diretor de drenagem urbana - PDDU

Vinculado ao programa:

DU 3.1 - Gestdo e fiscalizagdo

Prazo de execugdo: Metas:

Imediato

Agoes:

3.1.3.1 - Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, com zoneamento de
areas inundaveis e andlise e monitoramento do uso do solo com foco em areas
impermeaveis e ocupacgdes irregulares

3.1.3.2 - Elaboragdo do manual de diretrizes e parametros de projetos em drenagem
urbana, com definicdo dos parametros hidroldgicos

3.1.3.3 - Desenvolvimento de estudos hidroldgicos e de simulagao dos corpos
hidricos, quando da elaboragdo do PDDU

Indicadores:

Elaborado Plano Diretor de Drenagem Urbana?

Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 1.000.000 Prestador de servigos

Inicio 2023 Conclusao 2026
7454 DU 3.1.4 - Regulamentacéo e fiscalizacao

Cadigo
DU 3.1.3

Custo estimado por agao

RS 600.000
RS 50.000
RS 350.000

De carater permanente, a regulamentacao e fiscalizacao prevé a Regulamentacéo

legal e desenvolvimento de normativas com as diretrizes de projeto e obras, além de uso

de dispositivos de detencdo e controle de aguas pluviais e do escoamento na fonte para

empreendimentos novos e ja instalados (lotes e loteamentos), a Fiscalizacdo de obras e

empreendimento quanto a aplicacdo dos regulamentos, dispositivos legais e diretrizes de

projeto, e a Fiscalizacdo de ocupacdo em areas irregulares associada as politicas

assistenciais efetivas de realocacao populacional.
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Quadro 74 - DU 3.1.4 - Regulamentacéo e fiscalizacao
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Titulo do projeto Cadigo
Regulamentagdo e fiscalizagdo DU3.1.4
Vinculado ao programa:
DU 3.1 - Gestdo e fiscalizagdo
Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
3.1.4.1 - Regulamentagdo legal e desenvolvimento de normativas com as diretrizes
de projeto e obras, além de uso de dispositivos de detengdo e controle de dguas

pluviais e do escoamento na fonte para empreendimentos novos e ja instalados RS i
(lotes e loteamentos)

3.1.4.2 - Fiscalizagdo de obras e empreendimento quanto a aplicagdo dos RS i
regulamentos, dispositivos legais e diretrizes de projeto

3.1.4.3 - Fiscalizagdo de ocupagdo em areas irregulares associada as politicas RS i

assistenciais efetivas de realocacdo populacional
Indicadores:

Parcela de Domicilios em Situagdo de Risco de Inundagdo
Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RSO Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusdo 2042

7.4.6 Programa DU 3.2 - Sustentabilidade econémico-financeira dos servigos

Com o objetivo de promover gestéo e fiscalizacéo, este programa prevé 1 projeto,

conforme segue.

7.4.6.1 DU 3.2.1- Sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos

De carater permanente prevé a elaboracdo de estudo de viabilidade econdmico-
financeira dos sérvios e definicdo dos mecanismos de cobranca para a implantacédo de

mecanismos de cobranca pela prestacéo dos servigos de drenagem urbana.
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Quadro 75 - DU 3.2.1 - Sustentabilidade econémico-financeira dos servicos
DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Titulo do projeto Cadigo
Sustentabilidade econémico-financeira dos servigos DU3.2.1
Vinculado ao programa:
DU 3.2 - Sustentabilidade econdmico-financeira dos servigos

Prazo de execugdo: Metas:
Imediato, curto, médio, longo
Agoes: Custo estimado por agao
3.2.1.1 - Elaboragdo de estudo de viabilidade econdmico-financeira dos servigos e

N . RS 150.000
definicdo dos mecanismos de cobranca
3.2.1.2 - Implanta¢do de mecanismos de cobranga pela prestagdo dos servigos de RS 30.000

drenagem urbana

Indicadores:
Diferenca relativa entre despesas e receitas de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais urbanas
Responsavel (eis):

Prefeitura

Equipe de trabalho:

Prefeitura

Orgamento do projeto Origem do Recurso

RS 180.000 Prestador de servigos
Inicio 2023 Conclusao 2030

7.4.7 Cronograma fisico-financeiro

O cronograma fisico-financeiro dos programas, projetos e acbes propostos esta

apresentado nas Tabela 30, Tabela 31 e Tabela 32.
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Tabela 30 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 1, Universalizagao dos servigos em DU

Programas, projetos e ac6es
Objetivo 1 - Universalizagdo dos Servigos

Custos e Prazos

Programa DU 1.1 Cobertura dos servigos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 1.1.1 Expansao da microdrenagem
Ac 1.1.1.1 Projetos de microdrenagem (inclui pavimentag&o) 1.410.000 3.090.000 3.900.000 1.200.000 9.600.000
oes
¢ 1.1.1.2 Execucdo de redes e galerias de microdrenagem (inclui pavimentagdo) 47.000.000 103.000.000 130.000.000 40.000.000 320.000.000
Subtotal do Projeto DU 1.1.1  48.410.000 106.090.000 133.900.000 41.200.000 329.600.000
Projeto DU1.1.2 Expansio da macrodrenagem
Ac3 1.1.2.1 Projetos de macrodrenagem (posterior ao PDDU) 1.000.000 - 700.000 - 1.700.000
oes
¢ 1.1.2.2 Execucdo de obras de macrodrenagem (conforme PDDU e projetos) - - - 0
Subtotal do Projeto DU 1.1.2 1.000.000 - 700.000 - 1.700.000
Subtotal do Programa DU 1.1  49.410.000 106.090.000 134.600.000 41.200.000 331.300.000
Programa DU 1.2 Detengdo e/ou retengdo de aguas pluviais Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 1.2.1 petencdo de aguas pluviais a montante
1211 Elaboracdo de estudo de uso do solo, areas permeaveis e areas potenciais para construgao
de parques e pragas com dispositivos de detengdo ou retengdo, por meio de modelagem 750.000 - 900.000 - 1.650.000
Acbes hidrodinamica
1.2.1.2 Execucs ispositi 5 Jo, inclui
xecuga<3 de parques e pra'gas Fom dlspo§|t|vos d(i detengdo ou retencgao, incluindo i 25.000.000 ) 30.000.000 55.000.000
contengdes, drenagem, paisagismo e pavimentagao
Subtotal do Projeto DU 1.2.1 750.000 25.000.000 900.000 30.000.000 56.650.000
Projeto DU 1.2.2 Retengio e/ou detencio de aguas pluviais na fonte
1.2.2.1
Estudos e projetos para instalacao de dispositivos de drenagem urbana sustentavel em
areas publicas (pavimento permedvel, reservatérios de armazenamento para aguas 250.000 - - - 250.000
coletadas), incluindo vias publicas (pavimento permedvel)
Agles
1.2.22 Instalagdo de dispositivos de drenagem urbana sustentdvel em areas publicas (pavimento
permeavel, reservatdrios de armazenamento para dguas coletadas), incluindo vias publicas - 25.380.000 - - 25.380.000
(pavimento permeavel)
Subtotal do Projeto DU 1.2.2 250.000 25.380.000 - - 25.630.000
Subtotal do Programa DU 1.2 1.000.000 50.380.000 900.000 30.000.000 82.280.000
Total do Objetivol  50.410.000 156.470.000 135.500.000 71.200.000 413.580.000
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Tabela 31 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 2, Otimizacdo operacional, em DU

Programas, projetos e acoes
Objetivo 2 - Otimizagdo Operacional

Custos e Prazos

Programa DU 2.1 Controle de sélidos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 2.1.1 Controle de sélidos na microdrenagem
2-1.1.1 ~ . g ~ ’ .. . . g
AcBes Insta{acao de dispositivos de retengdo de residuos e materiais particulados nos dispositivos i 137.500.000 137.500.000 137.500.000 412.500.000
de microdrenagem
Subtotal do Projeto DU 2.1.1 - 137.500.000 137.500.000 137.500.000  412.500.000
Projeto DU 2.1.2 Limpeza e desassoreamento da macrodrenagem
2.1.2.1 Elaboracdo de projeto de desassoreamento de canais de macrodrenagem 150.000 - 200.000 - 350.000
2.1.2.2 Execuc3o de limpeza e desassoreamento dos canais de drenagem - 1.000.000 - 1.100.000 2.100.000
Subtotal do Projeto DU 2.1.2 150.000 1.000.000 200.000 1.100.000 2.450.000
Subtotal do Programa DU 2.1 150.000 138.500.000 137.700.000 138.600.000 414.950.000
Programa DU 2.2 Manutengdo e recuperagio estrutural Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 2.2.1 Manutengao, recuperagao estrutural ou substituicao de dispositivos de microdrenagem
2.2.1.1 | evantamento das condi¢des operacionais dos sistemas de microdrenagem, a ser realizado
por meio de levantamentos de campo seguidos de modelagem hidraulica quando da 150.000 - 200.000 - 350.000
Acdes elaboragdo do PDDU (custo PDDU)
2212 5 ituica ispositi i
Recuperage.lo estrutL.JraI g substituicdo de dispositivos de microdrenagem condenados ou i 4.700.000 i 13.000.000 17.700.000
subdimensionados, incluindo redes
Subtotal do Projeto DU 2.2.1 150.000 4.700.000 200.000 13.000.000 18.050.000
Projeto DU 2.2.2 Manutencao, recuperacao estrutural ou substituicao de estruturas de macrodrenagem
2.2.2.1 |evantamento das condicGes operacionais dos sistemas de macrodrenagem a ser realizado
por meio de levantamentos de campo seguidos de modelagem hidraulica e hidroldgica 100.000 - 100.000 - 200.000
Acdes quando da elaboragdo do PDDU (custo PDDU)
2222 ¢ 5 ~ 5 5 is e dispositi
laboragdo de projetos de manutengdo e recuperagdo estrutural dos canais e dispositivos ) 800.000 ) 1.000.000 1.800.000
de macrodrenagem
Subtotal do Projeto DU 2.2.2 100.000 800.000 100.000 1.000.000 2.000.000
Subtotal do Programa DU 2.2 250.000 5.500.000 300.000 14.000.000 20.050.000
Total do Objetivo 2 400.000 144.000.000 138.000.000 152.600.000  435.000.000
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Tabela 32 - Cronograma fisico-financeiro para Objetivo 3, Gestao e fiscaliza¢do, em DU
Programas, projetos e acoes

Objetivo 3 - Gestdo e Fiscalizagdo Custos e Prazos
Programa DU 3.1 Gestdo e fiscalizagdo Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 3.1.1 Cadastro e controle do sistema de drenagem de aguas pluviais
3.1.1.1 Elaboragio do cadastro georreferenciado da microdrenagem 670.000 962.000 1.024.000 160.000 2.816.000
AcBes 3.1.1.2 Elaboragdo do cadastro georreferenciado da macrodrenagem 112.000 224.000 224.000 224.000 784.000
3.1.13 ispasiti i i e 5
Cadastso dqs d|sp05|.t|v‘os de~controle existentes (pavimentos permeaveis, detengdes e 150.000 i i i 150.000
retengGes, areas de infiltragado)
Subtotal do Projeto DU 3.1.1 932.000 1.186.000 1.248.000 384.000 3.750.000
Projeto DU 3.1.2 Monitoramento quantitativo e qualitativo
3.1.2.1 EIaborag?o.de plano de monitoramento quantitativo e qualitativo da drenagem urbana e 80.000 ) ) ) 80.000
corpos hidricos
AcBes 3.1.2.2 Execugdo do plano de monitoramento: implantagdo dos equipamentos nos pontos definidos,
seguido de coleta e sistematiza¢do das informagdes de quantidade (vazao, precipitagdo) e
. ‘) A . . . . . . - 800.000 - - 800.000
qualidade (andlise de parametros de qualidade das dguas pré-definidos) em ambiente virtual
SIG de acesso publico
Subtotal do Projeto DU 3.1.2 80.000 800.000 - - 880.000
Projeto DU 3.1.3 Elaboragdo do plano diretor de drenagem urbana - PDDU
3.1.31 Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana, com zoneamento de dreas inundaveis e
analise e monitoramento do uso do solo com foco em areas impermeaveis e ocupagoes 600.000 - - - 600.000
Acbes irregulares
3132 Elaboragdo do manual de diretrizes e parametros de projetos em drenagem urbana, com 50.000 R B B 50.000
defini¢do dos parametros hidroldgicos
3.1.3.3 i idrologi i 5 idri
Desenvol~\/|mento de estudos hidroldgicos e de simulagdo dos corpos hidricos, quando da 350.000 ) ) ) 350.000
elaboragdo do PDDU
Subtotal do Projeto DU 3.1.3  1.000.000 - - - 1.000.000
Projeto DU 3.1.4 Regulamentacdo e fiscalizagdo
3.1.4.1
Regulamentacdo legal e desenvolvimento de normativas com as diretrizes de projeto e obras,
além de uso de dispositivos de detengdo e controle de dguas pluviais e do escoamento na 0 0 0 0 0
Acbes fonte para empreendimentos novos e ja instalados (lotes e loteamentos)
3.1.4.2 Fiscalizagdo de obras e empreendimentos quanto a aplicacdo dos regulamentos, dispositivos 0 0 0 0 0
legais e diretrizes de projeto
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3.1.4.3 Fiscalizacdo de ocupagdo em areas irregulares associada as politicas assistenciais efetivas de 0 0 0 0 0
realocagdo populacional
Subtotal do Projeto DU 3.1.4 0 0 0 0 0
Subtotal do Programa DU 3.1  2.012.000 1.986.000 1.248.000 384.000 5.630.000
Programa DU 3.2 sustentabilidade econémico-financeira dos servigos Imediato Curto Médio Longo Total
Projeto DU 3.2.1 Sustentabilidade econémico-financeira dos servigos
3.2-1.1 ~ . e " . _fi . . . e~
Elabor:.agao de estudo de viabilidade econémico-financeira dos servigos e definigdo dos 150.000 i i i 150.000
mecanismos de cobranga
Agdes 32.1.2
o Implantagdo de mecanismos de cobranga pela prestagdo dos servigcos de drenagem urbana - 30.000 - - 30.000
Subtotal do Projeto DU 3.2.1 150.000 30.000 - - 180.000
Subtotal do Programa DU 3.2 150.000 2.016.000 1.248.000 384.000 3.798.000
Total do Objetivo3  2.162.000 2.016.000 1.248.000 384.000 5.810.000
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8 INDICADORES E MONITORAMENTO

O acompanhamento da implantacdo e da eficiéncia das acdes propostas para o
Plano Municipal de Saneamento Basico de Balneario Camboriu, é baseado em dados e
informacgdes que traduzam, de maneira pratica, a evolucdo e melhoria das condi¢cdes de
saneamento basico, por meio da criacéo e uso de indicadores.

Indicadores sao valores utilizados para medir e descrever um evento ou fendmeno
de forma simplificada. Podem ser derivados de dados primarios, secundarios ou outros
indicadores e classificam-se como analiticos (constituidos de uma Unica variavel) ou
sintéticos (constituidos por uma composicao de variaveis).

Os indicadores relacionados ao sistema de saneamento basico do municipio, sdo
nameros calculados a partir de formulas que relacionam entre si informac¢fes quantitativas,
permitindo apresentar parametros capazes de descrever com elevado grau de objetividade
determinado aspecto da prestacdo de servicos, referente ao proprio prestador ou ao
municipio, estado e regiéo.

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, é um instrumento
da Lei 12.305/2010 e da Lei 11.445/2007, que possui informacgdes institucionais,
administrativas, operacionais, gerenciais, econémico-financeiras, contabil e de qualidade.
O preenchimento anual dessas informacfes € obrigatério e de extrema importancia, pois
possibilita uma andlise histérica dos indicadores e avaliacgdo do desempenho da
implementacédo das acdes realizadas no municipio e as previstas no Plano Municipal de
Saneamento Basico, devendo ser correlacionado com os indicadores propostos no
presente relatorio, o que implicara na obtencdo de melhores resultados.

O principal objetivo dos indicadores construidos neste Plano é o de propor
ferramentas para avaliar o andamento dos programas, projetos, acfes e metas
estabelecidas dentro do horizonte de aplicacdo do plano, para os sistemas de saneamento
de Balneéario Camboriu, ao longo da implantacéo do plano, sendo assim, possivel monitorar
0 andamento do proposto nos Programas, Projetos e Acdes.

Os indicadores permitem transformar dados em informacdes relevantes para os
tomadores de decisdo e o publico, e devera ser utilizado na avaliagdo de acdes para
melhoria de qualidade de vida, das condigbes ambientais e de saude publica.

Os indicadores serao apresentados individualmente, conforme eixo do saneamento,
visando acompanhar as acbes em abastecimento de &gua potavel, os servicos de

esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos, drenagem e manejo
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das aguas pluviais, verificando sempre que necessario a situacdo do saneamento basico
municipal e sua evolugéo ao longo dos anos. Estdo elencados indicadores apresentados
na elaboracédo dos programas, projetos e acdes, além de outros utilizados em programas
nacionais.

Para auxiliar na investigacao dos indicadores, deve ser utilizado também o Programa
Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento (SNIS), Sistema de Informacdo de Agravos de Saude (SINAN), Sistema de

Informacao de Nascidos Vivos (SINASC).

8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para o sistema de abastecimento de 4gua estdo apresentados 34 indicadores dos

guais 12 estao ligados ao monitoramento do PMSB.

8.1.1

Indicadores de sistema de abastecimento de agua

O Quadro 76 apresenta indicadores relacionados aos servigos abastecimento de

agua, apresentando indices elaborados para o PMSB de Balneario Camboril e indices do

SNIS recomendados para esse plano. Ressalta-se que nédo foram esgotadas todas as

possibilidades de criacédo de indices ou dos existentes no SNIS.

Quadro 76 — Indicadores relacionados ao sistema de abastecimento de agua

Fonte Cdédigo Descricdo do indicador Calculo do indicador
PMSE BCOO1 Extensé&o de rede com cadastro (extensao da rede de dgua com cadastro revisado / extenséo de rede
revisado (%) total) * 100
SNIS  INOOL Densidade de economias de agua por Quantidade de economias ativas de agua / Quantidade de ligagbes
ligacédo ativas de agua
SNIS  IN0O2 indice de produtividade: economias (Quantidade de economias ativas de agua + Quantidade de economias
ativas por pessoal préprio ativas de esgotos) / (Quantidade total de empregados proprios)
SNIS  INOO3 Despesa total com os servigos por m3 ((Despesas totais com os servigos (DTS) / (Volume de agua faturado +
faturado Volume de esgotos faturado)) * 1/1000
(Receita operacional direta de agua / (Volume de agua faturado -
SNIS IN005 Tarifa média de agua Volume de agua bruta exportado - Volume de agua tratada exportado)) *
1/1000
SNIS  IN009 indice de hidrometrag&o (Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas / Quantidade de
ligacdes ativas de agua) * 100
indice de micromedico relativo ao (Volume de agua micromedido / (Volume de agua produzido + Volume
SNIS INO10 volume disponibilizado de agua tratada importado - Volume de agua tratada exportado - Volume
de servigo)) * 100
((Volume de dgua macromedido - Volume de &gua tratada exportado) /
SNIS IN011 indice de macromedicdo (Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
Volume de agua tratada exportado)) * 100
((Receita operacional direta de 4gua + Receita operacional direta de
SNIS INO12 Indicador de desempenho financeiro esgoto + Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada)
+ Receita operacional direta - esgoto bruto importado) / Despesas totais
com os servigos (DTS)) * 100
SNIS INO14 Consumo micromedido por economia (Volume de agua micromedido / Quantidade de economias ativas de
agua micromedidas) * 1000/12
SNIS  INO17 Consumo de agua faturado por ((Volume de agua faturado - Volume de agua tratada exportado) /

economia

Quantidade de economias ativas de agua) * 1000/12
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Fonte

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS
SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS
SNIS
SNIS

SNIS
SNIS
SNIS

SNIS

SNIS

8.1.2

Cadigo
INO20

INO23

INO25

INO26
INO27

INO28

INO37

INO38

INO49

INO51

INO53

INO55

INO57

INO58

INOGO

INO71
INO73
INO75

INO76

INO79

INO83

INO84

INO85

Descricao do indicador

Extenséo da rede de agua por ligacédo

Taxa de domicilios urbanos abastecidos
com agua por rede de distribui¢éo ou
por pogo ou nascente

Volume de agua disponibilizado por
economia

Despesa de exploragéo por m3 faturado
Despesa de exploragdo por economia

indice de faturamento de agua

Participacdo da despesa com energia
elétrica nas despesas de exploragao
Participagdo da despesa com produtos
guimicos nas despesas de exploragdo
(DEX)

indice de perdas na distribuic&o (%)

indice de perdas na distribuico
(L/ligagado/dia)

Consumo médio de 4gua por economia

indice de atendimento de agua
indice de fluoretacdo de agua

indice de consumo de energia elétrica
em sistemas de abastecimento de 4gua

indice de despesas por consumo de
energia elétrica nos sistemas de agua e
esgotos

Economias atingidas por paralisagdes

Economias atingidas por intermiténcias

Incidéncia das andlises de cloro
residual fora do padrao

Incidéncia das andlises de turbidez fora
do padrao

indice de conformidade da quantidade
de amostras - cloro residual

Duracé@o média dos servicos
executados

Incidéncia das andlises de coliformes
totais fora do padréo

indice de conformidade da quantidade
de amostras - coliformes totais

Célculo do indicador

(Extensao da rede de agua / Quantidade de ligagdes totais de agua) *
1000

(n° de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de distribuicao
/ n° de domicilios urbanos) * 100

((Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
Volume de agua tratada exportado) / Quantidade de economias ativas
de agua) * 1000/12

(Despesas de Exploragéo (DEX) / (Volume de 4gua faturado + Volume
de esgotos faturado)) * 1/1000

Despesas de Exploracéo (DEX) / (Quantidade de economias ativas de
agua + Quantidade de economias ativas de esgotos)

(Volume de agua faturado / (Volume de agua produzido + Volume de
agua tratada importado - Volume de servigo)) * 100

(Despesa com energia elétrica / Despesas de Exploragao (DEX)) * 100

(Despesa com produtos quimicos / Despesas de Exploracéo (DEX)) *
100

((Volume de agua produzido + Volume de &gua tratada importado -
Volume de agua consumido - Volume de servico) / (Volume de agua
produzido + Volume de agua tratada importado - Volume de servico)) *
100
(Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
Volume de agua consumido - Volume de servigo) / Quantidade de
ligagbes ativas de agua) * (1.000.000/365)

((Volume de agua consumido - Volume de &gua tratada exportado) /
Quantidade de economias ativas de dgua) * 1000/12

(Populacao urbana atendida com abastecimento de agua / Populagéo
urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento de agua) * 100

(Volume de agua fluoretada / (Volume de &gua produzido + Volume de
agua tratada importado)) * 100

(Consumo total de energia elétrica nos sistemas de agua / (Volume de
agua produzido + Volume de agua tratada importado))

(Despesa com energia elétrica / (Consumo total de energia elétrica nos
sistemas de agua + Consumo total de energia elétrica nos sistemas de
esgotos)) * 1/1000
Quantidade de economias ativas atingidas por paralisagdes /
Quantidades de paralisagdes no sistema de distribuicao de agua
Quantidade de economias ativas atingidas por interrupgdes sistematicas
/ Quantidade de interrupgdes sistematicas
(Quantidade de amostras para cloro residual com resultados fora do
padréo / Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas)) * 100
(Quantidade de amostras para turbidez fora do padrédo / Quantidade de
amostras para turbidez (analisadas)) * 100

(Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas) / Quantidade
minima de amostras para cloro residual (obrigatérias)) * 100

Tempo total de execugédo dos servicos / Quantidade de servigos
executados
(Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do
padréo / Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas)) *
100

(Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) /

Quantidade minima de amostras para coliformes totais (obrigatérias)) *
100

Monitoramento do sistema de abastecimento de agua

Dos indicadores apresentados anteriormente, o Quadro 77 os relaciona aos objetivos
e programas propostos para o PMSB de Balneario Camborid, como forma de

monitoramento da eficiéncia desses.
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Quadro 77 - Monitoramento dos objetivos e programas para o sistema de abastecimento de

agua
Obj. Prog. Fonte Cdédigo Descrigdo do indicador Célculo do indicador
_é’ Taxa de domicilios urbanos
S AA-11 SNIS  INO23 abastemd_os com &gua por (n° de d0r.T]IC‘I|IO.S Ejrban(?s abast_egdos com agug por rede de
S rede de distribuicao ou por distribuicdo / n° de domicilios urbanos) * 100
T o pogo ou nascente
- O
©S
)
2 . . opulacéo urbana atendida com abastecimento de agua
Ea Indice de atendimento de FEIEE D e el 2 L ik d
S AA-1.1 SNIS INO55 Populacao urbana residente do(s) municipio(s) com abastecimento
) agua A
; de &gua) * 100
-
® T
o>
N O ~ ~ . . ~
=5 Extenséo de rede com (extenséo da rede de 4gua com cadastro revisado / extensdo de
Q -
E o AA-2.1 PMSB  BCO01 cadastro revisado (%) rede total) * 100
cg
' O
N
AA31 SNIS  INO57 I’ndlce de fluoretacao de (Volume de agua flugretada/ (VoI_ume de agua produzido + Volume
agua de agua tratada importado)) * 100
Incidéncia das analises de (Quantidade de amostras para cloro residual com resultados fora do
AA-3.1 SNIS INO75 ) . padrédo / Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas)) *
cloro residual fora do padréo 100
AA31 SNIS INO76 Incidéncia das andlises de (Quantidade de amostras para turbidez fora do padrédo / Quantidade
’ turbidez fora do padrédo de amostras para turbidez (analisadas)) * 100
o Incidéncia das andlises de (Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora
W AA-3.1 SNIS IN084 coliformes totais fora do do padrado / Quantidade de amostras para coliformes totais
g padrdo (analisadas)) * 100
Tg Indice de conformidade da (Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) /
» AA-3.1 SNIS [IN085 quantidade de amostras - Quantidade minima de amostras para coliformes totais
) coliformes totais (obrigatdrias)) * 100
S ’ ((Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
®  AA32 SNIS  INO49 Indice de perdas na Volume de agua consumido - Volume de servigo) / (Volume de agua
8 ' distribuicao (%) produzido + Volume de &gua tratada importado - Volume de
] servi¢o)) * 100
@ indice de perdas na (Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importado -
AA-3.2 SNIS INO51 distribui 52 (Ligacao/dia) Volume de agua consumido - Volume de servico) / Quantidade de
¢ gac ligacdes ativas de agua) * (1.000.000/365)
i P . = (Quantidade de ligag6es ativas de agua micromedidas / Quantidade
AA-3.2 SNIS INO09 Indice de hidrometracao de ligacdes ativas de agua) * 100
i ((Volume de 4gua macromedido - Volume de agua tratada
AA-3.2 SNIS INO11 Indice de macromedicédo exportado) / (Volume de agua produzido + Volume de agua tratada

importado - Volume de agua tratada exportado)) * 100

8.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o sistema de esgotamento sanitario estdo apresentados 13 indicadores dos

guais 08 estao ligados ao monitoramento do PMSB.

8.2.1

Indicadores de sistema de abastecimento de agua

O Quadro 78 apresenta indicadores relacionados aos servicos de esgotamento
sanitario, apresentando indices elaborados para o PMSB de Balneario Camboriu e indices
do SNIS recomendados para esse plano. Ressalta-se que ndo foram esgotadas todas as

possibilidades de criacéo de indices ou dos existentes no SNIS
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Quadro 78 — Indicadores relacionados ao sistema de esgotamento sanitario

Fonte Cdédigo Descri¢édo do indicador Calculo do indicador
PMSB BCOO1 Extensé&o de rede com cadastro (extensao da rede de esgoto com cadastro revisado / extensédo de rede total)
revisado (%) * 100
PMSB BCO002 Andlises em conformidade com (nimero de analises em conformidade com legislagéo vigente / total de
legislacéo vigente (%) andlises realizadas) * 100
PMSB BCO003 Ligagdes fiscalizadas (%) (nimero de ligacdes fiscalizadas / total de ligagdes existentes) * 100
. - (Receita operacional direta de esgoto / (Volume de esgotos faturado - Volume
SNIS INO06 Tarifa média de esgoto de esgotos bruto importado)) * 1/1000
SNIS  IN015  indice de coleta de esaoto (Volume de esgotos coletado / (Volume de agua consumido - Volume de agua
9 tratada exportado)) * 100
((Volume de esgotos tratado + Volume de esgoto importado tratado nas
P instalacdes do importador + Volume de esgoto bruto exportado tratado nas
SNIS  IN016  Indice de tratamento de esgoto instalagcOes do importador) / (Volume de esgotos coletado + Volume de
esgotos bruto importado)) * 100
SNIS  INO21 Extensédo da rede de esgoto por (Extensao da rede de esgotos / Quantidade de ligacdes totais de esgotos) *
ligacdo 100
indice de esqoto tratado referido a ((Volume de esgotos tratado + Volume de esgoto bruto exportado tratado nas
SNIS  IN046 Aqua consun%ida instalacdes do importador) / (Volume de agua consumido - Volume de agua
9 tratada exportado)) * 100
SNIS  INO56 indice de atendimento total de (Populacgéo total atendida com esgotamento sanitario / Populacao total
esgoto residente do(s) municipio(s) com esgotamento sanitario) * 100
SNIS  INO59 Qg;ﬁi;:gosr;zye%%g?j:nergla Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos / Volume de
esgotamento sanitario esgotos coletado
SNIS  INO77 Duracéo média dos reparos de Duracéo dos extravasamentos registrados / Quantidades de extravasamentos
extravasamentos de esgotos de esgotos registrados
SNIS  INO82 Extravasamentos de esgotos por Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados / Extenséo da rede
extenséo de rede de esgotos
SNIS  IN083 eD:éiﬁ?ao d:)nsedla tlos s Tempo total de execugéo dos servigos / Quantidade de servigos executados
8.2.2 Monitoramento do sistema de esgotamento sanitario

e programas propostos para o PMSB de Balneario Camborid,

monitoramento da efici€ncia desses.

Dos indicadores apresentados anteriormente, o Quadro 79 os relaciona aos objetivos

como forma de

Quadro 79 - Monitoramento dos objetivos e programas para o sistema de esgotamento

sanitéario

Obj. Prog. Fonte Cddigo Descricdo do indicador Célculo do indicador

2 indice de atendimento total (Populacgéo total atendida com esgotamento sanitario / Populacédo
5 ES-1.1 SNIS IN056 - e NS

5 de esgoto total residente do(s) municipio(s) com esgotamento sanitario) * 100
AT

& & ) ((Volume de esgotos tratado + Volume de esgoto importado tratado
2o Indice de tratamento de nas instalages do importador + Volume de esgoto bruto exportado
g 'S ES-1.1 SNIS IN016 . ~ .

w5 esgoto tratado nas instala¢des do importador) / (Volume de esgotos
20 coletado + Volume de esgotos bruto importado)) * 100

= Extravasamentos de . . ~
o)

. ES-1.1 SNIS IN082 esgotos por extensdo de Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados / Extenséo
— da rede de esgotos

rede

o _ x . q ~ . . .

! 8 ES21 SNIS  INOS3 Duracao média dos servigos Tempo total de execugdo dos servi¢os / Quantidade de servigos
<5 executados executados

EQ

= 6 ~ ~ . o~

(? S ES21 PMSB BCOO1 Extenséo de_ rede coom (extensdo da rede de esgoto com ca*dastro revisado / extenséo de
« cadastro revisado (%) rede total) * 100
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Andlises em conformidade

ES-2.1 PMSB BC002

3 - Gestdo e
fiscalizacdo

ES-3.1 PMSB BCO003

ES-3.1 SNIS

com legislacéo vigente (%)

INO46

Ligacdes fiscalizadas (%)

indice de esgoto tratado
referido & agua consumida

(nimero de analises em conformidade com legislagdo vigente / total
de analises realizadas) * 100

(numero de ligagdes fiscalizadas / total de ligagBes existentes) * 100

((Volume de esgotos tratado + Volume de esgoto bruto exportado
tratado nas instalagdes do importador) / (Volume de agua consumido
- Volume de 4gua tratada exportado)) * 100

8.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos estédo

apresentados 30 indicadores dos quais 14 estédo ligados ao monitoramento do PMSB.

8.3.1

Indicadores de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos

O Quadro 80 apresenta indicadores relacionados aos servi¢cos de limpeza urbana e

manejo dos residuos sélidos, apresentando indices elaborados para o PMSB de Balneério

Camboriu e indices do SNIS recomendados para esse plano. Ressalta-se que ndo foram

esgotadas todas as possibilidades de criacdo de indices ou dos existentes no SNIS.

Quadro 80 — Indicadores relacionados aos servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos

Fonte Codigo Descrigéo do indicador Célculo do indicador
Taxa da ocoleta mec~an|zada de = (populagdo atendida com a coleta regular do servico de coleta de rejeitos
PMSB  BCOO1 reje:tos (%) em razao da populagéo mecanizada / populacao total do municipio) * 100
total
PMSB  BCO002 Iei)?zudoicrgﬁﬁa?;gi%agﬁ ?aezéo (populagédo atendida com a coleta regular do servico de coleta de residuos
RPN b ~ A
da populacio total reciclaveis mecanizada / populagéo total do municipio) * 100
Taxa da mas_sa'to_tal doestmada para (peso residuos encaminhado para tratamento biolégico / peso total
PMSB BCO003 tratamento biolégico (%) em razao coletado (rejeito + org + reciclavel)) * 100
do peso total coletado
PMSB  BCO004 indice de cobertura da coleta (populagdo atendida com a coleta regular do servico de coleta seletiva de
seletiva de organicos organicos / populagéo total do municipio) * 100
Taxa de cobertura de ruas com
PMSB BCO005 limpeza diaria (%) em razéo do (nimero de ruas com limpeza diaria / nimero de ruas pavimentadas) * 100
ndmero total de ruas
Percentual de embalagens em geral (peso de embalagens em geral encaminhadas para logistica reversa / peso
PMSB BCO008 recuperadas pelo sistema de de embalagens em geral recebidas para encaminhamento para logistica
logistica reversa reversa) * 100
PMSB  BCO06 :eiﬁggfezszlﬁifﬁagge ;%Séilr'fs (peso residuos reciclaveis recuperado no ano corrente / peso de residuos
parag reciclaveis recuperados no ano anterior) * 100
valores de ano anterior
PMSB BCO007 -rrei):eab%%;eié?$r32r22%2ﬁ¥:§m (peso residuos reciclaveis recebidos voluntariamente nos ecopontos e
= pevs / peso residuos reciclaveis total (pev, ecopontos e coleta)) * 100
razéo da coleta total
Taxa de recuperacéo de RCC em -
PMSB BCO009 relacdo & quantidade coletada (peso RCC coletado recuperado na usina * 100) / (peso RCC coletado)
EMSB | BCOLg |2 campanhadeeducacao Resposta SIM ou NAO
ambiental continuada?
PMSB BCO11 Numero de visitas realizadas em (N° de visitas realizadas no ano * 100) * (n° de visitas realizadas no ano
relac@o ao ano anterior anterior)
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Fonte CO0digo Descrigédo do indicador Célculo do indicador
PMSB BCO12 Egg?;ag; e'jl'\f;‘,? Il el Resposta SIM ou NAO
Taxa de estabelecimentos
comerciais com Termos de (n° de estabelecimentos comerciais com termo de compromisso assinado *
PMSB BCO013 compromisso em razao da 100) / (n° de estabelecimentos comerciais cadastrados (com e sem termo
guantidade total de de compromisso))
estabelecimentos comerciais
PMSB BCO14 Taxa de coletores informais na (n° de coletores informais * 100) / (n° de coletores total (cooperados e
coleta de reciclaveis informais))
Percentual de unidades (n° de unidades adimplentes * 100) / (n° de unidades total (adimplente e

PMSB BCO015 . ) ;

adimplentes com a TCL inadimplente))
PMSB BCO16 ;2;(;;28 gg)gxr';ngg}/ae:‘trzzgé)zga Ejvolu_me'do biogas reaproveitado para geragdo de energia * 100) / (volume
bioas coletado e biogas coletado)
¢!
SNIS INO15 indice de cobertura da coleta (populagédo atendida com a coleta regular do servigo de coleta de RSU /
domiciliar populacao total do municipio) * 100
SNIS INO30 indice de cobertura da coleta (populagéo atendida com a coleta regular do servigo de coleta seletiva de
seletiva de reciclaveis reciclaveis / populacéo total do municipio) * 100
Extensdo anual total de sarjetas varridas no municipio executados pela
. - prefeitura e empresas contratadas por ela [km] / ((Quantidade de
SNIS INO44 Eﬁ?éﬂVl?ead:d(r)r}gg? dos varredores varredores dos agentes publicos, alocados no servigo de varrigdo +
preg Quantidade de varredores de agentes privados, alocados no servigo de
varricao) * 313
((quantidade total de materiais reciclaveis recuperados) / (Quantidade de
Taxa de recuperacdo de materiais RDO e RPU coletada pelo agente publico + Quantidade de RDO e RPU
SNIS INO31 reciclaveis (exceto matéria organica coletada pelos agentes privados + Qtd. recolhida na coleta seletiva
e rejeitos) em relagdo a quantidade  executada por associagées ou cooperativas de catadores COM
total (rdo + rpu) coletada parceria/apoio da Prefeitura + Quantidade de RDO e RPU coletada por
outros agentes executores)) * 100
A = Quantidade de papel e papeldo recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade
SNIS INO34 Incidéncia _de papel/papelao sobre total de materiais recuperados exceto matéria organica e rejeito
total material recuperado [%]
[Toneladas]

SNIS INO35 Incidéncia de plasticos sobre total Quantidade de plasticos recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total

material recuperado [%] de materiais recuperados exceto matéria organica e rejeito [Toneladas]

SNIS INO38 Incidéncia de metais sobre total Quantidade de metais recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total de

material recuperado [%] materiais recuperados exceto matéria organica e rejeito [Toneladas]

SNIS INO39 Incidéncia de vidros sobre total de ~ Quantidade de vidros recuperada [Toneladas] * 100 / Quantidade total de

material recuperado [%] materiais recuperados exceto matéria organica e rejeito [Toneladas]
(Despesa dos agentes publicos executores de servigos de manejo de RSU

SNIS INOO5  Autossuficiéncia financeira [%)] [R$] + Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo
de RSU [R$]) * 100 / Populagdo urbana do municipio
((Despesa dos agentes publicos executores de servigos de coleta de RDO

Incidéncia do custo do servico de e RPU + Despesa com agentes privados executores de servi¢os de coleta
SNIS INO24  coleta (rdo + rpu) no custo totaldo  de RDO e RPU) / (Despesa dos agentes publicos executores de servigos
manejo de rsu de manejo de RSU + Despesa com agentes privados executores de
servicos de manejo de RSU)) * 100
SNIS INOOG Despesa per capita com manejo de  Despesa total com servigos de manejo de RSU / Populagao urbana do
rsu em relagdo a populagdo urbana municipio
(Despesas dos agentes publicos com o servico de coleta de RDO e RPU +
Despesa com agentes privados para execugéao do servi¢o de coleta de
SNIS IN023 Custo unitario médio do servicode  RDO e RPU) / (Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico +
coleta (rdo + rpu) Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados + Qtd.
recolhida na coleta seletiva executada por associagées ou cooperativas de
catadores COM parceria/apoio da Prefeitura)
Custo unitario médio do servico de  (Despesa dos agentes publicos com o servigo de varricdo + Despesa com
SNIS IN043  varricao (prefeitura + empresas empresas contratadas para o servigo de varricao) / Extensao total de
contratadas) sarjetas varridas pelos executores (Km varridos)
(Despesa dos agentes publicos com o servi¢o de varrigdo [R$] + Despesa
Incidéncia do custo da varricio no com empresas contratadas para o servico de varri¢do [R$]) * 100 /

SNIS IN046 custo total do manejo de RSU (Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
[R$] + Despesa com agentes privados executores de servigos de manejo
de RSU [R$])
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8.3.2 Iindice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana — ISLU

O indice de Sustentabilidade da Limpeza Urbana — ISLU, foi elaborado pelo Sindicato
das Empresas de Limpeza Urbana — SELURB, e a PricewaterhouseCoopers — PwC, como
ferramenta estatistica com objetivo de mensurar o grau de aderéncia dos municipios
brasileiros as diretrizes e metas da Lei Federal n°® 12.350/2010, a Politica Nacional de
Residuos Sélidos. Com o uso do ISLU é possivel analisar e diagnosticar a real situacao dos
servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, identificando oportunidades de

melhoria da qualidade dos servicos prestados (ISLU, 2022).
DIMENSAO E — ENGAJAMENTO DO MUNICIPIO

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM e a porcentagem da
populacdo atendida com o servico de coleta regular de residuos solidos compdem o
indicador E, caracterizando o engajamento e a maturidade da sociedade nas acfes de
limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos.

O IDHM de Balneéario Camboria é de 0,847, conforme apresentado no Volume 1 —
Diagnostico e Estudos de Demandas, considerado muito alto, mostrando um grau de alto
desenvolvimento do municipio, que resulta no Indicador 1.

A porcentagem da populacao atendida com os servicos de coleta regular de residuos
sélidos é de 100%, alcancando a universalidade dos servicos, uma das premissas mais
importantes da PNRS, que resulta no Indicador 2.

DIMENSAO S — SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA

A dimenséo S indica o grau de autonomia financeira do municipio com a prestacao
dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, onde se analisa a
capacidade do municipio em sustentar financeiramente todos esses servi¢os. Para tanto,
se faz necesséria a cobranca diretamente do usuario pelos servicos prestados, por meio de

taxa especifica, também diretriz da PNRS. A férmula desse indicador esta apresentada

como:
Ind. = Cobrancga especifica (R$) — Despesas com o servico (R$)
fids = Despesa com o servigo (R$)
; _ R$29.521.163,71 — R$26.256.580,41 0
s = R$29.521.163,71 v
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DIMENSAO R — RECUPERAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Referente ao tratamento e recuperacdo dos residuos sélidos urbanos, incentivando
a reinsercao desses na cadeia produtiva, a Dimenséo R busca identificar o grau de adeséo

do municipio a essa premissa da PNRS, por meio do seguinte indicador:

Material recuperado, exceto organico e rejeito (t)

Ind, =
it Quantidade total de residuos coletados (t)
R = 3105 0,05
T 64045

DIMENSAO | — IMPACTO AMBIENTAL

Impacto Ambiental esta diretamente ligado a quantidade de residuos solidos
encaminhados inadequadamente para aterros controlados ou lixdes. Conforme
apresentado na fase de diagnostico dos servicos, 0 municipio encaminha todo o seu
residuo coletado para um aterro sanitario e logo, a equacao abaixo deriva em resultado

igual a zero, ou seja, ndo sofre impacto negativo nem positivo desse indicador.

Quantidade de residuo com destinagao incorreta
Populacao total atendida a

Inds =

EQUAGAO GERAL ISLU

A equacdao geral do ISLU é composta pelos quatro indicadores apresentados, onde
cada um tem um peso especifico na composi¢ao da equacédo, conforme estudos realizados
pelos idealizadores desse processo.

E = 0,37072xInd, + 0,62928xInd,
S =1Ind; +1
R =1Ind,
I=1,1111xInd, + 1

ISLU = 0,309077xE + 0,24004xS + 0,22158xR + 0,22861x]
ISLU = 0,781

RESULTADO

O ISLU é classificado como muito baixo (para pontuagédo abaixo de 0,499), baixo
(com pontuagédo entre 0,500 e 0,599), médio (entre 0,700 e 0,799), e muito alto (estando

acima de 0,800). Para 0 ano de 2022 a regido Sul do pais resultou em um ISLU de 0,551,
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o indice mais alto do pais. Ainda, em municipio com tamanho populacional semelhante, o
indice foi de 0,535.

Logo, o municipio de Balneario Camborit possui indice ISLU classificado como
“alto”, relacionando esse com o cumprimento da PNRS. Com base nas dimensbes

apresentadas, entende-se que a “dimensao R” é a responsavel por diminuir o indice ISLU,

relacionado a fragéo de residuos reciclaveis recuperadas no municipio.

8.3.3 Monitoramento da limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

Dos indicadores apresentados anteriormente, 0 Quadro 81 os relaciona aos objetivos

e programas propostos para o PMSB de Balneario Camborid,

monitoramento da eficiéncia desses.

como forma de

Quadro 81 — Monitoramento dos objetivos e programas para os servi¢cos de limpeza urbana
e manejo dos residuos sélidos

Obj. Prog. Fonte Codigo Descricao do indicador Célculo do indicador
S Taxa da coleta mecanizada (populagédo atendida com a coleta regular do servico de coleta de
o PMSB BCO001 de rejeitos (%) em razéo da populac ; reg 16O « .
S = rejeitos mecanizada / populagéo total do municipio) * 100
g populacéo total
n Taxa da coleta mecanizada
2 RS-1.1 de residuos reciclaveis (%) (populagédo atendida com a coleta regular do servico de coleta de
S .1 PMSB BCO002 = = : P ; ~ e
S em razéo da populagdo residuos reciclaveis mecanizada / populagéo total do municipio) * 100
i total
& . . .
N Indice de cobertura da (populagdo atendida com a coleta regular do servigo de coleta
= PMSB BC004 . . - . = SE
& coleta seletiva de orgéanicos seletiva de organicos / populagao total do municipio) * 100
E Taxa de cobertura de ruas
c RS-12 PMSB BCOo5 ¢OM limpeza diaria (%) em  (ndmero de ruas com limpeza diaria / nimero de ruas pavimentadas)
D, : razao do numero total de *100
- ruas
r_g Taxa de recuperacao de
o residuos reciclaveis em (peso residuos reciclaveis recuperado no ano corrente / peso de
5 PMSB BCO006 = - SORN SN
@ comparagao com valores residuos reciclaveis recuperados no ano anterior) * 100
@ de ano anterior
g RS2l Taxa de residuos
g Rl bid (peso residuos reciclaveis recebidos voluntariamente nos ecopontos
@ PMSB BCQQ7 'cCICIaVels recebidos e pevs/ id iclaveis total t leta)) *
S = p peso residuos reciclaveis total (pev, ecopontos e coleta))
8 voluntariamente em razao
I\ 100
= da coleta total
£ Taxa de recuperacéo de
C.) RS-2.2 PMSB BCO009 RCC em relacédo a (peso RCC coletado recuperado na usina / peso RCC coletado) * 100
o~ quantidade coletada
Ha campanha de educagéo P
PMSB BCO010 el GomiuEREE Resposta SIM ou NAO
RS-3.1 . -
Numero de visitas (N° de visitas realizadas no ano / n° de visitas realizadas no ano
< PMSB BCO011 realizadas em relagéo ao .
o > anterior) * 100
@ ano anterior
BRI oMse  Bcoyz | Elaborado Plano Municipal Resposta SIM ou NAO
K%} de Coleta Seletiva?
w Taxa de estabelecimentos
3 comerciais com Termos de o beleci L d .
o compromisso em razo da (n ' de estabelecimentos comerciais com termo de compromisso
8 RS-3.3 PMSB BC013 uantidade total de assinado / n° de estabelecimentos comerciais cadastrados (com e
) q ) sem termo de compromisso)) * 100
™ estabelecimentos
comerciais
Taxa de coletores informais (n° de coletores informais / n° de coletores total (cooperados e
I PMSB  BCO14 na coleta de reciclaveis informais)) * 100
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Obj. Prog.

RS-3.5 PMSB BCO015

RS-3.6 PMSB BCO016

Fonte Coddigo

Descricao do indicador Célculo do indicador
Percentual de unidades (n° de unidades adimplentes / n° de unidades total (adimplente e
adimplentes com a TCL inadimplente)) * 100

Taxa do biogéas

reaproveitado para geracao (volume do biogas reaproveitado para geragdo de energia * 100) /
de energia pela fracéo de (volume de biogas coletado)

biogas coletado

8.4 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais estdo apresentados 24

indicadores dos quais 13 estao ligados ao monitoramento do PMSB.

8.4.1

Indicadores de drenagem e manejo de aguas pluviais

O Quadro 82 apresenta indicadores relacionados aos servicos de drenagem e

manejo das aguas pluviais, apresentando indices elaborados para o PMSB de Balneario

Camboriu e indices do SNIS recomendados para esse plano. Ressalta-se que ndo foram

esgotadas todas as possibilidades de criacdo de indices ou dos existentes no SNIS.

Quadro 82 — Indicadores relacionados aos servi¢cos de drenagem e manejo das aguas

pluviais

Fonte Codigo Descri¢éo do indicador Célculo do indicador

PMCB  BCOO1 Extenséo de_ rede com (extensao da rede de microdrenagem com cadastro revisado / extensao de rede
cadastro revisado (%) total) * 100
Extensédo da rede de

PMCB  BC002 microdrenagem_ (Extensao da rede de microdrenagem cadas_trado no sistema georreferenciado /
cadastrado no sistema extensdo total da rede de microdrenagem) * 100
georreferenciado (%)
Extenséo da rede de
macrodrenagem (Extensao da rede de macrodrenagem cadastrado no sistema georreferenciado /

PMCB BCO003 . N
cadastrado no sistema extensao total da rede de macrodrenagem) * 100
georreferenciado (%)

PMCB  BCO004 Cadastro de d@spositivos (Extensao da} rede (dispositivos de controle) caqastrado no sistema
de controle existentes (%) georreferenciado / extenséo total da rede de microdrenagem) * 100
Elaborado plano de

pnEs | s | BONREEILD GUATE Resposta SIM ou NAO
e qualitativo da rede de
micro e macrodrenagem?

PMCB BCO006 Elaborado Plano Diretor de Resposta SIM ou NAO
Drenagem Urbana?
Taxa Média Praticada para

SNIS INoO5  ©S Servicos de Drenagem Receita operacional total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
e Manejo das Aguas Urbanas / Quantidade total de iméveis existentes na area urbana do municipio
Pluviais Urbanas
Receita Operacional Média  Receita operacional total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

SNIS INOO6 do Servigco por Unidades Urbanas / Quantidade total de iméveis urbanos tributados pelos servigos de
Tributadas Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
Despesa Média Praticada

SNIS INogg Paraos Servigos dg Despesa tota_l com servigos_ de Dr_enagem e Manejo das Aguas Pluvia_is U_rbanas/
Drenagem e Manejo das Quantidade total de iméveis existentes na area urbana do municipio
Aguas Pluviais Urbanas
Participacao da Despesa
Total dos Servigos de

SNIS INO10 Drenagem e Manejo das (Despesa total com se_rvig_os de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas /
Aguas Pluviais Urbanas na  Despesa total do municipio (satde, educagéo, pagamento de pessoal, etc.)) * 100
Despesa Total do
Municipio
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Fonte

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

SNIS

8.4.2

e programas propostos para o PMSB de Balneario Camborid,

Cadigo

INO20

INO21

INO26

INO27

INO40

INO41

INO43

INO44

INO48

INO49

INO50

INO51

INO53

Descricao do indicador

Taxa de Cobertura de
Pavimentacéo e Meio-Fio
na Area Urbana do
Municipio

Taxa de cobertura de vias
publicas com redes ou
canais pluviais
subterraneos na area
urbana

Parcela de Cursos d’Agua
Naturais Perenes com
Canalizagao Aberta

Parcela de Cursos d’Agua
Naturais Perenes com
Canalizagao Fechada

Parcela de Domicilios em
Situacao de Risco de
Inundagéo

Parcela da Populagao
Impactada por Eventos
Hidrolégicos

Densidade Demogréafica
na Area Urbana
Densidade de Domicilios
na Area Urbana

Despesa per capita com
servicos de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

Investimento per capita em
drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas
Diferenca relativa entre
despesas e receitas de
Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais urbanas
Densidade de captacdes

de aguas pluviais na area
urbana

Desembolso de
investimentos per capta

Célculo do indicador

(Extensao total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio (ou semelhante)
/ Extenséo total de vias publicas urbanas do municipio) * 100

(Extensao total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais
subterraneos / Extenséo total de vias publicas urbanas do municipio) * 100

(Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados abertos em areas
urbanas / Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas) *
100

(Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados fechados em areas
urbanas / Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas) *
100

(Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacéo / Quantidade total de
domicilios urbanos existentes no municipio) * 100

((NUmero de pessoas desabrigadas ou desalojadas, na area urbana do municipio,
devido a eventos hidrolégicos impactantes no ano de referéncia, registrado no
sistema eletronico da Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil + NUmero de
pessoas desabrigadas ou desalojadas na area urbana do municipio devido a
eventos hidroldgicos impactantes, no ano de referéncia, que nao foi registrado no
sistema eletronico (S2ID) da Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil) /
Populagéo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de urbanizacédo
do ultimo Censo) * 100
(Populag&o urbana residente no municipio / Area urbana total, incluindo areas
urbanas isoladas) * 100
(Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio / (Area urbana
total, incluindo &reas urbanas isoladas) * 100

Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas /
Populagédo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de urbanizagéo
do dltimo Censo

Investimento total em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas contratado
pelo municipio no ano de referéncia / Populacéo urbana residente no municipio
(estimada conforme taxa de urbanizagao do tltimo Censo
((Receita total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas -
Despesa total com servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas) /
Receita total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas) *
100

(Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio + Quantidade de bocas de
ledo ou bocas de lobo mdltiplas (duas ou mais bocas de lobo conjugadas)
existentes no municipio) / Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas

Desembolso total de investimentos em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas realizado pelo municipio no ano de referéncia / Populagéo urbana
residente no municipio (estimada conforme taxa de urbaniza¢éo do ultimo Censo

Monitoramento da drenagem e manejo das aguas pluviais

Dos indicadores apresentados anteriormente, 0 Quadro 83 os relaciona aos objetivos

como forma de

monitoramento da eficiéncia desses.

Quadro 83 - Monitoramento dos objetivos e programas para os servi¢cos de drenagem e

manejo das aguas pluviais

Obj. Prog. Fonte Cddigo Descricdo do indicador Célculo do indicador
T i - . T H
4] ngﬁcii gg?ne?é’ézsdguv'as (Extensao total de vias publicas urbanas com redes ou canais de
— £ DU-1.1 SNIS INO21 Eanais luviais subterraneos aguas pluviais subterraneos / Extenséo total de vias publicas
= IS (I u urbanas do municipio) * 100
> na area urbana
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Parcela de Cursos d’Agua

(Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados

DU-1.1 SNIS IN026 Naturais Perenes com abertos em areas urbanas / Extensao total dos cursos d’agua
Canalizagéo Aberta naturais perenes em areas urbanas) * 100
Parcela de Cursos d’Agua (Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados
DU-1.1 SNIS IN027 Naturais Perenes com fechados em areas urbanas / Extenséao total dos cursos d’agua
Canalizagéo Fechada naturais perenes em areas urbanas) * 100
Densidade de captacies de (Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio +
. e captag Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas (duas ou
DU-1.2 SNIS IN051 A&guas pluviais na area ; . f R p;
mais bocas de lobo conjugadas) existentes no municipio) / Area
urbana . . ; .
urbana total, incluindo areas urbanas isoladas
S - Extenséo de rede de . . .
(T
i < DU-21 PMCB BCOO1 microdrenagem com (extensao da rede de mlcrodrenagem co:n cadastro revisado /
N O . o extensdo de rede total) * 100
= -g cadastro revisado (%)
8 2 Extenséo de rede de ~ )
&, © DU-21 PMCB BCO02 macrodrenagem com (extensdo da rede de mgcrodrenagem C(im cadastro revisado /
° extensdo de rede total) * 100
cadastro revisado (%)
Parcela de Domicilios em (Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacgéo /
DU-3.1 SNIS IN040 Situagéo de Risco de Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio) *
Inundagédo 100
Extens&o da rede de
microdrenagem cadastrado (Extensao da rede de microdrenagem cadastrado no sistema
DU-3.1 PMCB BCO002 . . . ~ - .
no sistema georreferenciado  georreferenciado / extensédo total da rede de microdrenagem) * 100
g (%)
& Extens&o da rede de
g macrodrenagem cadastrado (Extensao da rede de macrodrenagem cadastrado no sistema
= DU-3.1 PMCB BCO003 . : . ~ "
S no sistema georreferenciado  georreferenciado / extenséo total da rede de macrodrenagem) * 100
2 (%)
) DU-3.1 PMCB BCO004 Cadastro de dispositivos de (Extensao da rede (dispositivos de controle) cadastrado no sistema
fe ' controle existentes (%) georreferenciado / extenséo total da rede de microdrenagem) * 100
o Elaborado plano de
4 . o
o ! monitoramento quantitativo e P
2 DU-3.1 PMCB BCO005 qualitativo da rede de micro Resposta SIM ou NAO
e e macrodrenagem?
Elaborado Plano Diretor de %
DU-3.1 PMCB BCO006 Drenagem Urbana? Resposta SIM ou NAO
Diferenca relativa entre ((Receita total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
DU-3.2 SNIS INO50 despesas e receitas de Pluviais Urbanas - Despesa total com servicos de Drenagem e
’ Drenagem e Manejo de Manejo das Aguas Pluviais Urbanas) / Receita total dos servicos de
Aguas Pluviais urbanas Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas) * 100
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9 AGOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

As acoes para emergéncias e contingéncias devem ser previstas no PMSB — Plano
Municipal de Saneamento Basico, conforme determinado na Lei Federal n°® 11.445/2007,
Art. 19.

Episddios de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou acidentais
gue, se nao contornado em tempo habil, desestabilizam o controle do prestador de servicos,
podendo causar grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestacdo dos
servicos. As acOes de emergéncia e contingéncia tém origem na necessidade de assegurar
a continuidade dos processos e atendimento dos servicos, assim como acelerar a retomada
e a normalidade em caso de sinistros de qualquer natureza.

As acOes de emergéncia e contingéncia buscam destacar as estruturas disponiveis
e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores, tanto de carater preventivo
como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das
instalacfes afetadas com os servicos de saneamento basico.

Em situacBes atipicas, que superam a capacidade de atendimento, 0s responsaveis
pelo sistema de saneamento basico precisam dispor de uma estrutura de apoio com
manutencdo dos equipamentos, gestao operacional, controle de qualidade, tecnologias de
informacao e comunicacdo com os 6rgados competentes e com 0s usuarios do sistema.

As acdes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos eventos,
e as acdes de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema contra os efeitos de
ocorréncias ou situacdes indesejadas, ainda que com previsibilidade minima de que
ocorram.

Serao apresentadas acdes para minimizar o risco de acidentes e acdes orientativas
aos responsaveis para controlar e solucionar os impactos causados por situacdes criticas.
Porém, entendendo a situacdo do municipio de Balneario Camboril, considerando sua
localizacdo geogréfica, a dinamica da bacia hidrografica em que esta localizado, e aos
inimeros casos de intempeéries climaticas que acometem o estado de Santa Catarina, faz-
se de suma importancia a elaboracgéo futura de Plano de Contingéncia e Emergéncia para
0S quatro eixos do saneamento basico, de forma individualizada, entendendo as
particularidades de cada sistema.

Acdes gerais podem ser implantada em todos os sistemas como a elaboracédo e
divulgacéo interna de listagem de telefones de contato e e-mails dos responsaveis diretos

pela:

£ BALNEARIO ¢ Emasa (7 EvoLua 187
= CAMBORIU Ameien AL



) QERA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PMSB

PROGNOSTICO

| Balnesrio Camborid |

¢ Vigilancia sanitaria, corpo de bombeiros, policia militar, cia de energia elétrica,
cia de operacdo de telefonia fixa e mével, operador de internet, unidade
responsavel pelo gerenciamento de transito;

e Unidades hierarquicas superiores, de operacao e manutencao, do sistema, de
seguranca do trabalho, de subcontratados, de comunicacéo e publicidade, de
atualizacao de site de comunicacao externa.

A definicdo de procedimentos de relacionamento com a Diretoria de Comunicagéo
do Gabinete do Prefeito Municipal, com artificios de divulga¢cédo de ocorréncias e de prazos
de normalizacdo para as unidades de atendimento ao publico e populacdo afetada. E a
elaboracao, divulgacao e treinamento para o preenchimento de um relatorio de ocorréncia,
constando dados da emergéncia ou contingéncia, do acionamento dos procedimentos
gerais de comunicacao e de relacionamento, das a¢des efetuadas e proposi¢cao de medidas

mitigadoras.

9.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Dentre as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia levantadas no

diagndstico e prospecc¢do dos cenarios futuros, destacam-se:

9.1.1 Crise hidrica

O sistema municipal possui déficit na captacéo de agua bruta em funcédo da limitacéo
hidrica do rio Camborid e, segundo estudos da ANA, possui seguranca hidrica de
abastecimento nivel Médio. Em periodo de estiagem ou escassez de chuva, ocorre a
deficiéncia da reposicdo de agua nos mananciais, diminuindo o volume e a qualidade de

agua para captacdo. O Quadro 84 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.

Quadro 84 — Emergéncia em caso de crise hidrica
Emergéncias Acdes de Contingéncias Responsabilidade

Realizar programas de conscientiza¢éo de ndo desperdicio de &gua  EMASA

Aplicar projetos voltados a utilizagdo da agua de reuso EMASA
Reducéo do volume de dgua o o . ) EMASA, Diviséo de
5 Comunicar & populagéo, indicando consumo consciente da agua L
para captacéo Comunicacéo da PMBC
Construir sistemas de reservacao de agua EMASA
Disponibilidade de caminhé&o pipa (quando necessario) EMASA
Realizar estudos de tratabilidade voltados a variacdo da qualidade —
Reducéo da qualidade da da 4gua em diferentes épocas do ano
agua bruta Monitoramento de parametros fisico-quimicos por telemetria EMASA
Realizar o Monitoramento/Andlise (completa) da agua bruta EMASA
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Emergéncias Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Rompimento de rede Estabelecer estratégias de controle no combate as perdas de agua EMASA
Disponibilidade de caminh&o pipa (quando necessario) EMASA
Elaborar o Manual de procedimentos operacionais com mapa de
o EMASA
Diminui¢&o de agua nos manobras
reservatérios devido a Paralizagdo da captagdo da agua bruta EMASA
escassez severa Paralizagdo da ETA EMASA

EMASA, Divisao de

Comunicar a populacéo, indicando consumo consciente da agua .
Comunicacédo da PMBC

9.1.2 Aumento volumeétrico de chuvas

Assim como a escassez das chuvas € um estado de alerta para o sistema de
abastecimento, o aumento volumétrico de chuvas também é. Nos locais de captacéao, a
agua passa a vir mais “suja”, em funcéo da poluicao difusa decorrente do arraste de folhas,
terra, areias e impurezas, modificando a qualidade de 4gua dos rios e, consequentemente,

para captacao. O Quadro 85 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.

Quadro 85 - Emergéncia em caso de aumento da quantidade de chuva

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Rompimento de rede Fechar registro e isolar o setor afetado até a corre¢do do vazamento EMASA
Danificacao das estruturas Realizar manutencgéo corretiva desses equipamentos EMASA
de reservatorios e EEA Fechar registro e isolar o setor afetado até a correcao do vazamento EMASA
Disponibilidade de caminh&o pipa (quando necessario) EMASA
Elaborar o Manual de procedimentos operacionais com mapa de
EMASA
) manobras
Reducéo da qualidade da — - -
) ) ) Paralizagdo da captagdo da agua bruta EMASA
agua bruta; inundacéo do rio )
y Paralizagcao da ETA EMASA
Camborit no ponto de
5 L o ) ) EMASA, Diviséo de
captagao Comunicar a populagéo, indicando consumo consciente da agua

Comunicagdo da PMBC

Monitoramento de parametros fisico-quimicos (por telemetria) e EA
bacteriologico da agua bruta

9.1.3 Contaminagao da agua de captagao

O controle e conhecimento das a¢cdes a montante do ponto de captacdo de agua
bruta é de suma importancia visto que, em caso de acidentes nessas unidades, o corpo
técnico da EMASA tenha conhecimento do tipo de contaminacao a que pode estar sujeito.

Independentemente do tipo de contaminacdo, a ocorréncia precisa ser repassada
para os 6rgados ambientais e fiscalizadores, que serdo responsaveis pelas medidas legais

cabiveis. O Quadro 86 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.
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Quadro 86 — Emergéncia em caso de contaminacdo da 4gua de captacao
Efeitos

Acdes de Contingéncias
Comunicagao ao 6rgdo ambiental competente

Interrupgdo da captacéo da agua bruta

Responsabilidade
EMASA
EMASA

Degradacgdo ambiental
EMASA, Diviséo de

Comunicar a populagéo, indicando consumo consciente da agua L
Comunicagdo da PMBC

Saturacao dos filtros Realizar a limpeza dos filtros e troca do meio filtrante EMASA
Danificacdo de . . ) .
) Realizar a manutencéo preventiva e corretiva dos equipamentos EMASA
equipamentos
Exposicéo do(a) operador(a)  Treinamento operacional voltado & prevencéo a riscos diverso EMASA
a produtos quimicos de alto
risco Oferecimento de Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva EMASA
Aplicar procedimentos de despoluicdo do manancial e limpeza da
EMASA
ETA
Interrupgdo da captacéo e _ — -
Realizar anélises constantes da agua bruta e tratada EMASA

tratamento da agua
EMASA, Divisao de

Comunicar a populagéo, indicando consumo consciente da agua L
Comunicagdo da PMBC

9.1.4 Interrupgao temporaria no fornecimento de energia elétrica

O uso da energia elétrica ocorre desde o momento da captacao, até a distribuicéo
da agua tratada, ou seja, todo o ciclo do sistema de abastecimento de agua. Em caso de
interrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétrica, as atividades precisam ser
continuadas, com fonte alternativa de energia, com o uso de geradores proprios. O Quadro

87 apresenta acfes de contingéncia para esses casos.

Quadro 87 — Emergéncia em caso de interrup¢édo de energia elétrica

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Monitoramento da queda de energia por telemetria EMASA
Realizar planejamento estratégico voltado a distribuicdo de agua EMASA

EMASA, Diviséo de

Falta de energia elétrica ]
Comunicagdo da PMBC

Comunicar a populagéo, indicando consumo consciente da agua

Ligar para a Companhia fornecedora de energia e abrir ocorréncia / EA

solicitar a corregdo do problema

EMASA

EMASA, Diviséo de

Comunicagéo da PMBC

L ’ Distribuicéo estratégica de agua
Diminui¢&o de agua nos

reservatorios Comunicar a populacéo, indicando consumo consciente da agua

9.1.5 Situagdes de vandalismo nas unidades operacionais

O controle de entrada e saida das unidades operacionais precisa ser rigoroso a fim
de evitar ndo somente acidentes com terceiros, mas também a acdo de vandalismo,
causando danos a estrutura ou furto de equipamentos e produtos quimicos. Todas as

unidades precisam estar cercadas e iluminadas, com acesso restrito, vigilancia e
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monitoramento 24hs. O CCO deve ter acesso as cameras instaladas e ser possivel o
acionamento de alarme de emergéncia diretamente com a Policia ou equipe de vigilancia

contratada.

9.1.6 Falta de produtos quimicos

Para o tratamento da agua bruta faz-se necessario o uso de produtos quimicos, que
estdo alocados na estacdo de tratamento de dgua da Emasa. A falta de produtos quimicos
pode diminuir a qualidade da agua distribuida, impedir a realizacdo de andlise das aguas
bruta e tratada, tratamento ineficiente do sistema e a geracéo de reclamacdes por parte do
usuario.

O controle do estoque dos produtos quimicos é parte essencial das atividades, além
do acompanhamento da qualidade dos produtos adquiridos e o prazo de validade desses.
Considerando que a ETA funciona em tempo integral, é vital a realizacdo de registro de

ocorréncias voltadas para o uso e falta de produtos quimicos.

9.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Dentre as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia levantadas no

diagndstico e prospeccdo dos cenarios futuros, destacam-se:

9.2.1 Interrupg¢ao do funcionamento da ETE

A ETE esta localizada no bairro Nova Esperanca e o niumero de moradores vizinhos
vem crescendo consideravelmente. Em caso de interrup¢ao do funcionamento da ETE, sé&o
os moradores vizinhos os primeiros a sofrer com o impacto do odor, por exemplo, além do
impacto ambiental que pode ser causado no caso de derramamento do efluente bruto nos

acudes do entorno. O Quadro 87 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.

Quadro 88 — Emergéncias em caso de interrupcado do funcionamento da ETE

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Identificac@o da situagéo pelos responsaveis técnicos da ETE EMASA
Paralisar a operagao da area afetada até a concluséo das medidas
EMASA
Interrupgéo do saneadoras
funcionamento da ETE Nova Comunicacao e orienta¢des a populagdo em geral, principalmente EMASA, Divisado de
Esperanca as residentes nas proximidades Comunicagéo da PMBC
Reparo das instalagdes danificadas EMASA
Utilizacao de caminhdes limpa fossa EMASA
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Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
EMASA, SEMAM, Divisdo

Comunicar aos 6rgdos ambientais competentes L
de Comunicagdo da PMBC

9.2.2 Rompimento de linha de recalque

A linha de recalque é o conjunto de tubulacdes, conexdes, pecas, acessorios e
dispositivos necesséarios para garantir o bombeamento do esgoto de um conjunto
motobomba a um poc¢o de visita ou uma estacao elevatéria de esgoto. O rompimento de
algum item ou equipamento da linha de recalque ird impedir o correto funcionamento da
linha, podendo até mesmo ocorrer o derramamento de efluente bruto no local do

rompimento. O Quadro 89 apresenta acdes de contingéncia para esses casos.

Quadro 89 — Emergéncias em caso de rompimento de linha de recalque

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Identificagdo da situacéo pelos responsaveis técnicos da rede de
o EMASA
esgotamento sanitario
Acionar equipe de manutencdo e executar reparos no trecho da
- EMASA
] ) tubulagéo danificada
Rompimento de linha de ) ) ) L L
I Comunicar a diretoria e o setor de comunicacdo da EMASA e da EMASA, Diviséo de
recalque
b PMBC Comunicagdo da PMBC
Comunicar e orientar a populagéo atingida, isolando a area e
_ EMASA
retirando as pessoas
Utilizagao de caminhdes limpa fossa EMASA

9.2.3 Ineficiéncia no tratamento do efluente

O tratamento do efluente segue padrées de acordo com a legislacao vigente, como
a Conama 375/2005, que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias, e Conama 430/2011 que dispde sobre
as condicdes e padrées de lancamento de efluentes. Em caso de ineficiéncia no tratamento
do efluente, identificado por meio das analises fisico-quimicas, o Quadro 90 apresenta

acOes de contingéncia.

Quadro 90 — Emergéncias em caso de ineficiéncia no tratamento do efluente

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Acionar emergencialmente a equipe de manutengdo para
. o . . . EMASA
identifica¢éo e correcdo da situagdo geradora
Langamento de efluente fora . . . R _—
~ ) Comunicar a diretoria e o setor de comunicacdo da EMASA e da EMASA, Divisao de
dos padr6es estabelecidos L
. PMBC Comunicagdo da PMBC
em leis
Comunicar 6rgdo municipal ambiental e/ou estadual e Vigilancia EMASA, Diviséo de
Sanitaria municipal Comunicagdo da PMBC
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Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade

Comunicar e orientar a populagdo atingida EMASA

9.2.4 Extravasamento de esgoto

Problemas nas estacbes elevatérias ou nos pocos de visita podem acarretar o
extravasamento de esgoto bruto, ou ainda no retorno desse aos imoveis ligados a rede
coletora. A identificacéo da causa geradora é de importancia extrema e a comunicagao com
a comunidade entorno deve ser imediata. O contato humano com o efluente bruto pode
gerar doencas de pele, disseminagdo de doencas como coélera e hepatites; e ao meio
ambiente pode causar contaminacao por metais pesados. O Quadro 91 apresenta acdes

de contingéncia para esses casos.

Quadro 91 — Emergéncias em caso de extravasamento de esgoto

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Identificagdo da situacéo pelos responsaveis técnicos da rede de
o EMASA
esgotamento sanitério
Acionar equipe de manutengdo e executar reparos EMASA
Extravasamento de esgoto Comunicar a diretoria e o setor de comunicacdo da EMASA e da EMASA, Divisao de
bruto PMBC Comunicagéo da PMBC
Comunicar e orientar a populagéo atingida, isolando a area e
i EMASA
retirando as pessoas
Utilizagao de caminhdes limpa fossa EMASA

9.2.5 Falta de manutengao preventiva

As unidades que fazem parte do sistema de esgotamento sanitario precisam possuir
plano de manutenc@o preventiva para identificar problemas mecéanicos, elétricos e/ou
estruturais e corrigi-los antes da ocorréncia da falha. A falta ou ineficiéncia de manutencao
preventiva pode causar problemas nas linhas de rede, nas estacdes elevatdrias e na

estacao de tratamento, além de aumentar o custo para a manutencgao corretiva.

9.2.6 Falta de produtos quimicos

Assim como apresentado para o sistema de abastecimento de &agua, para o
tratamento do esgoto faz-se necessario o uso de produtos quimicos, que estdo alocados
na estacao de tratamento de esgoto Nova Esperanca. A falta de produtos quimicos pode
diminuir a eficiéncia do tratamento do esgoto, deixando-os fora dos padrdes de qualidade

exigidos pela legislacdo vigente, conforme apresentado no item 9.2.3.
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O controle do estoque dos produtos quimicos é parte essencial das atividades, além
do acompanhamento da qualidade dos produtos adquiridos e o prazo de validade desses.
Considerando que a ETE funciona em tempo integral, é vital a realizacdo de registro de

ocorréncias voltadas para o uso e falta de produtos quimicos.

9.3 LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Dentre as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia levantadas no

diagndstico e prospecc¢éo dos cenarios futuros, destacam-se:

9.3.1 Paralisagao total ou parcial dos servigcos operacionais do manejo dos

residuos sélidos

Para cada tipo de residuos ha um método especifico para a realizacao da coleta e
transporte dos residuos, além da forma de acondicionamento e do modo de disponibilizacédo
desses para a coleta. Ocorrendo paralisacéo total ou parcial do quadro de funcionarios
operacionais, essenciais para essa fase do manejo, entende-se que a comunicacao € uma
das fases primordiais. O Quadro 92 apresenta acdes de contingéncia caso ocorra a

paralisagéo dos servigos de coleta.

Quadro 92 — Emergéncias em caso de paralisacdo da coleta de residuos
Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade

Identificac@o dos servicos atingidos Operador do sistema
Operador do sistema,
Comunicagao imediata setores e 6rgdos envolvidos SEMAM, Divisdo de

. L Comunicac¢édo da PMBC
Paralisagao dos funcionarios

. Comunicagao aos usuarios do sistema da parada temporaria dos Operador do sistema,
operacionais ) o o ) i L
servigos, indicando para ndo dispor os residuos nas vias para a SEMAM, Diviséo de
coleta Comunicagdo da PMBC

Contratacdo emergencial de servigo terceirizado de coleta, visando )
suprir o(s) servigo(s) impactados Operador do sistema
Em momento de paralisacdo ou impedimento do acesso a BR 101, ao acesso do
bairro Canhanduba ou ao aterro sanitario e CVM, a destinagcdo dos residuos fica
comprometida e ha necessidade de analise da destinacao final dos residuos coletados. O
Caodigo de Postura, Lei Municipal n° 300/1974, indica em seu art. 209 que “lixo retirado da
cidade sera dado o destino que a Prefeitura julgar mais conveniente”, logo a PMBC precisa
ser acionada assim que necessario, para tomada das decisGes cabiveis. O Quadro 93

apresenta ac¢des de contingéncia caso ocorra o impedimento aos locais de destinacao.
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Quadro 93 — Emergéncias em caso de dificuldade de acesso a destinacao final

Efeitos

Dificuldade de acesso a

destinacao final

Acdes de Contingéncias

Identificac@o dos servicos atingidos

Comunicagao imediata setores e 6rgdos envolvidos

Comunicagao aos usuarios do sistema da parada temporaria dos
servigos, indicando para néo dispor os residuos nas vias para a
coleta

Contratacéo emergencial de servico terceirizado para alocagéo

emergencial dos residuos, visando suprir o(s) servigo(s) impactados

Havendo paralisacdo parcial ou total dos servicos no

Responsabilidade
Operador do sistema
Operador do sistema,
SEMAM, Diviséo de
Comunicacédo da PMBC
Operador do sistema,
SEMAM, Divisé&o de
Comunica¢édo da PMBC

Operador do sistema

aterro sanitario

da

Canhanduba, com impedimento temporario da disposicéo final dos residuos sdlidos, seja

por motivos operacionais, de pessoal ou ainda por problemas na licenca ambiental, a PMBC

deve ser acionada imediatamente. O Quadro 94 apresenta acdes de contingéncia caso

ocorra o impedimento aos locais de destinagao.

Quadro 94 — Emergéncias em caso de paralisacdo das atividades no aterro sanitario

Efeitos

Paralisacao total ou parcial

das atividades no aterro

sanitario

AcdGes de Contingéncias

Identificacao dos servigos atingidos

Comunicagao imediata setores e 6rgéos envolvidos

Comunicagao aos usuarios do sistema da parada temporaria dos
servigos, indicando para ndo dispor os residuos nas vias para a
coleta

Contratacdo emergencial de servigo terceirizado para alocagéo

emergencial dos residuos, visando suprir o(s) servi¢o(s) impactados

Responsabilidade
Operador do sistema
Operador do sistema,
SEMAM, Diviséo de
Comunicacédo da PMBC
Operador do sistema,
SEMAM, Divisdo de
Comunicagdo da PMBC

Operador do sistema

9.3.2 Paralisacao total ou parcial dos servigos de limpeza urbana

Os servicos de limpeza urbana sdo essenciais para a manutencdo das vias e

sarjetas, evitando o acumulo de material sélidos nas bocas-de-lobo e canais de

microdrenagem. A paralisacao total ou parcial dos servigos de limpeza urbana deve ser

contornada o mais brevemente possivel, priorizando o reordenamento das atividades. O

Quadro 95 apresenta acdes de contingéncia em casos de paralisacdo dos servicos de

limpeza urbana.
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Quadro 95 — Emergéncias em caso de paralisacdo das atividades de limpeza urbana
Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade

Identificac@o dos servicos atingidos Operador do sistema

Operador do sistema,

Comunicagao imediata setores e 6rgdos envolvidos SEMAM, Divisdo de
Paralisacao total ou parcial Comunicagéo da PMBC
das atividades de limpeza Identificacdo dos locais atingidos e comunicagdo com os municipes Operador do sistema,
urbana do entorno, e programar areas de atendimento priorizado no retorno  SEMAM, Divis&o de

das atividades Comunica¢édo da PMBC

Contratacdo emergencial de servico terceirizado de limpeza urbana, .
. . . . Operador do sistema
visando suprir o(s) servico(s) impactados

9.3.3 Enchentes ou enxurradas

O aumento da quantidade de chuvas por um periodo prolongado pode dificultar a
limpeza das ruas pelas equipes e a permanéncia dos varredores em locais de varricdo
manual. Em casos de enchentes ou enxurradas, o aumento do volume dos rios pode
arrastar materiais para as ruas, contribuindo para o aumento de material nas ruas. O
acumulo de materiais nas vias urbanas, nos canais de micro e macrodrenagem e em
terrenos precisam ser evitados, pois esses contribuem para aumentar os danos causados
naturalmente em momentos de enchente, como a proliferacdo de doencas e de vetores
transmissores de doencas. O Quadro 96 apresenta acdes de contingéncia em casos de

paralisacdo dos servicos de limpeza urbana.

Quadro 96 — Emergéncias em caso de enchentes ou enxurradas
Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Identificacdo das areas onde os servigos foram prejudicados Operador do sistema
Operador do sistema,
Comunicagao imediata setores e 6rgdos envolvidos SEMAM, Divisdo de
Comunicacédo da PMBC
Enchente ou enxurrada ,
Elaboragdo e implantagdo de um plano de operagéo e manutencéo )
. - Operador do sistema
para remogao dos materiais
Acionar equipes de mutirdo de limpeza para reordenamento das

. Operador do sistema
atividades

9.4 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

Dentre as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia levantadas no

diagnostico e prospeccéo dos cenarios futuros, destacam-se:
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9.4.1 Aumento volumeétrico de chuvas

O aumento volumétrico de chuvas pode causar alagamentos, inundagdes, enchentes
ou escorregamento de encostas, trazendo danos fisicos e materiais ao patriménio publico,
a populacéo residente e do entorno. Sendo o estado de Santa Catarina um dos locais com
maior incidéncia de danos causados pelo aumento do volume de chuvas, e estando o
municipio de Balneario Camboril localizado em local com registros constantes desses
eventos, acoes de emergéncia e contingéncia precisam estar contempladas em um plano
de emergéncia, que envolva todo um sistema de alerta, com comunicacédo imediata entre
todos os 6rgdos responsaveis envolvidos. E de extrema importancia que seja implantado
sistema de alerta de inundacdo e que seja elaborado e frequentemente atualizado o
monitoramento do uso do solo e das areas de risco, por meio da elabora¢do dos planos de
reducdo de risco e plano de emergéncia e contingéncia, conforme previsto na etapa de
programas, projetos e acoes.

A defesa civii e os bombeiros precisam estar munidos de equipe técnica
especializada em eventos climéticos, para verificagdo e quantificacdo dos riscos a que
estdo expostos os habitantes de determinada area. Verificagcdo de danos causados ou
possiveis em edificacdes, acessos, vias, dispositivos de drenagem e demais equipamentos
dos servicos de saneamento basico precisam ser elencados com todo o rigor que o
momento indicar. O Quadro 97 apresenta acdes de contingéncia em casos de paralisacao

dos servicos de limpeza urbana.

Quadro 97 — Emergéncias em caso de aumento da quantidade de chuvas

Efeitos Acdes de Contingéncias Responsabilidade
Acionamento da defesa civil e equipe técnica especializada PMBC
Identificacao dos locais mais atingidos Defesa civil
Evacuar areas de risco e areas atingidas direta ou indiretamente Defesa Civil e Bombeiros
Assisténcia a populacao atingida, desabrigados ou desalojados Assisténcia Social
Enchente ou enxurrada : - - . . . .
Acdes para auxilio na redugao e monitoramento das doengas de Vigilancia epidemiolégica e
veiculacao hidrica e possiveis epidemias Vigilancia Sanitaria

Comunicacgdo com a comunidade entorno, abertura de canal de facil ~ Defesa Civil e Diviséo de

comunicagdo 24h, contato com radios e emissores de TV local Comunicac¢éo da PMBC

9.4.2 Colapso na prestagao dos servigos

As acles relativas a manutencdo preventiva e corretivas dos equipamentos de
drenagem urbana, incluindo a rede de micro e macrodrenagem, precisam estar

identificados em um plano de manutencdo da rede. A manutencéo preventiva aumenta a
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eficiéncia dos sistemas de drenagem, melhorando o sistema de escoamento das aguas
pluviais para canais de macrodrenagem.

O colapso na prestacdo de servicos pode ocorrer também por paralisacdo total ou
parcial dos funcionarios envolvidos no sistema, alocados prioritariamente na Secretaria de
Obras. Em casos de paralisacdo das atividades, faz-se necessario a identificacdo dos
sistemas e locais atingidos; identificacdo de pontos de prioridade das a¢des imediatas;
comunicagcdo com a comunidade atingida e com os 6rgdos competentes; e contratacdo

emergencial de servico terceirizado para adequacéo das atividades paralisadas.
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